موسوحة النبانات الاققضادية” النقاومنة اللحقاف النصووة 
د.عمار شرقية . 


حقوق النشر غير محفوظة 


تشير التقديرات إلى أن هنالك أكثر من نصف مليار هكتار من الأرض الزراعية في العالم تعتبر 
أر اضي جافة 2110 أو شبه جافة 13410رمرءو ذلك لأنها تتلقى أقل من 500 10م مليمتر من 
الأمطار يونا و بالإضافة إلى المناطق الحافة المشهورة في العالم كالشرق الأوسط و قلب 
أستراليا وصحارى إفريقيا وأمريكاو الهند و آسيا فإن هنالك كذلك جيوباً للجفاف قاعاءعمم 
2101 4وفي مناطق تعتبر من جنات الأرض مثل جزر هاواي و الإنديز حيث تتعرض هذه 
الجيوب للجفاف بسبب جغرافي وهو وقوعها في ظل المطر م16260ماءع1م 5820015١‏ لله1 
0 الذي يعني احتجاب الأمطار عن منطقة ما بسبب وجود جبال مرتفعة تحجب 
الأمطار عن تلك المنطقة ,أي وقوع تلك المنطقة في ظل جبالٍ مرتفعة واقعة في الجهة التي 
تهب منها الرياح و الجهة التي تأتي منها السحب الممطرة ؛ ممايؤدي إلى حجب الأمطار عن 
تلك المنطفة. ‏ كما يحدك:في منطفة التدرق الأوسط في الجية الغربية من البحن الأنيض 
المقو سيط .خلث تهمحب الحيال السناكلرة الأمطار عن المداطق الذاكلية. 


و يحصل الجفاف في تلك الجيوب كذلك نتيجة التربة الرملية ذات النفوذية العالية و التي لا 


و لكي تتمكن نباتات المناطق الجافة من الاستمرار في الحياة فإن بعضها تعتمد على مجموع 
جذري متعمق في التربة مثل أشجار الآكاسيا 42012 و الهالوكسيلون 110١‏ و 
التامار يكس 12103112 و البروسوبيس 15م22050 و بطيخ نارا 21353 و هذين النباتين 
الأخيرين تتعمق جذورهما لمسافة قد تصل إلى خمسين مترأ في التربة ولذلك فإن جذورهما 
تصل إلى المياه الجوفية , كما تعتمد نباتاث أخرى في مقاومتها للجفاف على مجموع جذري 
سطحي واسع الانتشار يمكنها من التقاط قطرات المطر أولاً بأول كالصباريات , وهنالك 
نباتاتٌ متأقلمة مع الملوحة العالية 521151197 التي غالباً ما تسود المناطق القاحلة. 


و لدينا في الشرق الأوسط عدة إشكاليات تتعلق مناخية و اجتماعية تساعد على استشراء التصحر منها مثلاآ 
أن الفصل الرطب يتزامن مع انخفاض كبير درجات الحرارة بشكلٍ يمنع معظم بذور الأشجار و الشجيرات 
من الإنبات , وحين تصبح درجات الحرارة مناسبة لإنبات البذور فإن ذلك الارتفاع الحراري يتزامن مع 
حدوث درجة من الجفاف يستحيل إنبات البذور معها . 


غير أن هنالك استثناءات لهذه القاعدة فبذور الزيتون و اللوز تنبت في آواخر فصل الشتاء و قدا تمر 
المزارعون في الشرق الأوسط هذه الظاهرة في تشجير الأراضي القاحلة بأشجار اللوز وفق الخطوات التالية 


اختيار سنة مطيرة . 


إجراء فلاحات متعامدة للأرض الزراعية لإزالة الأعشاب و تمكين التربة من امتصاص مياه المطر وتفكيك 
التربة حتى تتمكن بذور اللوز من التعمق فيها . 


زراعة بذور اللوز المر. 


إجراء عدة فلاحات بعد إنبات بذور اللوز و ذلك للتخلص من الأعشاب قبل أن تقوم بامتصاص الرطوبة من 
التربة . 


القيام في شتاء العام التالي بإجراء زراعة ترقيعية لبذور اللوز في المواقع التي لم تنبت فيها البذور في السنة 
الماضية . 


القيام بتطعيم غراس اللوز المر بطعوم من اللوز الحلو. 

في حال التشجير باستخدام البذور دون القيام بري الغراس فإن أول صيف يمر على تلك الغراس يعتبر فترة 
حرجة فإذا تجاوزت الغراس صيفها الأول وهي على قيد الحياة عندها يمكن القول بأن تلك الغراس قد 
تجاوزت أخطر مرحلة في حياتها. 

يمكن للبذور أن تنبت و تستمر في الحياة دون ري غير أن من المستحيل أن يحدث هذا الأمر مع الغراس و 
لذلك إن كنت تفكر في تشجير أرض ما بأشجار اللوز أو أي شجرة مقاومة للجفاف دون أن تكون لديك 
الإمكانيات لري تلك الأرض إياك أن تعتمد على الشتلات و الغراس لهذه الغاية . 


( يمكن أن تنجح هذه الطريقة في الزراعة مع النباتات الصبارية و نبات الآجاف ) 


إذاً عند التشجير باستخدام البذور يتوجب مراعاة عاملين أساسيين وهما : 

زراعة بذورٍ تنبت خلال الشتاء و بدايات الربيع و إلا فإن تلك البذور لن تجد رطوبة كافية للإنبات. 
التخلص من الأعشاب لأنها تقوم بامتصاص الرطوبة من التربة و تقوم بتبخيرها. 

ومن الممكن استخدام شرائح النايلون الأسود اللون لمنع تبخر الرطوبة و منع الأعشاب من النمو و كل ما 
يتوجب علينا القيام به هو تمديد شرائح النايلون في نهاية فصل الشتاء قبل ظهور الأعشاب و أن نهيل التربة 


على أطراف تلك الشرائح لتثبيتها و بعد ذلك نقوم بصناعة ثقوب في تلك الشرائح لنزرع فيها بذور الأشجار , 
ومن الممكن أن نستخدم شرائح النايلون الأسود لزراعة الغراس كذلك . 


لقد كان المسلمون في الأندلس يدفنون قرب جذور كل شجرة نخيلٍ أو زيتون أو أي شجرة أخرى يقومون 
بزراعتها خابية فخارية يقومون بملئها بالماء و كانوا يقومون بإعادة ملئ تلك الخوابي الفخارية بشكلٍ دوري 
من فتحاتها العلوية القابلة للإغلاق و هذه الخوابي كانت تؤمن الرطوبة الضرورية لتلك الأشجار في منطقة . 
الجذور و ليس على سطح التربة فلا تتعرض تلك الرطوبة للتبخر بفعل العوامل الجوية و الأعشاب , و 
الأخبية التي تستخدم لهذه الغاية كانت تصنع بطرق خاصة حيث كان يوضع الملح مع عجينتها بنسب 
مدروسة و بعد اكتمال عمليات تصنيعها كان يتم غسلها بالماء فكان ذلك يؤدي إلى ذوبان الملح وهو الأمر 
الذي يؤدي إلى تشكل مسام تسمح للمياه بأن ترشح منها . 


إن طريق تصنيع هذا النوع من الأخبية الفخارية مازالت متبعة حتى يومنا هذا , وقد تم اعتماد هذه الطريقة 
في تشجير الصحارى في عدة بقاع من العالم منها على سبيل المثال صحراء النقب. 


و يمكننا استبدال الأخبية الفخارية بأواني أرخص تكلفة فيمكننا مثلاً أن نستخدم أكياس نايلون كبيرة مملوءة 


بالماء لهذه الغاية و أن نقوم بدفنها مع الغراس التي نزرعها مع الحرص على ضرورة أن ترشح تلك 
الحقافي القناكية و لو مكداز | ضتيل من الفباع. 


الطريقة الخاطئة لزراعة الأشجار في المناطق الجافة و شبه الجافة : 
نحفر حفرة . 

نضع جذور الشجرة داخل الحفرة . 

نهيل التراب على جذور الشجرة. 


نروي االشجرة بالماء . 


الطريقة الصحيحة: 

نحفر حفرة . 

نملا الحفرة بالماء و ننتظر حتى تمتص التربة الماء. 
بعد أن تمتص التربة الماء نضع الشجرة في الحفرة. 
نهيل التربة على جذور الشجرة . 


نروي الشجرة مجدداً . 


أفضل المواقع لزراعة الأشجار في المناطق الجافة تكون قرب الصخور حيث أن الصخور تحتفظ بالرطوبة 
تحتها و في الوقت ذاتها فإنها تؤمن حماية للغراس من الأذى الميكانيكي ( الدهس مثلا) . 


ولدينا عاملٌ خطير يتوجب الانتباه إليه كذلك وهو الرعي حيث أنه يستحيل نجاح أي عملية تشجير في 
مناطق تجتاحها الماشية و لذلك يتوجب سن تشريعاتٍ صارمة تمنع رعي المواشي خارج الأراضي 
المخصصة لتلك الغاية . 


العناب ‏ النبق ‏ الجوجوبا 122 ؤناال 


الاسم العلمي زيزيفوس موريشيانا. 101211111202 71259/01115 

الاسم الرديف : 53770202375 زيزيفوس جوجوبا. ع116ز11[ 712701115 

عائلة النبق -/0115تهآ 012 طك[ء1اط عط) العائلة النبقية رامناسيا ع2عع272تتقط؟ا . 
الموطن : جنوب آسيا و الهيمالايا. 


شجرة العناب النبقك شجرةٌ سريعة النمو 66 ع1056-270110 تحتمل الجفاف الشديد و يمكن أن نجدها 
في مناطق لا تتجاوز معدلات أمطارها السنوية 300 1ج مليمتر , كما تحتمل الحرارة العالية و الصقيع و 
تنمو هذه الشجرة على ارتفاعات لا تتجاوز 500 7متر فوق مستوى سطح البحر. 


تنتج شجرة العناب النبق آلاف الثمار , وهي ثمارٌ صالحةٌ للأكل و التجفيف و التحويل إلى دقيق لصناعة 
الأطعمة , ويمكن أن يصنع من هذه الثمار معجون شبية بالزبدة أو الجبنة. 

أخشاب العناب النبق قاسيةٌ و ثقيلة يبلغ وزنها النوعي '207169/ع 110عءم5 نحو 0.90 و تبلغ 

القيمة الحرارية لأخشابها نحو 4800 1231 كبلو كالوري في الكيلو غرام الواحد من أخشابها. 

كما تزرع شجرة العناب النبق كأسيجة كونها شجرةٌ شائكة غير أن هنالك سلالات غير شائكة من هذه 
الشجرة , و كذلك فإن لحائها يستخدم في أعمال دباغة الجلود , ع10ممة؛ و تصلح هذه الشجرة لتربية حشرة 
اللك و]عج5م1 136 وذلك لإنتاج صمغ اللك ع113ع55 كما تصلح أوراقها لتربية دودة القز. 


للحفاظ على مواصفات الشجرة يتم إكثارها عن طريق زراعة الأفرع الجذرية 5001175 100 و استخدام 
طرق الإكثار الخضري 7686120576 الأخرى. 


و يمكن إكثار شجرة العناب عن طريق زراعة البذور , وقبيل زراعة البذور يتوجب كسر غلاف البذرة 
لتسريع الإنبات. 


العنب البري - لانيا إيدوليس 


12111162 ») 115 


ينمو جذع هذه الشجرة تحت سطح التربة بشكل كامل و تنبعث الأغصان من ذلك الجذع من 
تحت سطح التربة لذلك فإن هذه الشجرة تنمو بشكل أفقي فوق سطح التربة و تغطي عشرات 
الأمتار المربعة. 


تظهر ثمار هذه الشجرة على شكل عناقيد كعناقيد العنب فوق سطح التربة. 
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الزيزيفوس: 11115م/712 


الزيزيفوس عبارة عن شجيرات شائكة 1305ط5 :50123 تتبع عائلة النبق -1010[ء11 ع العائلة النبقية 
رامناسيا 22 ]1 117 اق ينتشر هذا النوع النباتي فى المناطق الدافئة و شبه الاستوائية في 
العالم القديم - أوراق هذا النوع النباتي متبادلة ع]122ع:21 الأزهار صغيرة أما الثمار فصالحة للأكل وهي 
شديدة الحلاوة و تشبه في مذاقها و شكلها التمر. 


51061١ السدر‎ 


الاسم العلمي : زيزيفوس سبيناكرايستي.51112-1115]1 71259/011115 

الاسم الشائع : زعرور المسيح. 

الموطن : شرق المتوسط و إفريقيا و شبه الجزيرة. 

عائلة النبق -:20117ة1 10ه0طكاء1ا0 عا العائلة النبقية رامناسيا . ع2ع720تتقط]آ 

السدر شجرةٌ شائكة ذات أشواكِ معقوفة وهي شجرةٌ دائمة الخضرة و طويلة العمر 11760-ع10828 و 


مقاومة للحرارة و الجفاف - جذورها وتدية 2012001 عميقة و يتألف المجموع الجذري لشجرة السدر من 
جذر ولد ساي سدم الم اب كك كدارم 


السدر شجرةٌ مقاومة للجفاف ولذلك فإنها تعيش في صحارى قاحلة لا تتجاوز معدلات أمطارها السنوية 100 


أخشاب السدر داكنة اللون و قاسيةٌ و كثيفة. 
تند 0500 : ةّ السدر من أ 3 بد كل .جيد بعد قطع جذعها. /ه ان زوزق 


يتم إكثار شجرة السدر عن طريق زراعة البذور و القصاصات , 1]1385ه وقبيل زراعة البذور يتوجب 
كسر غلافها الخشبي القاسي بمطرقة , أو نقعها في ماءٍ فاتر لمدة 12 ساعة. 
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الاسم العلمي : بروسوبيس جوليفلورا .111111018 2+05015 

العائلة القرنية.1.©811101110526 

فصيلة الميموزا.ع2ع1/111205010 

الموطن : المناطق القاحلة 2685 3110 في أمريكا الجنوبية و الوسطى 

شجيرة المسكيت شجرة شائكة متساقطة الأوراق عميقة الجذور 0660-00]60 تعرف بشدة 
مقاومتها للجفاف حيث تنمو في مناطق تبلغ معدلات أمطارها 150 120112 ملمتر فقط. 

تزرع في الهند منذ نحو قرن و نصف لتثبيت الكثبان الرملية. 

تصلح أزهار المسكيت لرعي النحل , كما يصنع الدقيق من قرون المسكيت البذرية. 


أخشاب شجيرة المسكيت قاسية صلبة تبلغ كثافتها النوعية نحو 0.75 , و هذه الأخشاب تحترق 
ببطئ مطلقة مقدارا مرتفعا من الحرارة. 


تنبعث شجيرة المسكيت من أصلها بعد قطع جذعها. 1 عمأء1ممم 


يتم إكثار شجيرة المسكيت عن طريق زراعة البذور و الأفرع الجذرية , 75©ك5001 170014 و 
قبيل زراعة البذور يتوجب كسر طور سكونها 001118203 عن طريق معاملتها بحمض 
الكبريت بتركيز 29020 لمدة ساعةٍ واحدة أو عن طريق نقعها في حمض الكبريت المركز 
لمدة ثلث ساعة فنحصل على نسبة إنبات 85. 06 


السيسبان :565521211 


الاسم العلمي : باركينسونيا أكيولياتا. 26111622 211250112 
الاسم الشائع : شوكة القدس.10111]-16111531612 

العائلة القرنية البقولية .168111011205236 

فصيلة الكايسالبينيويديا.ع10101062م 0026591 

الموطن : تكساس - الأريزونا- الأرجنتين. 


السيسبان شجيرة سريعه 3 النمو حعع00 56 )135 حيث يزداد ارتفاعها بمعدل مثر واحد 
نويا - تتميز هذه الشجرة بشدة مقاومتها للجفاف - أمماواوع1- اع 01011 أخشابها كثيفةٌ 
قاسية - أفرعها متهدذلة و شائكة - أزهازها صصقراء اللون. 


تحتمل شجرة السيسبان الجفاف الشديد ولذلك يمكنها العيش في مناطق قاحلة لا تتجاوز معدلات 
أمطارها السنوية 200 5012 مليمتر. 


ينمو السيسبان في المناطق الجافة 2635 210 كما يحتمل الملوحة. 501101677 

تزرع هذه الشجرة لمقاومة عوامل التعرية. 0121101© 0510© 

أخشابة السيسيان قاسية و ثقيلة و تبلغ كثافتها النوعية. 0.60 785/17 5060112 
لامتعطل نمث الشنمرة العيش .في المراقم الطليلة. 

لا تحتمل جذور السيسبان الغمر بالماء. 

من غير المعروف ما إذا كان السيسبان يقوم بتثبيت النتروجين الجوي. 

يتم إكثار شجرة السيسبان عن طريق زراعة البذور التي تنتجها هذه الشجرة بغزارة وقبيل 


زراعة البذور تنقع لمدة ثلاثة أيام في الماء , و يمكن كذلك إكثار السيسبان عن طريق زراعة 
الجذور و القصاصات 1]]1255اح و طرق الترقيد الهوائي. 


ع112 1011111501113 


الغاف 0221 


الاسم العلمي : بروسوبيس سينيريريا. 12612112 2205015 
العائلة القرنية. 16211111110526 
فصيلة الميموزا.ع26ع2/1111205010 


الموطن : تنمو شجرة الغاف فئ المناطق القاحلة 2225 21101 في الهند في البنجاب و كي 
صحراء راجستان و المناطق القاحلة في الباكستان و أفغانستان. 


شجرة الغاف شجرةٌ شائكة تمتاز بجذورها الوتدية 1001 م2] التي لد تتعمق في التربة وانظرأ 
لمقاومة هذه الشجرة للجفاف و الحرارة العالية فقد تمت زراعة آلاف الهكتارات من أشجار 


الغاف في منطقة أبو ظبي. 

شجرة الغاف البروسوبيس سينيريريا شديدة المقاومة للجفاف حيث تنو في مناطق لا 
تتجاوز معدلاات أمطارها 5 (تادطملمتر. 

كما أنها تحتمل درجات الحرارة المرتفعة التي تصل إلى 50 درجة مئوية , كما تحتمل العيش 
في الترب القلوية 5011 311221106 التي تتميز بدرجة قلوية عالية ولذلك يمكن أن نجد شجرة 
الغاف في مناطق يبلغ قيدها الهيدروجيني. - 9.8 711 

تبلغ القيمة الحرارية لفحم أخشاب الغاف 5000 1031 كيلو كالوري في الكيلو غرام الواحد من 
الفحم. 

تنبعث شجرة الغاف بشكلٍ جيدٍ من أصلها بعد قطع جذعها./1 ع1011ممم» 

يتم إكثار شجرة الغاف عن طريق زراعة الأفرع الجذرية , 5و1ع>511 +1200 كما يتم إكثارها 
عن طريق زراعة البذور التي تحافظ غلئن قاد بليتها للإنبات أكانانولناف لعشر ات ١‏ لسنين 5 وقبيل 
زراعة البذور يتوجب نقعها في الماء لمدة يوم كامل. 


يتوجب تقليم الشجيرات الصغيرة لجعلها تنموا بشكلٍ مستقيم. 


أكاسيا مانجيوم: 1112115111111 2012© 4 


فصيلة الميموزا.عهع2/111205010 
الموطن : كوينزلاند -استراليا. 


تمتاز هذه الشجرة بسرعة نمو تماثل شجرتي الجميلينا أربوريا 360162 2منآعم© و 
الألبيزيا فالكاتاريا 11 82 و هذه الأشجار الثلاثة تعتبر من أسرع الأشجار قهوا 
على وجه الأرض 665 8701128-]125]65 770110 6آ) حيث يصل ارتفاع شجرة 
الآكاسيا مانجيوم 1100 2 إلى عشرين متراً , كما يصل قطر جذعها إلى 20 


درءخلال عشرة أعوام , و ينتج الهكتار الواحد المنزرع بهذه الشجرة أكثر من 400 723 متر 
مكعب من الخشب خلال عشرة أعوام. 


و ينتج الهكتار الواحد 40 703 متر مكعب من الخشب سنوياً. 


وفي الظروف القاسية فإن شجرة الآكاسيا مانجيوم تتفوق على كلٍ من شجرتي الجميلينا 
أربوريا 216012 102اعرم©) و الالبيزيا فالكاتاريا 12120263112 4151712 و البينوس 
كاريبا. 02116262 15املط 


تنمو الآكاسيا مانجيوم بشكلٍ مستقيم و غالباً لا يكون هنالك فرقٌ كبير في قطر الجذع ما 
بين قاعدته و قمته , و بذلك فإنها تتفوق في هذه الناحية على شجرة الآكاسيا أوريكوليفورميس 


. 311111111011015 2213ع مر 


٠ حرمو‎ 


تتزاوج الاكاسيا مانجيوم مع شجرة الآكاسيا أوريكوليفورميس 211111111101715 2012عكر 
منتجة شجرةً هجينة تتفوق في سرعة نموها على كل من والديها. 


تزهر الآكاسيا مانجيوم و تنتج قروناً بذريةً بشكلٍ غزير و متواصل , كما أنها تمتلك القدرة 
على النمو مجدداً من أجزائها السفلية بعد قطع جذعها و هي ميزةٌ شديدة الأهمية لتعويض فاقد 
الأشجار الذي يتم احتطابها , و تصلح أخشاب هذه الشجرة : لصناعة الأثاث و الورق. 


1 07 


أهمية الآكاسيا مانجيوم مرتفعة جد 


آكاسيا تورتيليس - 20101115 42612 المظلة الشائكة.:101) 112ع:1طدددن 112" 


الفصيلة : ميموزوا. ع2ع2/11151205010 


فصيلة الميموزويديا 2117205010626 هي إحدى فصائل العائلة القرنية لإ[ندمطة 17‏ _ 
62 ةاتتميز بان ازهارها تكون ذات تويجات بتلات 6©]215م صغيرة و أسدية 
75 كبيرة. 


الموطن : المناطق شبه الجافة 565013110 في إفريقيا و الشرق الأوسط. 


وهي تتساقط بشكل تلقائي مما يؤمن أعلافاً للمواشي في مواسم الجفاف. 


الانتشار الطبيعي: موريتانيا و السودان و إثيوبيا و جنوب إفريقيا و مصر و فلسطين و شبه 
الجزيرة العربية, وقد نجحت زراعة الآكاسيا تورتيليس في صحراء 
راجستان :131359 في الهند. 


غالباً ما تكون شجرة الآكاسيا تورتيليس متعددة الجذوع , أما مجموعها الخضري فيكون 
مظلي الشكل _الأوراق ريشية الشكل #قل اوه وكاليا با تعطى حذهها بو أخرهها أشراك 
ظولاة مستقيمة بيضاء اللون و أشواك صغرة معقوفة بنية اللورع, 


أزهار الآكاسيا تورتيليس ذات لون أبيض مصفر عطرة الرائحة , وهذه الأزهار تتجمع في 
عناقيد زهرية 5,ع]115ن أما القرون البذرية في الآكاسيا تورتيليس فتكون حلزونية مثل 
النابض الحلزوني. 


تتميز الآكاسيا تورتيليس بجذرها الوتدي الذي يتعمق بسرعة في التربة كما تنشأ من الآكاسيا 
تورتيليس جذورٌ طويلة جانبية. 


تتعايش الآكاسيا تورتيليس مع بكتيريا المستجذرات التي تقوم يتثبيت النتروجين الجوي في 
التربة. 

يمكن للآكاسيا تورتيئيس العيش في مناطق قاحلة تقل معدلات أمطارها السنوية عن 100 :نقد 
مليمتر , كما تحتمل هذه الشجرة العيش في مناطق تصل درجة الحرارة فيها إلى 50 درجة 
وفي كثير من المناطق القاحلة تكون الآكاسيا تورتيليس 0101115 402012 هي الشجرة 


الوحيدة الصامدة في وجه التصحر و الجفاف حيث تنمو هذه الشجرة على الكثبان 
الرملية 011265 5320 و الرمال الكلسية و في المناطق الصخرية. 


إلا تتميز أخشاب الآكاسيا تورتيليس بقيمها الحرارية العالية ©7211 ©3101111© و التي تبلغ أكثر 
من ٠‏ 4,000 1 كالوري في الكيلوغرام الواحد من الخشب. 


وفي صحراء راجستان في الهند يتم قطع أشجار الآكاسيا تورتيليس بعد عشرة أعوام من 
زراعتها , و بما أن هذه الشجرة : تطلق أفرعاً جديدة بعد قطعها ععأممه0 فلا توجد حاجة 
لإعادة زراعتها شريطة أن لا يتم اقتلاعها من جذورها بالطبع. 


65 592241 1114128ذعن طريق زراعة الاكاسيا تورتيليس. 
وقد أثبتت التجارب الميدانية التي أجريت في صحراء راجستان أن سرعة نمو الآكاسيا 
تورتيليس تبلغ ضعف سرعة نمو أشجار الآكاسيا الهندية الأصل , كما أثبتت التجارب الميدانية 
أن الآكاسيا تورتيليس هي أشد مقاومة للجفاف من الآكاسيا نيلوتيكا 21106102 402012 و 
الأكاسيا سينغال 5626821 43013 و أشجار البروسوبيس 2050515 المحلية. 


يتم إكثار الآكاسيا تورتيليس عن طريق زراعة البذور , و نظراً لصلابة هذه البذور يتوجب 
معاملتها بالماء الحار لتسريع إنباتها و ذلك عن طريق غمسها في الماء الحار لبرهة من الزمن 
و من ثم يصار إلى نقعها لمدة 12 ساعة في ماءٍ درجة حرارته مثل درجة حرارة الغرفة قبيل 
زراعة تلك البذور. 

تتعرض بذور الاكاسيا لهجمات الخنافس. 

في حال زراعة الآكاسيا تورتيليس من أجل أخشابها يوصى بزراعة سلالات وحيدة الجذع. 


أهمية الآكاسيا تورتيليس مرتفعةٌ جداً. 
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العائلة النباتية : عائلة الميموزاءع 7111205010162 


الموطن : غينيا الجديدة. 


000 


عومو 


شين جا الشهر ومس عل وفوف مويف اوقد فيك رواضيا فى حتوب شرق انها في المواق 
التي تتميز بترب ملوثة بالمعادن أو ترب مرتفعة الحموضة أو مرتفعة القلوية. 21122116 


تنتج هذه الشجرة جذعاً فلينياً 1 >111101] 0100160 و تعتبر هذه الشحرة مصيدر ا لصناعة الورق 
و الخشب الدائري 2002010001 يتراوح الوزن النوعي 727167ع 601110م5 لأخشاب هذه 
الشجرة ما بين 0.6 و 0.75 , كما تبلغ القيمة الحرارية 72106 00101142 لخشب هذه 
الشجرة أكثر من 4700 1ن كالوري في الكيلو غرام الواحد. 


و عندما يتعرض لحاء هذه الشجرة للجرح يسيل منه صمعٌ عديد 

السكاريد , 2<داع ع52110ع0198:530م و يتميز هذا الصمغ بأنه شفاف و ذوابٌ في الماء , كما 
أن حموضته مرتفعة , و كذلك فإن لزوجته 7150051677 عالية , و يشكل البروتين مانسبته 9/7 
تقريباً من هذا الصمخ. 


الآكاسيا أوريكوليفورميس شجرة دائمة الخضرة عع 1 7ع تتحمل العيش على الكثبان 
الرملية 01125 5320 و تربة الميكا 70102 و تربة صخور الشيست 505156 و تربة 
البودسول 00501م و تربة اللاتيريت ع173ع12 و تربة الأحجار الكلسية. 


تحتمل الآكاسيا أوريكوليفورميس ظروف الجفاف و تنمو هذه الشجرة بمعدل ثلاثة أمتار في 
العام الواحد تقريباً و يتراوح انتاج الهكتار الواحد المنزرع بهذه الشجرة من الأخشاب ما 
بين 10 703 متر مكعب و 20 103 متر مكعب في العام. 


تقوم شجرة الآكاسيا أوريكوليفورميس2 بتشكيل العقد الجذرية 200111165 7004 مما يمكنها 
من تثبيت النتروجين الجوي بالاستعانة ببكتيريا المستجذرات التي تستوطن في عقدها 
الجذرية. 


ويمكن لهذه الشجرة العيش في ترب قلوية يبلغ قيدها الهيدروجيني , 7211-9 كما تستطيع 
العيش في ترب ذات تفاعلٍ حامضي يبلغ قيدها الهيدروجيني. 72]11-3 


كما أن هذه الشجرة تستطيع العيش في التربة الملوثة باليورانيوم في المناطق التي تحيط بمناجم 


تنتج هذه الشجرة الأزهار و البذور بشكلٍ متواصل مما يمكنها من التكاثر بشكلٍ غير محدود و 
خصوصا أن بذورها تتميز بقوتها الشديدة. 


الآكاسيا أوريكوليفورميس أقل مقاومةً للجفاف من أشجار اليوكاليبتوس. 615م/1710215 


الدرين 


اريستيدا بانجندس 7211115125 41-1501012 


من اهو الاعتاب الدرية المنلجة للحيوب: التي تتهوا في الصتحراء الإتريلية و يمكن أن يلمر 
عا الأمطار و نبات الدرين كس دن ذو جذور قوية متعمقة في الترية ينمو في 
الجزائر و بشكل خاص في منصطقة الأحجار كما ينتشر كذلك في تشاد و يمكن لهذا النبات أن 
ينمو في مناطق لا تزيد معدلات الأمطار فيها عن 70 ميليمتر فقط. 
الأهمية : بالرغم من أن هذا النبات ما زال يعتبر من النباتات البرية فإنه نبات شديد الأهمية لأنه 


| 


بانيكوم ميليسيوم : 112اع101112 23101117 يزرع هذا النبات في الدول التي كانت تشكل ما 
يعرف بالاتحاد السوفييتي و يدعى باسم دخن بروسو. ]101116 71050 


بانيكوم تورجيدوم: 111:510111111] 23301011112 


نبات البانيكوم تورجيدوم هو نبات معمر 061612121 ذو جذور قوية متعمقة في التربة يمكن أن 
نجده في المناطق الصحراوية في الصومال و موريتانيا و السنغال و المغرب و مصر وهذا 
النبات شديد المقاومة للجفاف حيث ينمو على الرمال في مناطق قاحلة تتراح معدلات الأمطار 
فيها بين 30 و 250 ميليمتر سنوياً. 

يستخدم هذا النبات في تثبيت الرمال ومنع انجرافها كما يستخدم كغطاء أخضر يقي من التصحر 
و يعتمد هذا النبات في مقاومته للحفاف على جذوره التي تتعمق لأكثر من متر واحد في التربة 


نبات بري شديد الأهمية. 


بانيكوم لايتوم 126111111 12912111111 


نبات حولي ذو مقاومة متوسطة للجفاف ينتشر في السودان و موريتانيا و تنزانيا. 


بانيكوم أنابابتيستوم11560110 م2122 121 ناك نم20 
لاتتوفر الكثير من المعلومات عن هذا النبات. 

بانيكوم ستاجنينوم 5]2351111211111 123101211117 

1231111113 11 


نبات معمر 061621131 ينتشر في السودان و في افريقيا الوسطى ينتج سائلاً حلواً لزجاً صالحاً للاستخدام 
الغذائي. 


عشبة حولية 311131 كانت تدعى في المراجع القديمة باسم سنكروس كاثارتيكوس 
ع1ناء 02121115 5نتطعمهء0)و تنموهذه العشبة في مناطق جافة و رملية في 

صحارى افريقية و صحاريها الساحلية و تحوي بذورها نسبة مرتفعة من المركبات الغذائية 

فهي تحوي 909 دهون و 9020 بروتين. 

وبعض أصناف هذا النبات غير شائكة كالصنف سنكروس ليبتاكانثوس 5 تناع مء © 

. كتاطاموعوامع1 


و هنالك الصنف 711611111 062613115 الذي ينمو في المناطق الممتدة بين السنغال و إثيوبيا 
كما أنه ينتشر كذلك في الهند. 


و هنالك كذلك صنف معمر من هذا النبات يدعى سنكروس سيليريس 1121215[ ك 5تتطعمء © 


و تعرف هذه العشبة باسم 7255ع 6101111 و تعتبر من المحاصيل العلفية الهامة في العالم 


11 لتقن كم 


2ط تترعطة ‏ اع 0153 


الأرز الإفريقي 


أوريزا غلابيريما 


الاسم العلمي1ع10اع]5 51266133102 015:22 : 


550.223 للطتتةط 015322 


أرز أقل حاجةً للمياه : 


الاسم العلمي للأرز الإفريقي هو أوريزا غلابيرما تع 0772 أما الاسم العلمي 
للأرز الأسيوي فهو أوريزا ساتيفا 530112 0159/22 وهنالك صنف إفريقي لافت للنظر و هو 
الأرز العائم اللوداورقكت 0110 حيث يمكن زراعة هذا الصنف من الأرز د المياه العميقة 
بحيث يطفو على سطح الماء ويمكن زراعة هذا الصنف في مياه يصل عمقها إلى 3 أمتار حيث 
يتم حصاد المحصول بواسطة القوارب. 


لكن المزارعين الأفريقيين يفضلون زراعة الأرز الأسيوي لأن الأرز الإفريقي أقل إنتاجية كما 
أن نسبة أكبر من بذوره تتناثر على التربة بعد نضجها و كذلك فإنه أحمر اللون كما أن طحنه و 
تحويله إلى دقيق هو أشد صعوبة من طحن الأرز الآسيوي. 


غلم أن مغطن أصينات الأرز الإفريقي المنتخبة كالأصناف 41 2)اظو/ة1 0 تمائل في 
إنتاجيتها إنتاجية الأرز الآسيوي حيث ينتج الهكتار الواحد المنزرع بأحد هذين الصنفين أكثر 
من طن ووانصف. 


إن الأرز الإفريقي أشد مقاومة لنقص المياه , ولا أقول الجفاف , من الأرز الآسيوي كما أنه أشد 
مقاومة للأعشاب الضارة و كذلك فإنه أسرع نضجاً دورة حياته أقصر لكن قشرة بذور 
الأرز الإفريقي حمراء اللون وفصل هذه القشرة الحمراء عن البذور البيضاء هو أمر صعب 
علماً أن هذه القشرة غنية بالمركبات الغذائية كما أن بذور الأرز الإفريقي أكثر قابلية للتكسر و 
كذلك فإنها اكثر قابلية للتناثرعلى التربة بعد نضجها. ْ 


ومن الامو التي تتوجب بعوفتها عن الارزر اإكريتي مذي متارية هد 00 هذا 
المورك الذي يمنع بعثرة ة البذو ر 121211 هو مورث متنح ع117ووع0ع76 وهذا قد يعقد 
الأمور قليلآً و كذلك فإن المورث المسئول عن إنتاج كميات وفيرة من الليزين 195106 في 
الأرز هو من المورثات المتنحية. 

كما يتوجب انتخاب أصناف مقاومة لللفحة 61256 و لفحة الغمد غ7[ع11[ط 516241 و فيروس 
التبقع الأصفر. 15ز/؟ 9611015-201]16 


أزهار الأرز ز الإفريقي ذاتية التلقيح عم1121نا]ع] -5614 أي أن التلقيح غالباً مايحدث بين أزهار 


النبات الواحد و لكن من الممكن حصول التأبير المتصالب بين نباتين من ذات النوع 
. 0055-0011123610 ع111عهم121125 


و يتميز الأرز الأسيوي عن الأرز الإفريقي بان الأرز الإفريقي يموت بعد أن تنضج بذوره 
بينما يستمر الآرز الاسيوي في النمو حتى بعد نضج بذوره. 


لقد توصل أحد الباحثين الأمريكيين إلى اكتشاف مذهل فقد وجد هذا الباحث أن تعريض نبات 
الأرز وهو نبات مخندث2 لخمسة عشرة ساعة إضاءة يومياً تحوله إلى نبات مؤنث ينتج غبار 
طلع 0116م عقيماً و قد تسالون عن الفائدة من ذلك ... إن النباتات التي لا تنتج غبار طلع 
خصب تعجز عن تلقيح أزهارها المؤنثة لذلك فإن هذه النباتات المؤنثة تضطر للتزاوج مع 
نباتات أخرى و هو الأمر الذي يؤدي إلى تحسن الإنتاج بشكل لا فت من حيث الكمية و النوعية 


و يعتقد علماء النبات بأن تهجين الأرز الأسيوي مع الأرز الإفريقي يمكن أن ينتج أصناف 
بمواصفات جيدة لكن الدراسات العلمية تؤكد بأن تهجين هذين النباتين غير ممكن فهما متنافرين 
و غير متوافقين 10001721511167 من الناحية الوراثية كما أنهما منغلقين وراثيا 

5 '61021197زهعكما أن كلا منهما ذاتي التلقيح ع 561-00111021 و كذلك فإنهما ثنائيي 
الصيغة الصبغية 24 - 212 101015م01 و يمتلكان الجينوم ع7معع ذاته الذي يدعى. داهم 


إن أصناف الأرز الإفريقي التي تنمو في المناطق التي تمر بفترات جفاف تكون أشد حساسية 
للفترة الضوئية 0101061100 حتى تتمكن من الإزهار بمجرد بدء فصل الجفاف أما الأصناف 
العائمة التي تنموا في مناطق لا تتعرض للجفاف فإنها تمتلك حساسيةً منخفضةً جداً لطول النهار 
.طاع مع 025:1 


و يمكن لبعض أصناف الأرز الإفريقي أن تنتج كميات معقولة عندما تزرع غير مروية في 
مناطق تتلقى أكثر من 700 ميليمتر من الأمطار سنوياً كما أن بعض أصناف الأرز الإفريقي 
تتفوق على الأرز الآسيوي في المناطق ذات التربة القلوية 21121126 و المناطق ذات الترب 
التي تفتقر لعنصر الفوسفور. 


و هنالك أصناف برية من الأرز الإفريقي تنمو بشكل طبيعي في مناطق الفيضانات في 
موريتانيا و السودان و تنزانيا و غيرها من المناطق الإفريقية ومن تلك الأصناف البرية الصنف 


أوريزا بريفيليغولاتا 112]2اع6:97111 0159/22 1لط)2ةط 0123 و الصنف البري 0159/298© 
ةم الصنف 111م5]2 019:22 و الصنف أوريزا غلابيريما 102 ررءط12ع 015:72 


وهذه الأضناف أصبناقف منتجة كما أن بعضياً من هذه الأصناف: البرية مقاومة للبكتيزيا المسيبة 
للفحة الأرز لفحة الأرز البكتيرية0770225طامهكة ع112 01 غطعناط لمتعاعدةط 


لذلك من الممكن مستقبلاً الاستفادة من مورثات هذه الأصناف البرية في إنتاج أصناف زراعية 
مقاومة للفحة الأرز البكتيرية. 


وهنالك صنف بري من الأرز الإفريقي جدير بالاهتمام وهو الصنف أوريزا لونغيستاميناتا 


8 1 حيث يتميز هذا الصنف بأنه صنف معمر 0616112121 ذو 
ريزومات ارضية 111201065 تمتد تحت التربة. 


*الفترة الضوئية 61100م1010م و طول النهار 1اع 133165 هما اصطلاحين يشيران إلى 
عند ساغات الإضباءة التى يتعرض لهاالنيات في اليوم الواحد. 
*المورث المتنحي 176وو1606 هو مورث ضعيف ينتج أثراً ضعيفاً أو لا ينتج أي أثر. 


*الأهمية : منخفضة 


إيليوزين كوراكانا - الدخن الإصبعي - الجاورس 


1161151116 ©0132 


الاسم العلمي 60261061 .آ 60526312 5126ناء1] 


يدعى هذا النبات بالدخن الإصبعي 1011166 1161 لأن بذوره تتوضع داخل ما يشبه كف و 
أصتايع اليد: 


تحوي بذور الكوراكانا ما نسبته 9/7 من البروتين وهي نسبة مشابهة لنسبة البروتين في الأرز 
, لكن بعض الأصناف تحوي ما نسبته 9/014 من البروتين ومن أهم أشكال البروتين الموجودة 
في هذا النيات الإيليوزينين 01 و أسم هذا المركب كما هو واضح مشتق من اسم النيات 


إيليوزين و يحوي هذا المركب نسباً مرتفعة من مركبات شديدة الأهمية لجسم الإنسان 
كالتريبتوفان 12م7:0]0] و السيستين 0[75]10 و الميثيونين , 7261100126 كما تحوي 
بذور الكوراكانا كمية من الكالسيوم تفوق بأكثر من خمسة أضعاف الكمية الموجودة في الحبوب 
الاخرى. 


ميك د ل كار ترب مفها و يمكق أن تحاففل على خدلاحيكها 
لمدة تتراوح بين 10 و 50 عاماً دون أن تتلف , و ينتج الهكتار الواحد في أوغندا أكثر من طن 
و نصف من البذور أما في الهند فينتج الهكتار الواحد طنأ من البذور في ظروف الزراعة غير 
المروية و طنين من البذور في ظروف الزراعة المروية. 


وفي ظروف الزراعة الحديثة ينتج الهكتار الواحد أكثر من خمسة أطنان من البذور. 


لكن هنالك عدة عوامل تعيق زراعة هذا النبات كصغر حجم بذوره و كما تعلمون فإن النباتات 
ذات البذور الصغيرة تكون صعبة الإنبات خصوصاً فى المناطق المويؤة بالأغشات: الخبازة كما 
أن خصاد البذون الصغيرة يكون أكثر ضعوية , كما أن هذا المحصول حساسسن للأعشاب 
الخبارة حث تنمو قن إفريقيا أعفداب كداز مشائهة لهذا النباكا من حيك الشكل ولا يمقطيخ 
التمييز بينها و بين هذا النبات في بداية حياتها سوى الخبراء. 


هذا النبات مقاوم للآفات و الأمراض لكنه يصاب باللفحة 61356 الفطرية المنشا. 


نبات الكوراكانا ذاتي التلقيح 5611-1 كما أنه مقاوم للتملح إلى حد ما و يزرع صنف 
آسيوي ذو إنتاجية عالية من الكوراكانا أو الدخن الإصبعي بي اليوم في الهند دون ري حيث ينتج 
المكدر الراحة كناك حميدة أطنان مق التو رو يقح هذا الضكف زوى] و خنالك أصتقاف ررية 
من الدخن الإصبعي |18 تتسم بانها أصناف معمر ة 015 تطوع عم كما أن هنالك أصناف 
برية مقاومة للأملاح و أصناف لا تتأثر بالغمر بالماء و أصناف مقاومة للحرارة الشديدة كما أن 
هنالك أصناف برية كذلك مقاومة لللفحة.]15)0وع-61256 


وكذلك فإن انتخاب أصناف تحوي ذات أوراق ملونة لاحتوائها على صبغة الانتوسيانين 
10م نمه 10ج وسيسهل من عملية التخلص من الأعشاب الضارة في الحقل 
وخضوضياً الأعشاب الشبيية بالدخن. 


الدخن الإصبعي نبات رباعي الصيغة الصبغية 1010م32]ع] لكن سلف هذا النبات هو نبات 
الدخن الإفريقي 2110212 116115126 وهو نبات بري ثنائي الصيغة الصبغية. 0171010 


ررح في الهند منذ أكثر من ثادثة لاف عام و أصيح اليوم واحدا من أهم المحاصيل الزراعية 
هناك كما أن هذا المحصول دخل إلى أوروبا خلال الفترة التي اعتنقت فيها تلك القارة الديانة 


إن نبات الدخن الإصبعي هو من نباتات النهار القفصير أمقام 5101-0217 00 الفترة الضوئية 


0 لمثالية لهذا النيات هي 2 ساعة إضاءة وميا ومن الصعب أن ينجح هذا 
النيات بأصنافه الحالية في المناطق ذات النهار الطويل و ينمو هذا النبات في مناطق تتلقى أكثر 


من 500 ميليمتر من الأمطار سنوياً شريطة أن تهطل تلك الأمطار خلال فترة نمو النبات لأنه 
لا يحتمل الجفاف الشديد. 


واعى منده1الديجيتاريادز[تهرهء 21:19)زع1(1 


101212112 2 


الاسم العلمي ]1م562 1111112 1015118119 - 1م52 5تاتكاء 2112)زع01آ[ 


عرف علماء النبات نبات الديجيتاريا السوداء لأول مرة في العام 1911 عندما لاحظوا وجوده 
في شمال نيجيريا , لكن المزارعين الأفارقة كانوا يزرعون هذا النبات منذ أمد بعيد 


فكل عام يزرع في إفريقيا الغربية نحو 300 ألف هكتار بنبات الديجيتاريا و حبوب الديجيتاريا 
غنية بالميثيونين 1 و السيستين 1ه وهي مركبات غذائية هامة تفتقد تفتقدها معظم 
الصرج الموورد السو داراو يداك مير أحرم كانتي هذا ستيار 
سادلاك يطيئة لاعن ون الايدكازيا بتطلب وصير لها إلى طور الحضاك تكو 6 تون , 


من أشهر أصناف الديجيتاريا الصنفين الزراعيين الذين يعرفان باسم الديجيتاريا البيضاء 
ديجيتاريا إكزيليس 1115© 10121123113 و الديجيتاريا السوداء102ناط1 1]2112ع101 


وأحياناً نجد في بعض المراجع العلمية تسمية الديجيتاريا نيجيريا 1156112 1(12112112 وهي 
تسدية خاطفة ليذا النبات 


ومن ناحية المحتوى الغذائي فإن بذور الديجيتاريا تحوي نسبةً من الميثيوسينين 00156 نط]اء1 
تعادل ضعف نسبة الميثيوسينين الموجودة في البيض و قد ذكرت منظمة الفاو 1/400 في إحدى 
تقاريرها أن محتوى بذور الديجيتاريا من الميثيوسينين يصل إلى 5. 66 


ينمو نبات الديجيتاريا في مناطق شبه جافة كما أنه يتحمل الترب ذات التفاعل الحامضي و كذلك 
فإنه يمتلك القدرة على البقاء في ترب تحوي نسباً سامة من عنصر الألمينيوم السام للنباتات 
الأخرى. 


و تنبت بذورالديجيتاريا خلال 3 أيام من زراعتها و يحتاج الهكتار الواحد إلى 15 كيلو غرام 
من البذور تقريبأ و ينمو هذا النبات بشكل سريع و قوي لذلك فإن الأعشاب الضارة لا تستطيع 
منافسته و نادراً ما تحتاج حقول الديجيتاريا لمكافحة الأعشاب الضارة. 


لكن علينا أن ننتبه إلى أن نبات الديجيتاريا نبات مجهول لم يحظى بالعناية التي حظيت بها 
نباتات كالقمح و الأرز و الذرة لذلك فإن إنتاجيته منخفضة كما أن نسبة من بذوره تتناثر على 
التربة بعد نضجها و كذلك فإن بذوره متناهية في الصغر وبالإضافة إلى كل ذلك فقد لوحظ أن 
كثيراً من نباتات الصنف ديجيتاريا ديكومبينس 062111216115 10151]3112 موبوءة بالفيروسات 
و هنا علينا الانتباه إلى أن الفيروسات قد تكون السبب وراء تدني إنتاجية هذا النبات. 


ومن ناحية الوراثيات الخلوية وح1]عمءع90© لايعرف أي سلف بري لهذا النبات كما أن هذا 
النيات سداسي الصيغة الصبغية ‏ 54<-21-67:2 معط فهل يعني هذا أت نات 
الديجيتاريا يحوي ثلاثة مجينات 265 مختلفة الأضصل وكل منها ثنائي الصيغة الصبغية 
110 

و بالرغم من أ كلا من الديجيتاريا البيضاء و الديجيتاريا السوداء تنتميان إلى النوع النباتي ذاته 
فإن تهجين 6 )2 هذين الصنفين مع بعضهما البعض يبدو أمراً غير ممكن. 
نبات الديجيتاريا لايمتلك حساسية لعدد ساعات الإضاءة وف يمكعن أن ينمو في مناطق لاتزيد 


معدلاات الأمطار.فيها غن:250 ميلدقن لكفه.غالياً ما يشاهد في مقاطق تزيد معدلات الأمطار 
فيها عن 400 ميليمتر سنوياً. 


الأهمية : متوسطة 


الجاورس اللؤلؤي - 211166 063:1 الدخن - باجرا 


بينيسيتوم غلوكوم:51211©111 11111] 1261111156 


126015111165 
121511111 11 


الاسم العلمي : بينيسيتوم غلوكوم1211©1111ع 126101015611111 


الدخن هو أحد أهم الحاصيل الزراعية في العالم حيث تزرع ملايين الهكتارات من هذا 
المحصول في إفريقيا و آسيا و يقدر الإنتاج العالمي من هذا المحصول بأكثر من 10 ملايين 
طن سنوياً ينتج نصفها في الهند وبالرغم من أهمية هذا النبات فإنه من النباتات المجهولة خارج 
إفريقيا و الهند و قد يرجع ذلك إلى إنتاجيته المنخفضة التي هي بحدود 600 كيلو غرام في 
الهكتار الواحد. 


لقد اتجه المزارعون في إفريقيا خلال فترة من الفترات إلى استبدال الدخن بالذرة لأنها أكثر 
إنتاجاً و أسهل حصاداً كما أنها من المحاصيل المرغوبة تجارياً لكن موجة الجفاف التي اجتاحت 
إفريقيا أجحبرت المزارعين على العودة إلى زراعة الدخن أو الباجرا كما تدعى في الهند حيث أن 
الباجرا هي إحدى شد المحاصيل الزراعية مقاومة للجفاف و الحرارة المرتفعة و التصحر. 


وقد نجحت زراعة الدخن في الأراضي الأشد جفافاً في الولايات المتحدة و يعتقد بأن زراعة هذا 
المحصول يمكن أن تنجح في آسيا الوسطى و الشرق الأوسط و أمريكا اللاتينية و أستراليا. 


و نبات الدخن نبات مقاوم للأمراض و الآفات الزراعية و نادراً ما تهاجمه الحشرات أما بذوره 
فإنها تحوي 09 بروتين كما أن نسبة الزيت الموجودة فيها أعلى من نسبة الزيت الموجودة في 
الذرة و كذلك فإن بذوره لاتحوي أيأ من المركبات غير المرغوبة كالتانين ب 13101105 و عندما 
يمحن ذا المحصول احين ين الجا ول م ار 0 


ووفقاً للأبحاث التي أجريت في الولايات المتحدة :فإن جذور نبات الدخن تتعمق في التربة إلى 
أعماق لاتصل إليها جذور المحاصيل الحولية الأخرى و بالتالي فإن هذا يتيح للنبات الاستفادة 
ليس فقط من مياه الأمطار للحد الأقصى بل و الاستفادة كذلك من مياه الري التي رويت بها 
المحاضيل السايقة و الأسمد#الثى أضينت للمحاصول البنايقةى غارث مع العياه في الثرية. 


يتألف دقيق الدخن من 9070 كربوهيدرات 03150150112665 و تتكون الكربوهيدرات من 
النشاء و تتألف النشاء من نحو 070 أميلوبكتين 15]ع 2123010 و نحو030, أميلوز 
9135م تحوي بذور الباجرا 9010 بروتين تقريبا و يتكون بروتين الباجرا بشكل رئيسي 


من 9/040 برولامين ©1013111م و 9/020 غلوبولين 10111125ع مع نسب من مركبات 
بروتينية أخرى كالالبومين 31511111 كما تحوي البذور 905 دهون تتألف من 75 دهون غير 
مشبعة 115311112660 و نحو 9023 أحماض دهنية مشبعة20105 12417 5311112660 


و الأحماض الدهنية غير المشبعة الموجودة في بذور الدخن تتكون من نحو 25 0 أوليك 
عأءع1مو نحو 9050 لينوليك 11001610 و نحو 903 لينولينيك 11201611 أما الأحماض الدهنية 
المشبعة في بذور الباجرا فتتكون من البالميتيك ]1571م و الستياريك. ع17وء]5 


كما تحوي بذور الدخن نسباً مرتفعة من المعادن فهي تحوي 300 126 ميليغرام من الفوسفور و 
8 ميليغرام حديد 3 أضعاف الكمية الموجودة في الذرة و 30 ميليغرام كالسيوم أكثر 
بخمس مرات من المقدار الموجود في الذرة 


أزهار نبات الدخن مختلطة التلقيح فهي تعتمد على التأبير المتصالب التزاوج مع نباتات أخرى 
لمع غوستلامم -وو0ي2 كما أنها ذاتية التلقيح 011102660م-5611 في الوقت ذاته , لكن أعضاء 
التأنيث في الدخن و تحديداً السمة 511702 وهي الجزء الأعلك من مدقة الذهرة نين قل 
نضج و جاهزية غبار الطلع ع011م في المئابر 326566175 الجزء المذكر الذي يحمل حبوب 
الطلع و مفرده مئبر لذلك فإن هذا النبات يعتمد على التأبير المتصالب مع نباتات أخرى 
نضجت فيها حبوب الطلع , وتصبح البذور جاهزةً للحصاد بعد 40 يومأ من تلقيح الأزهار و 
حتى تصبح البذور جاهزةً للزراعة يتوجب تخزينها لعدة أسابيع بعد الحصاد. 


وفي العام 1950 اكتشف الباحثون بأن بعض نباتات الدخن تحمل مورثات عقم ذكوري هيولي 
1 عتطاكة[ممانه 119 تاع6وو هذا الاكتشاف سهل عمليات التهجين بين أصناف الدخن 
المختلفة فعندما يستخدم الباحثون نباتات ذات أزهار مذكرة عقيمة يضمنون بأن جميع بذور 
النبات ستكون ناتجة عن تزاوج هذا النبات مع نباتات أخرى وأن أيأ من البذور لن تنتج عن 
التزاوج بين أزهار النبات الواحد و في القارة الإفريقية تنتشر بين حقول الدخن نباتات برية 
تجمعها صلة قربى بهذا النبات و يحدث تزاوج بين هذه الأصناف البرية و بين نبات الدخن مما 
يؤدي إلى سوء الإنتاج من ناحيتي النوع و الكمية , أما في الهند فلا وجود لتلك الأصناف البرية 
لذلك لا يحدث مثل ذلك الإنجبال الداخلي 11111010 بين ننات الدخن وبين الأصناف 
البرية. 


نبات الدخن ثنائي الصيغة الصبغية14 - م2 1010م01 


والدخن من نباتات النهار القصير 01326 /55016-0123 2 لكن هنالك أصنافا لا تتأثر بطول النهار 
, وهنالك أصناف من الدخن أحادية الساق كما هي حال نبات القمح و هنالك أصناف متعددة 

السوق كنا هى حال نيات الشعير و لاكنك أن الأصفاف المتعددة السرق أفضل مق الأصبثاف 

أحادية الساق من حيث الإنتاجية ومن حيث مقاومة الظروف الجوية , ووفقاً للتجارب التي 


أجريت في الولايات المتحدة فإن بذور بعض أصناف الدخن قابلة للزراعة على عمق 10 
سنتيمتر تحت سطح التربة وهذه الزراعة العميقة تؤمن الرطوبة للنبات و تحمي البادرات 
الصغيرة من الموت بتأثير موجات الحرارة المرتفعة التي تسبب جفاف الطبقة السطحية للتربة , 
كما أن الخبراء يقترحون زراعة سياج من الفيتيفيريا 5ع212201010 2ع 'كناء17 نع 'كناء؟؟ 
حول حقول الدخن لحمايتها من أضرار العواصف الرملية. 


لقد عرفت أوروبا نبات الدخن في العام 1565 تقريباً عندما زرعت بعض البذور التي أحضرت 
من الهند في بلجيكا و عرفت الولايات المتحدة هذا النبات في العام 1850 و اليوم يزرع في كل 

من الهند و إفريقيا نحو 30 مليون هكتار بهذا امشو بررع الدخن اليوم في المناطق الممتدة 
بين السنغال و الصومال وهي المنطقة التي تعتبر تعتبر من أشد المناطق جفافاً في العالم حيث يزرع 
الدخن في المناطق التي لايمكن لمحصول حبوب آخر أن ينمو فيها و بالإضافة إلى محصول 
الحبوب فإن الدخن ينتج كميات وفيرة من الأعلاف تتراوح بين 5 و 10 أطنان في الهكتار في 
المناطق الجافة حيث تشكل الأغلاف ما نسيتة 85 96 ثقريباً من وزن النبات بينما تشكل البذور 
نحو 715 فقط لكننا نتحدث عن نبات لم يحصل على الاهتمام الذي حصلت عليه محاصيل 
كالقمح و الذرة لأن أمر هذا المحصول لايهم كثيراً من الدول الغنية لذلك فإن علينا ألا نتسرع 
في الحكم على هذا النبات وننسى أن مليارات الدولارات قد أنفقت على الأبحاث المتعلقة 
بالمحاصيل الأخرى حتى وصلت إلى ماهي عليه اليوم من إنتاجية. 


يزرع الدخن في مناطق صحراوية ذات ترب رملية شديدة النفوذية لذلك فإنها لا تحتفظ بالماء 
ولا بالأملاح المعدنية لذلك يوصي الخبراء بترك بقايا محصول الدخن و مزجها بالتربة حتى 
تزيد من مقدرة التربة على الاحتفاظ بالرطوبة و الأملاح المعدنية للمواسم القادمة و يؤكد 
الخبراء بأن قلب بقايا المحصول مع التربة يزيد من إنتاجية المحصول القادم بنسبة عالية جداً 
تصل إلى500 9,0 و في المناطق الفقيرة التي لايجد المزارعون ما يطعمون به ماشيتهم سوى 
بقايا محصول الدخن يتوجب على اولئك المزارعون أن يبقوا على الجذور في التربة على أقل 
تقدير وألا يقتلعوا النباتات من جذورها بعد انتهاء الموسم كما يتوجب عليهم إعادة روث 
الحيوانات إلى الأراضي الزراعية. 


و بالرغم من أن الدخن ليس من النباتات البقولية 5ع052اعع1 كالفول و الفاصوليا و الآكاسيا و 
غيرها من النباتات التي تقيم علاقات تعايش 2015 مع البكتيريا التي تقوم بتثبيت 
النتروجين الجوي في التربة 3112اء 5214 سند -61 111105 فإن نبات الدخن هو من النباتات 
القليلة التي لا تنتمي للعائلة البقولية و التي تقوم مع ذلك بالتعايش مع بكتيريا أزوسبيرلوم 


ببكتيريا رةه فإن إنتاج النبات من البذور و الأعلاف الخضيراة بيد بشكل 0 و 


بالإضافة إلى هذه الخاسية الكبديده الأسية الفى وقم ديا هذا المحصدول قن قات ادن قرم 
بعملية التركيب الضوئي و فق النمط 0 4 04) و كما تعلمون فإن 
النيانات التى تقوم بالتركيب الضوتي .زفق هذا النمط تكون مخ نباكات الخدمة الشاقة المتحملة 
للجفاف و الحرارة. 


يعتمد نبات الدخن في تلقيحه على التأبير المتصالب ع01055-00111221102 مع نباتات أخرى 
لذلك فإنه يمتلك قابلية كبيرة للتهجين و الانتخاب و نبات الدخن في أيامنا هذه يشابه نبات الذرة 
في العام 1930 أي قبل أن تجرى عليه عمليات الانتخاب و التهجين ليصل إلى ما هو عليه اليوم 
من إنتاجية. 


في بداية ثمانينات القرن الماضي كانت ناميبيا وهي واحدة من أشد المناطق الإفريقية جفافاً 
تزرع أصناف محلية من الدخن الذي يدعى هناك باسم ماهانغو 1121 وكان إنتاج الهكتار 
الواحد من الدخن هناك لايتعدى 300 كيلوغرام وهي كما نرى إنتاجية هزيلة جداً لذلك كانت 
ناميبيا 3 تستورد الحبوب لتسد حاجاتها و في العام 1986 طلبت ناميبيا المساعدة من مراكز 
الأبحاث الزراعية في الهند فقامت تلك الأخيرة بإرسال عينات من بذور الدخن من الصنف 
التجاري اوكاشانا 1 1 201355312 و قامت الهيئات الزراعية في ناميبيا بتجربة هذا الصنف 
في ذلك العام و كانت الأمطار شحيحة جداً في ذلك العام حيث لم تتجاوز معدلات الأمطار 170 
ميليمتر ومع ذلك فقد أنتج الهكتار الواحد من الدخن من الصنف أوكاشانا 600 كيلو غرام عندما 
استخدمت طرق الزراعة البدائية , أما المزارعون الذين استخدموا وسائل الزراعة الحديثة فقد 
أنتج الهكتار الواحد لديهم 2400 كيلوغرام. 


يتميز الصنف أوكشانا 1 بإنتاجيته العالية و بذوره الكبيرة كما يتميز بتمكنه من إنتاج البذور 
عندما يحل الجفاف الشديد في نهاية الموسم عندما لا تتبقى رطوبة أرضية في التربة كما أن 
دقيق يلور هذا الستف قاصع البياض: 


كما يزرع اليوم صنف من الدخن سريع النضج يصبح جاهزا للحصاد بعد 90 يوم من 
الزراعة في الولايات المتحدة في الأراضي الممتد بين كارولينا و كولورادو و في الحقيقة 
فإن اهتمام الولايات المتحدة حديثاً بمحصول الدخن قد أعطى دفعةً قوية لمكانة هذا المحصول 
ولفت انظار المؤسات البحثية لهذا النبات الذي عانى طويلاً من الإهمال وسوء التقدير , كما 
يزرع الدخن اليوم في كنساس و جورجيا و يتم حصاده آلياً حيث يستخدم كأعلاف للدواجن و قد 
أثبتت التجارب أنه أفضل من الذرة و القمح. 


و علينا أن نلاحظ أن الاتجاه العام في عمليات الانتخاب و التهجين يقوم على زيادة المحصول 
دون زيادة حجم النبات بل إنه يقوم في كثير من الأحيان على زيادة حجم المحصول على حساب 
الحجم الكلي للنبات وهذا يتطلب تقصير النبات أو زيادة عدد الرؤوس أو السنابل في النبات 
الواحد بزيادة عدد سيقان هذا النبات و بالنسبة لنبات الدخن فإنه ينمو في الطبيعة بشكل متسارع 
نحو الأعلى بحيث ينافس الأعشاب المحيطة به وقد احتفظ بهذه السمة لذلك فإن هذا النيات 
مرتفع و نحيل و هذا يعني أن إضافة الأسمدة تزيد من وزن و عدد بذوره و تجعله ينحني من 

الثقل على الأرض و بالتالي فإن إضافة الأسمدة لهذا النبات يمكن أن تتسبب في انحنائه على 
التربة وهذه كانت حال القمح المكسيكي 15 11671005 قبل العام 1950 عندما استخدم 
مورث تقزيم من إحدى الأصناف اليابانية في تقصير القمح المكسيكي بحيث أصبح أكثر قوة و 
الل ارتقاعاو اتدريكاومة للرياج وقد تمكاك بتراكز الابحاك في الوارات المتهده حي السنينيات 
أكار عوك لضان عق البذر و اق مر اكن ا لأجحاكارو انتم اكثر من :9 انان فى الحقون, 


وقد انتشرت زراعة الدخن اليوم في الولايات المتحدة في جورجيا و كنساس و ميزوري وهي 
مناطق بعيدة عن.خطظ الاستواء كما التشرت كذلك في متاطق رطية كما هي الال في ألياما و 
في السهل الساحلي الرملي في جورجيا وهي مناطق لا تصلح لزراعة الذرة إما بسبب تربتها 
الشديدة الحموضة أو بسبب جفافها ومن الآسباب التي شجعت المزارعين في الولايات المتحدة 
على زراعة الدخن مقاومة هذا النبات لثاقبة الذرة :روع:0ط 072562112» و مقاومته لذبابة الهمجة 
5 رهما الحشرتين التين تفتكان بمحصول السرغوم مستاطع 50 ومن الأسباب التي 
شجعت المزارعين الأمريكيين على زراعة الدخن كذلك المرونة التي بة يتمتع بها هذا النبات فبينما 
تتوجب زراعة الذرة خلال فترة اسبوعين من شهر نيسان حتماً فإن ل زراعة الدخن 
ابتداءً من شهر نيسان و لغاية تموز وهذا يعني أن بإمكان المزارع الأمريكي أن يزرع 
محصولين في العام الواحد ع12م7م0011616-10 و في المناطق الممتدة بين كارولينا و 
كولورادو تتم زراعة محصول الدخن مباشرة بعد حصاد محصول القمح الشتوي لأن الدخن أشد 
مقاومة لجفاف و حرارة الصيف من القمح وينتج الهكتار الواحد من الدخن هناك أكثر من ثلاثة 
أطنان من البذور و عشرات الأطنان من الأعلاف الخضراء. 


وهنالك صنف من أصناف الدخن يدعى بينيسيتوم غامبينز 5211516756 261101561111 
1م53 هذا الصنف ينمو في المناطق الرطبة في غانا و يمتاز هذا الصنف بأن سنابله 

و1 زموقصيرة و ثخينة كما أن بذوره أكبر من بذور الصنف بينيسيتوم غلوكوم 

لاع 511 إزوء2]كما أنها أكثر استدارة و أكثر يياضنا كما أت هذا الألصنف يصبح 
جاهزاً للحصاد في وقت أبكر من صنف المناطق الجافة و يمكن الاستفادة من مورثات هذا 
الصنف في تحسين المواصفات الزراعية للصنف الذي ينمو في المناطق الجافة من حيث كبر 
حجم البذور ووضخامة السنابل ومن حيث الباكورية 6005 الجاهزية للحصاد خلال مدة 


قصيرة . كما ان هناك سلالة من الدخن تمتاز بسنابلها الحلوة المذاق وذلك لأن تحول السكر 


إلى نشاء في هذه السلالة يتم ببطيء وهذه السلالة من سلالات الدخن شبيهة بالذرة الحلوة 
1 18666 9التي اكتشفت في العام 1799 في إحدى أودية نيويورك و كذلك فإن هنالك سلالة 
من الدخن متفجرة في الهند حيث تنفجر بذورها بمجرد تعرضها للحرارة و تتميز بذورها 
بالاستدارة و بآن قشرتها الخارجية كتيمة بحيث تمنع البخار من الخروج فترغمه على تفجير 
البذور عندما يزداد ضغطه بازدياد كميته عند تعرض البذور للحرارة. 


ومن ناحية المحتوى الغذائي كما ذكرت سابقاً لايوجد نوع من الحبوب يماثل بذور الدخن من 

حيث محتواها الغذائي نحن عني هنا الحبوب كالخرة و الأرز و القمح ولا نعني البقوليات " 
كالفول و الكمضن و القاصى لنا . قبذوي الدخن هنبة بالدخون كما افيا غنبةبالدويرات أكثر 
من 700 كيلوكالوري 111002101165 في كل كيلوغرام واحد من البذور كما أن بذور الدخن 
تحوي نسباً مرتفعة من الليزين 17/5106 وهو عبارة عن حمض أميني 210 3010 هام , لكن 
بذور الدخن فقيرة بالثريونين 316مع7) كما أنها فقيرة بالأحماض الدهنية التي تحوي 
الكبريت. 2105 00نتمطتة ع0تمتهاممء-11111اد 


لقد تحدثنا سابقاً عن مدى أهمية زراعة أصناف هجينة من الدخن وعن مدى الفوائد التى يجنيها 
المزارع عند زراعة تلك الأصناف لكن علينا أن ننتبه هنا إلى أنه يتوجب على المزارع أن 
يشتري بذور جديدة كل موسم من شركات إنتاج البذور و ألا يعتمد على البذور التي أنتجها في 
حقله لأن زراعة هذه البذور غير مضمونة النتائج , لكن علينا ألا ننسى هنا أن المعنين بزراعة 
بذور الدخن هم مزارعون فقراء يمتلكون أراضي قاحلة ربما لاتصلح لشيء و علينا ألا ندنسى 
كذلك أن المعنيين بزراعة الدخن هم أشخاص يعانون من أزمة تخص أولى مقومات الحياة وهي 
رغيف الخبز , لذلك فإن على مراكز الأبحاث الدولية أن تركز على الأصناف ذات التكاثر اللا 
تعرسي أو الأصناف اللا تعرسية '82017/1107110 أو 4011115 و نعني بها الأصناف التي 
لاتتغير مواصفاتها الوراثية من جيل لآخر أي أن البذور التي تنتج في حقل المزارع تكون 
مطابقة تماماً للبذور المحسنة التي قام بشرائها وزراعتها و بالتالي فإن المزارع سيتمكن من 
توفير ثمن البذور في المواسم القادمة كما أن سيتمكن من التوسع في زراعة هذا المحصول على 
أراضي جديدة , و بالتأكيد فإن ظروف المزارع في الدول المتقدمة مختلفة ففي جورجيا في 
الولايات المتحدة تقدم الشركات المتخصصة في تربية الدواجن بذور الدخن من أفضل الأصناف 
المنتخبة مع مستلزمات الإنتاج المختلفة مجاناً لكل مزارع يتعاقد معها على بيع محصوله من 
الدخن , حيث تفضل تلك الشركات بذور الدخن على بذور الذرة كما أن تلك الشركات تقوم 
بمتابعة المشكلات التي تتعرض لها زراعة الدخن في جورجيا للوصول إلى أفضل النتائج. 


من المستبعد و يتم اختبار الهجائن النباتية المخبرية على < جميع الأمراض و الآفات الزراعية و 
غالباً ما تقتصر الاختبارات على مقاومة الأمراض ا الشائعة التي تصيب ذاك النبات و 


يحدث أحياناً أن ينتشر وباء نباتي لم يكن بالحسبان فيقضي على تلك الهجائن عن بكرة أبيها 


ويدمر جهد 10 أعوام من العمل الشاق وهي المدة التي يتطلبها إنتخاب نوع هجين من النباتات 
و غالباً ما يعون تأثر الهجائن النباتية المصنعة مخبرياً بالآفات الجديدة أَشنَد من تأثر الهجائن 
الطبيعية لأن النباتات المهجنة مخبرياً غالباً ما تكون انباتات ذات تركيبة وراثية بسيطة و 
محدودة بخلاف النباتات الطبيعية التي تمتلك مخزوناً هائلاً من المورثات يمكنها من التعامل مع 
الحالات الطارئة و انطلاقاً من هذا المبدأ ابتكر المعهد الدولي لأبحاث المحاصيل الاستوائية وي 
الأراضي شبه الجافة '10115/81 في الهند تقنية جديدة في انتاج الهجائن النباتية و قد مكنت 
تلك التقنية من متابعة عمليات تهجين نبات الدخن في حالات وصول آفات زراعية جديدة دون 
الحاجة إلى البدء من نقطة الصفر و تدعى هذه الطريقة. 257:61105 "00-1055" 


و كما تعلمون فإن عمليات التهجين الاعتيادية تعتمد على والدين مولدين ذوي مواصفات موحدة 
معروفة بحيث يكون كل شيء تحت السيطرة , لكن التقنية الحديثة تقوم على أن يكون أحد 
الوالدين ذو خلفية وراثية واسعة وذو قابلية منفتحة للتزاوج و بالتالي في حال انتشار مرض 
نباتي جديد يمكن إدخال مورث مقاومة ذلك المرض عن طريق النبات الوالد ذو قابلية التزاوجٍ 
المتفتمة يحرث يننكل مورت مقاومة تلك الآفة للاجيال الثالية وقد ثم اتطوين عملية التهجين قدما 
واسع و قابلية واسعة للتزاوج. 


و بالإضافة إلى عمليات التهجين الاعتيادية التي تجري بين أصناف الدخن المختلفة فقد تم 
تهجين نبات الدخن مع عدد من النباتات البرية التي تجمعه بها صلة قربى كنبات البينيسيتوم 
بربيوريوم 711101111117 26112156411111 وعندما تجري عمليات التهجين تلك بين نباتات 
تجمعها صلة قربى وثيقة يكون الناتج نباتاً غير عقيم و في حال تمت عملية التهجين مع نباتات 
تجمعها بنبات الدخن صلة قربى بعيدة فعلى الأغاب يكون ناتج التزاوج نبات عقيماً. 


إن ناتج عملية التهجين التي تمت بين نبات الدخن بينيسيتوم غلوكوم 726111561111 
ماناء111مو نبات البينيسيتوم بربيوريوم 211101111111 261115611112 كانت عبارة عن 
نبات معمر يستخدم اليوم كمصدر دائم للأعلاف في الولايات المتحدة و الهند. 


كما أن كلا من النويع 72020011 من نويعات نبات الدخن و النويع سينوستاكيوم 

انال 131 هو من نويعات وع1ع900550 نبات الدخن هما كذلك قابلين كذلك للتزاوج 
مع نبات الدخن وذلك للاستفادة من الصفات الوراثية الموجودة في هذين النويعين كمقاومة 
الأمراض و النضج المبعر وتحمل الظشروف المناخية البالغة القسوة و علينا الانتباه إلى ا هذين 
النويعين يحملان مورث التكائر اللاتعرسي 2011175 الذي ذكرته شايقاً. 


ومن أصناف الدخن البرية التي تحمل مورثات يمكن الاستفادة منها في عمليات التهجين 
الأصناف التالية: 


بينيسيتوم سكواميولاتوم501121111112111111 111172 156لاع2 
بينيسيتوم أوريانتيل 011601216 10ناأء5 1ممعم2 
بينيسيتوم فاكسيدوم 120101111 1611115111111 


بينيسيتوم سيتاسيوم 561261111 16111156111111 


كما تم تهجين نبات الدخن مع نباتات من أجناس 6172هع أخرى لا تجمعها أية صلة بهذا النبات 
مثل نبات سينكروس سيليريس. 15كهتآك 5تاتطعمع 0 


و في مجال الأبحاث الوراثية فإن نبات الدخن ينافس ذبابة الفاكهة 117 1016 56 الدروسوفيلا 

48 التي تستخدم في الأبحاث الوراثية منذ العام 1930 و ذلك أن من الممكن 
زراعة نبات الدخن في إناء قياسه 5 سنتيمترفقط و بالتلي فهو ملائم للزراعة في المخابر كما أن 
هذا النبات سريع النمو ومن الممكن أن ننتج منه 4 أجيال في المخابر في العام الواحد بل إن 
بعض أصنافه تز هر بعد 5 وما من زراعتها و بالتالي فإن نتائج الأبحاث الوراثية تظهر 
بشكل سريع ومن الممكن حث الأصناف الأخرى من نبات الدخن على الإزهار المبكر بزيادة 
الحرارة وتقليل عدد ساعات الإضاءة كما أن هذا النبات ينتج كمية كبيرة من البذور حيث ينتج 
النبات الواحد أكثر من 25 من الشماريخ الزهرية تحوي كل واحدة منها على أكثر من ألف بذرة 
, كما أن نظام الإزهار في هذا النبات مثالي لعمليات التهجين فالأجزاء المؤنثة في النبات الواحد 
تنضج قبل نضج و جاهزية غبار الطلع , فإذا توفر غبار الطلع من نباتات أخرى تم تلقيح 
الأزهار بغبار الطلع الاتي من تلك النباتات وإن لم يتوفر غبار الطلع من نباتات أخرى حتى 
ساعة نضج غبار الطلع فإن عملية التلقيح تتم بشكل ذاتي باستخدام غبار الطلع الذي تنتجه 
الأجزاء الزهرية المذكرة في هذا النبات وكأن هذا النبات قد تمت برمجته بشكل مسبق بحيث 
تكون الأولوية لعمليات زواج الأباعد أو التزاوج مع النباتات الأخرى و أنتم تعلمون بأن زواج 
الأباعد يعطي محصولاً أفضل من حيث النوعية و الكمية. 


وكذلك فإن صبغيات 01010501165 نبات الدخن كبيرة الحجم شيا كما أنها سهلة العد 
وهذا أمر ضروري في الأبحاث الوراثية , كما أن النباتات التي تنتج عن عمليات التهجين تكون 
نباتات قوية و تتبدى سماتها الوراثية بشكل واضح و بالإضافة إلى كل ذلك فإن الجنس56©12115 


بينيسيتوم 1600 الذي ينتمي إليه نبات الدخن هو من الأجناس النباتية الشديدة خوج 
حيث تتبع هذا النوع نحو 140 نوعاً حت كك 3 و نويعاً 5 كما أن الأنواع التي تنتمي 
لهذا الجنس النباتي تمتاز بعدد صبغيات »01101105011 متنوع يختلف من نوع لآخر وعدد 


صبغيات هذه الأنواع هو ضمن المتوالية 9 8 ,7 ,5 -2 , تنتظم وفق مستويات صبغية 

0107 1[ممتنوعة فمنها ماهو ثنائي الصيغة الصبغية 011110 ومنها ما هو تادني الصيغة 
الصبغية 1010م1 و منها ماهو رباعي الصيغة الصبغية و خماسي الصيغة الصبغية أو سداسي 
أو سباعي ومنها ماهو ثماني الصيغة الصبغية. 01071010 


وهنالك أنواع من هذا النبات حولية 21121ح تعيش أقل من عام واحد و هنالك أنواع معمرة 
061121121و هنالك أنواع ذات تكاثئر جنسي 131ءزه؟ كما أن هنالك أنواع ذات تكائر لا 
تعرسي. 27012111 


ولا بد من التوقف قليلآً للحديث عن خاصية التكاثر اللاتعرسي 3001110110 في النبات بشكل 
عام و في نبات الدخن بشكل خاص فهنالك أنواع من نبات الدخن تسير وفق القاعدة العامة 
للوراثة أي أنها ترث سمات وراثية من النبات الأم الذي نمت البذور فيه كما أنها تحمل سمات 
وراثية من النبات الأب الذي أتت منه حبوب اللقاح أو غبار الطلع , لكن هنالك أنواع من نبات 
الدخن لاترث أية سمات من أبائها و ترث جميع سمات أمهاتها الوراقية وهي الحالة الي 
توصف بالتكائر اللاتعرسي أو التكائر اللاعرسي 5 2|017 و خاصية التكائر اللاتعرسى 
موجودة في كثير من الأعشاب البرية لكنها نادرة الوجود في المحاصيل الزراعية لذلك فإن 
أصكاف» الدخن الك تمتلك هذه السمة تمثل حالة شلاة بالنسبة للمحاصيل الزراعية التقليدية ومن 
حسن الحظ أن هذه الخاصية مدمجة بطريقة إلهية في بعض أصناف هذا النبات و نقل هذه السمة 
إلى نبات الدنخخ هو أمر ممكن نظراً لصلة القرابة التي تجمع نبات الدخن بتلك الأنواع التي 
تتميز بهذه الخاصية علماً أن تميز أي نبات بهذه الخاصية يعني أننا عندما نزرع البذور 

سنحصل على نباتات مطابقة تماماً بالنبات الأم الذي أتت منه تلك البذور عبر عملية التكرار أو 
التناسخ الذاتي 110210مع+ -14ه5 علماً أن الكثير من التقدم قد أنجز في عمليات نقل هذا 
المورث من النبات البري الإفريقي بينيسيتوم سكواميولاتوم 50112111111216111 126011156111111 
إلى نبات الدخن الزراعي .ويأمل الباحثون في التمكن من عزل المورث المسئول عن التكاثر 
اللاتعرسى الموجودة فى بعض أصناف الدخن و محاولة نقله إلى المحاصيل الزراعية الأخرى 
و في حال تمكن الباحثون من إنجاز ذلك فإن هذا الإنجاز سيكون بمثابة ثورة خضراء بكل 
معنى الكلمة. 


لقد قام الباحثون في زيمبابوي بتهجين نبات الدخن مع النبات البري بينيسيتوم بربوريوم 
110 111156]111131 ليس من أجل تحسين خواص نبات الدخن بل من أجل تحسين 


خواص تلك العشبة البرية المعمرة وكانت النتيجة زيادة كمية الأعلاف الجافة التي تنتجها تلك 
العشبة بنسبة 9/35 تقريباً وزيادة محتوى تلك الأعلاف من البروتين بنسبة مرتفعة كذلك. 


من المعروف أن هنالك نباتين معروفين ينتجان سوق تحوي نسبةً مرتفعة من السكر و هما 
قصب السكر 501831216 و السرغوم الحلو , 122ناداع501 97646 لكن القليلين يعرفون بأن 
الباحثين الهنود قد عثروا في العام 1980 في التاميل على نباتات دخن تتميز بسوق ذات مذاق 
حلو حيث تحوي ضعف الكمية الاعتيادية من السكر القابل للذوبان وهذا الصنف ينتج بذورا 
صغيرة الحجم لذلك فإنه يستخدم كأعلاف خضراء لتغذية الماشية ومن المعروف لدى 
المزارعين بأن الماشية تقبل على التهام هذا الصنف نظراأ لمذاقه الحلو. 


نبات الدخن ثنائي الصيغة الصبغية 1010م01 و هو ذو سبعة صبغيات 011010050165 كبيرة 


الحجم. 


الأهمية : محصول استراتيجي مقاوم للجفاف ذو أهمية شديدة لأنه ينمو في مناطق شديدة 
الجفاف لا تنجح فيها زراعة القمح و الشعير و الذرة و الأرز. 


1ع 112810515 


إيراغروستيس تيف 


الاسم العلمي 1101 .20100 عا 15أ205ع 212 : 


الموطن : إثيوبيا 13م1]610 كانت اثيوبيا قديماً تدعى أبيسينيا5(:551012/ 


تعني كلمة 1705]15 1713 عشبة الحب وهي مكونة من كلمتين هما كلمة 1112 وهي مشتقة من 


كلمة إيروس 105 أي ربة الحب و كلمة 05]15ج و تعني عشبة 


أما اسع الصنثكت 


18 705015ع13]فيعني عشبة الحب المتدلية و125ع»1076 ع108زمءع51176 وكلمة 


8 وطق على الكثير من الأشجار و الأعشاب المتدلية كما هي حال الكرز المتدلي 
. لالتتعطن) عمامعء 1لا 


التيف محصول حبوب حولي سريع النمو يمكن حصده بعد أقل من شهرين من الزراعة و يقوم 
هذا النبات بعملية التركيب الضوئي وفق النمط4) 


هم عتأعطام :زوم)مطم 04لذلك فإنه من النيادات 0 تحتمل الجفاف و الحرارة 
ويذوز الثيف تغيرة الحجم لذلك فإن من الصعب القيام بد بتفشيرها قبل طحنها و تحويلها إلى 
دقيق و تتميز بذور التيف كما يتميز الدقيق الذي يصنع منها بأنه لايحوي الغلوتين معانااع 
الموجود في بذور القمح و بالتالي فإنها بديل مناسب عن دقيق ق القمح بالنسبة للأشخاص الذين 
يعانون من الحساسية تجاه مركب غلوتين القمح. 


كما أن بذور التيف غنية بالمعادن و المركبات الغذائية و قد لاحظ الباحثون أن المناطق التي 

تنتياك دكين الحف في البوييا ٠‏ بير انها مركن قن اندم الانيميا حيث لا يتم 

تقشير بذور التيف قبل طحنها و بالتالي فإن الدقيق ق الناتج يكون أكثر غنىّ بالمواد الغذائية من 
قيق القمح ا القشرة : الخارجية للبذرة تكون أكثر الأجزاء غنا بالمواذ الغذائية. 


وفي اليمن يقوم المزارعون بنثر بذور التيف بعد الفيضانات على التربة الرطبة ويعودون بعد 
شهر ونصف لحصاد الحبوب فهذا النبات يحتاج إلى القليل جداً من العناية كما أن نموه قوي و 
سريع لذلك لا تستطيع الأعشاب الضارة أن تجاريه و ينتج الهكتار الواحد كمية من البذور 
تتراوح بين 300 كيلوغرام و ثلاثة أطنان و يمكن أن ينتج الهكتار الواحد أكثر من 3 أطنان و 
يعكف الباحثون في إيثيوبيا على إنتاج اصناف مقصرة و مقزمة من التيف بحيث تتجه إلى إنتاج 
ا ١‏ ع ير او لوو تم إضافة الأسمدة 
ين الواحد و هنالك الصنف المقصر مينيت عت 0ه 
و ذو إنتاجية غزيرة. 


وهنالك صنف معمر 121ممعنرعم من التيف وهو الصنف الذي يدعى بعشبة الحب المدلاة 


واضكةه العلمي اليد ميو و يزرع ' هذا النبات الشعير في جنوب افريقيا لحم 


الختاوية د تاكل ١‏ انجراف التربة 1214م ع05102-115112ه لكن نبات التيف الحولي 


جو 


عي عار 


وبالإضافة إلى مقاومة نبات التيف للجفاف فإنه يحتمل الغمر بالماء بل إنه يعتبر ثاني محصول 
حبوب بعد الأرز من حيث مقاومة جذوره للاختناق و كذلك فإن هذا النبات يتمكن من العيش في 
ترب القطن السوداء الكتيمة 11501 التي لا تتمكن كثير من المحاصيل الزراعية من العيش 
فيها كما إنه يحتمل العيش في ترب درجة حموضتها أقل من. 5 11م 


نبات التيف رباعي الصيغة الصبغية 1010م3ع] فعدد صبغياته 2 460-رزو يعتقد أن الآأصلن 


البري لنبات التيف هو نبات الإيراغروستيس بيلوسا 011052 111281051015 لأنه شديد الشبه 
بنبات التيف و لأنه يمتلك عدداً مماثلاً من الصيغيات الورائية, 


ومن الخصائص التى تميز نبات التيف مقدرة أنسجته على تحمل درجات عالية جداً من الجفاف 
نيك تينو [أكانيا عرد ون 3خ ققدها الينام لكقها تعود للكداةو القشار #مكندا سحرة رودل 
الماء إليها وقد لفتت هذه الظاهرة أنظار علماء النبات وحاولوا الاستفادة منها بتهجين نبات 
التيف مع محاصيل زراعية أخرى و نظرأ لأن تلك المحاصيل كانت لا تجمعها صلة قربى 
بنبات التيف لذلك فقد كانت عمليات التهجين التقليدية متعذرة لذلك تم اللجوء إلى تقنية التهجين 
الجسدي أو التهجين بدمج الخلايا الجسدية غير التناسلية 


0 01121 ووتعتمد هذه الطريقة على استخدام النبضات الكهربائية لاستخراج 
الخلايا النباتية من أوراق النباتين الذين يراد تهجينهما مع بعضهما البعض حيث يتم دمج خليتين 
من نباتين مختلفين مع بعضهما البعض وكأن إحداهما حبة طلع 0116م و الثانية بويضة ولابد 
عند دمج خليتن نباتيتين مع بعضهما بهذه الطريقة أولآً من إزالة جدرهما الخلوية السللوزية 

11 111056[ءنوبعد ذلك تتم تنمية تلك الخلايا الناتجة عن عملية الدمج و تحويلها إلى نبات 
كامل باستخدام تقنية زراعة النسج. ع111آناهء 155116 


بعض نباتات التيف البرية التي يمكن الاستفادة من ميزاتها في عمليات التهجين: 


الصنف البري إيراغروستيس بارادوكسا 0انةاتة| ل لإدزف رت ره | وهو صنف نادر الوجود 
يوجد في زيمبابوي أوراقه جميلة المظهر و يمكن لهذا الصنف أن يعيش في ترب لا يزيد عمقها 
عن نتد 5 واحد. 


الصنف البري إيراغروستيس هيسبيدا 2150102 17135705015 وهو صنف يوجد في زيمبابوي 


و يتميز بالشعيرات التي تغطي أوراقه. 


الصنف البري إيراغروستيس نيندينسيس 2120161515 1238705615 ينمو في المناطق الجافة 


الصنف البري إيراغروستيس إنفاليدا 1027721102 11239105115 وهو صنف بري معمر ينتشر 
في سيراليون و يتميز هذا الصنف بريزوماته الآرضية التي تنتشر في التربة. 


براتشيريا ديفليكسا - دخن غينيا 


2112 112112113 1111121 112تناج) 


كان علماء النبات يعتقدون بأن هذا النبات هو أحد أصناف نبات الديجيتاريا إيكزيليس 
5ن 0113 1ع1([نظرا للشبه الكبير بين هذين النباتين لكن الدراسات الحديثة قد أثبتت بأنه 
لاتوجد أية صلى قربى بين نبات الديجيتاريا و بين دخن غينيا. 


وهنالك صنف بري من هذا النبات ينمو في السودان و مناطق أخرى من إفريقيا يدعى 
براتشياريا ستيغماتيساتا. 56151021159862 12112طع1813 


التريتيكيوم ديكوكوم 
1111111110101 
الموطن : الشرق الأوسط و شمال إفريقيا. 


نبات التريتيكيوم هو أحد أصناف القمح التي كانت تزرع في الشرق الأوسط و شمال إفريقيا قبل 
أن تنتشر زراعة القمح الشائع و اسمه العلمي 113011111" 011111112 .7731 1118101112 و 
سبب ذكر هذا الصنف من أصناف القمح مع النباتات الإفريقية هو أنه كان يزرع في إثيوبيا منذ 
أكثر من 5000 عام ولأن زراعته قد استمرت هناك بعد أن لم يعد يزرع في موطنه الأصلي. 


و التريتيكيوم ديكوكوم يزرع اليوم في بعض القرى النائية في جبال الألب و بافاريا و 
يوخسلافيااو هذا الصتف هر الصكف الذى كان يعرقة الإثسان متذ الغدسن الححرى اذلك فاه 
يدعى بالمتحجرة أو المستحاثة الحية 105511 117128 و في الحقيقة فإن المزارعين قد تخلوا عن 
زراعة هذا الصنف من أصناف القمح لسببين الأول هو صعوبة فصل قشوره عن بذوره أما 
الثاني فهو ارتفاع نباتاته بحيث أنها تنحني على الأرض عندما تهب رياح شديدة و ربما لا تقوى 
بعد ذلك على الاستقامة مجدداً مما يجعل من حصادها أمراً صعباً و يعرض بذورها للمزيد من 


و علينا الانتباه إلى أن مسألة صعوبة فصل البذرة عن قشرتها كانت تعتبر مشكلة في الماضي 
قبل استخدام الآلة لكنها لم تعد مشكلة اليوم , هذا إن لم نقل أنها قد أصبحت ميزة فهذه القشرة 
تحمي حبوب القمح من الأمراض الفطرية و البكتيرية كما أنها تحميها من كثير من الآفات 
الزراعية و هذا ليس مجرد كلام نظري فقد اتجهت كثير من الدول المتقدمة إلى زراعة هذا 
الصنف من أصناف القمح في المناطق الموبوءة بالآفات الزراعية , و كذلك فإن قمح الديكوكوم 
مقاوم للجفاف وقد وجدت سلالات من هذا القمح في الشرق الأوسط تحمل النبتة الواحدة فيها 
نحو 20 سنبلة كما أن هذا القمح مقاوم لمرض الصدأ 11156 وقد قام الباحثون في الولايات 
المتحدة بنقل المورث المسئول عن مقاومة هذا النبات للصدأ إلى الأصناف الأمريكية من القمح 
و بالإضافة إلى ذلك فإنه قمح مبكر مما يزيد من فرصة استفادته من الأمطار و يحميه من 
موجات الحر التي تقع في أواخر موسم النمو و تؤدي إلى خسائر جسيمة في النوعية و الكمية. 


ا لح --- ا ا 
-؟ جاه 


الشوفان الإيثيوبي0205 1712101212 


الاسم العلمي للشوفان الإثيوبي هو أفينا أبيسينيكا 259/551102 87612 و كلمة أبيسينيكا 
18 هي الاسم القديم لإيثيوبيا أي ان هذه الكلمة عبارة عن نعت أو صفة جغرافية 1 أما 
الاسم العلمي للشوفان الشائع فهو أفينا ساتيفا , 5211578 876128 و الشوفان الشائع سداسي 
الصيغة الصبغية 1010م1627] أما الشوفان الإيثيوبي فهو رباعي الصيغة الصبغية1010م72اء] 


وأحياناً يتزاوج نبات الشوفان مع عشبة برية تجمعها به صلة قربى وهي عشبة الأفينا فافيلوفيانا 


8 2ع اشرو يكون ناتج هذا التزاوج نبات بري ذو صفة زراعية غير مرغوبة 
حيث أن بذوره تتناثر على التربة و يدعى هذا النبات الهجين باسم أفينا بربارا 702ل 
| 


باسبالوم سكروبيكيولاتوم111ا 5010511112 122نا[و مك1 


ينمو هذا النبات البري في حقول الأرز لكن المزارعين لا ينزعجون من هذا النبات ولا 
يحاولون التخلص منه لأن هذا النبات ينتج بذور صالحة للأكل وفي حال تعرض محصول 
الأرز للتلف المفاجئ بسبب آفة زراعية أو لأسباب تتعلق بالمناخ فإن وجود هذه العشبة في 
الحقول يمكن أن يعوض المزارعين عن شيئ من خسارتهم. 


لاتتوفر معلومات كافية عن هذا النبات. 


0111-1115 -30111:5011[بور غو 


1111101102 2 


نبات البورغو الإفريقي هو من النباتات البرمائية التي تنتشر في دلتا مالي و هذا النبات مناسب 
للمناطق التي تتعرض بشكل دوري للفيضانات و غمر المياه كما أنه يمتاز بسرعة نمو شديدة 
حيث يصل ارتفاعه إلى 3 أمتار خلال 3 أشهر فقط و ينتج الهكتار الواحد من هذا النبات نحو 
ثلاثين طنأ من الأعلاف الجافة خلال بضعة أشهر كما أن السكان المحلبين يستخرجون السكر 
من هذا النبات. 


وعندما تغمر الماء هذا النبات فإنه ينمو مغموراً بشكل تام في الماء كما هي حال النباتات المائية 


13م 1ه نالودو لاتظهر فوف سطح الماء إلا أزهاره. 
نبات البورغو نبات معمر. 7616171121 


15 1101102طع 18 


2 101103 1طع 1 


نبات حولي 311131 غزير الإنتاج ينمو في المناطق التي تتعرض للفيضانات المؤقتة التي 
يعقبها الجفاف. 


الصنف أوريزا لونغيستاميناتا 10515]21011218 013/22 هو نبات معمر 121ءءم لذلك 
فإنه أقل احتمالاً للجفاف من الصنف السابق. 


الصنف أوريزا بنكتاتا 01121218 013/23 نبات حولي ذو بذور كبيرة مشابهة لبذور الأرز 


الزراعي لكنها تتميز بقشرتها الحمراء اللون و ينمو هذا الصنف بعد الفيضانات في السودان 
الأوسط و قد اعتاد السكان المحليين على غليه بالحليب. 


بالانايتس 265501122 1591212115 


العائلة النباتية 821230162062 26عع50005:112 797 
,عغ03آ تتعوء1]0 15[ الخ ]دم 


شجيرة صغيرة مقاومة للجفاف و الحرارة و ذات جذور متعمقة في التربة تنتشر في شمال 
إفريقيا و بشكل خاص في السودان و الجزائر و تعرف هذه الشجيرة بإنتاجيتها المرتفعة حيث 
تنتج الشجيرة البالغة في الظروف المثالية أكثر من عشرة آلاف ثمرة سنويا و ثمار البالانايتس 
بحجم ثمار البلح و تحوي هذه الثمار نحو 9/40 من وزنها سكر كما أن بذورها صالحة للأكل و 
غنية بالزيت 979,050 و البروتين 30. 696 


اي المت اموس ان انهو ا يك ا عو د 
للزراعة هاي الفيز اكل ورفى السطارف الساتظر:. 


لقد وجدت ثمار البالانايتس في مقابر الفرعونية عمرها أكثر من أربعة آلاف عام , ولا يقتصر 
انتشار هذا النبات في القارة الإفريقية فهو موجود في آسيا كذلك في الأردن ووادي عربة 
72117 12732 كرفي فلسطين كما توجد كذلك في شبه الجزيرة العربية و في باكستان و إيران 
و الهند في مناطق قاحلة شديدة الجفاف. 


وتحوي بذور هذا النبات على مركب الدايوسجينين ستمعع 0105 وهو المادة الأولية التي 
يستخرج منها الستيرويد 6620105 و الأدوية الستيرويدية 5ع0 566501031 كالكورتيزون 
ا حبوب تنظيم الأسرة و هرمون الإستروجين 7عع50]وع و العوامل المضادة 
للالتهابات 015ع26 1011210171260157- نامج وغيرها. 


وتشير التقديرات الأولية إن 2 بإمكعان السودان وحذده أ ينتج أكثر من 1000 طن من مركب 
الدايوسجينين من شجرة البالانايتس وهذه الكمية تكفي نصف احتياجات العالم من هذه المركبات 
الدوائية الشديدة الأهمية. 


وأخشاب هذه الشجيرة مقاومة للنمل الأبيض كما أن الفحم المستخرج منها يعطي مقداراً جيداً 
من الطاقة الحرارية و مقداراً قليلآ جداً من الدخان و يمكن زراعة هذه الشجيرة : الشائكة كأسيجة 


حول المزارع لحمايتها من البشر و المواشي. 


وبالرغم من أن خلاصة ثمار و لحاء البلانايتس غير سامة للإنسان و الثدييات فإنها قاتلة 
للرخويات كالحلزون الذي تتخذه دودة البلهارسيا 501515605012©5 كمضيف ريثما تنتقل إلى 
جسم الإنسان , كما أن خلاصة هذا النبات تقتل دودة غينيا :ه17 111262 المسببة لداء 
التنينات 013611211112515 وكذلك يستخرج من بذور هذه الشجيرة قطران يستخدم في علاج 
الجرب الذي يصيب الجمال. 


اللينوليك 1 و الأوليك ©0161 و يصنف هذا اليت في هذا 0 يو المشيية” 
كما تحوي البذور كذلك نسباً عالية من البروتينات مقاربة للنسب التي نجدها في 
اللذر داك احضو ارك كرريهر 


يتم إكثار هذه الشجيرة بواسطة البذور و من المعتقد بأن كسر سكون تلك البذور أي حثها على 
الإننات يستدعي غلي هذه البذور في الماء لعدة دقائق ومن ثم نقعها في ماء درجة حرارته 

اعتيادية لمدة 24 ساعة قبل الزراعة ويمكن تحريض البذور على الإنبات بخدش قشرتها بعناية 
قبل نقعها في الماء و في إحدى التجارب نجحت زراعة البذور مباشرة في الأرض الدائمة بعد 
نقعها في الماء وزراعتها في موسم الأمطار في منطقة قاحلة لا تتلقى أكثر من 200 مليمتر من 
الأمطان مكويا. 


ويمكن إكثار هذه الشجيرة إكثاراً خضرياً 161001101101 6]2]1976ع76 بواسطة 

القصاصات الجذرية 0000015 +7001 و القصاصات الساقية أي قصاصات الأغصان 
والنبات البالغ يحتمل الرعي و التقليم الجائر الشديد 011012128 6©33797 بل إن هذا النوع من 
التقليم يساعده على احتمال الجفاف. 


وبيذا البالإتارتس في الإلمار بعد تكو 3 اعوام من راع ويديان لمده مذ عاء لكنه يتولف عن 
إنتاج الثمار في العشرين عاماً الأخيرة من حياته و تنتج الشجيرة الواحدة كل عام أكثر من مئة 
كيلوغرام من الثمار. 


ويتم الحصول على اللب إما بالتقشير اليدوي أو بالغلي حيث يساعد الغلي على فصل القشرة عن 
اللب و يحوي لب البذور على مركبات مرة المذاق لابد للتخلص منها من نقع البذور في الماء 
لعدة أيام بعد أن تغلى مرتين في الماء على أن يتم التخلص من ماء النقع يوميا. 


لكن هنالك جوانب قد تعيق زراعة هذا النبات كحساسيته للصقيع ووجود أشواك حادة تعيق 
عملية جني الثمار و تعيق القيام بالأعمال الزراعية , كما أن ثمار هذه الشجيرة ليست من ثمار 
الصف الأول كالموز و الأناناس ونظراً لقوة هذا النبات فإنه قد يتحول إلى آفة زراعية إذا تمت 
زراعته في مناطق ذات مناخ جيد. 


لكن هذا النبات مثالي عندما يزرع كنبات أسيجة وعندما يزرع كنبات رعوي أو عندما يزرع 
كنبات حراجي لأغراض بيئية و تزيينية فهذا النبات مقاوم للتصحر 06561111020101 حيث 
يتفوق في هذا المجال على أشجار كاليوكاليبتوس و النيم و ذلك لأنه يستطيع العيش على الكثبان 
الرملية في مناطق لا تتلقى أكثر من 250 مليمتر من الأمطار سنويا. 


و ينمو في الهند صنف من البالانايتس يدعى 1نطاع1ناط:70 821301665 و يتميز هذا الصنف 
بأن ثماره أكبر حجماً من الصنف الإفريقي ومن الممكن استخدام هذا الصنف في تطعيم 

68 الأصول الإفريفية كما أت من الممكعن إجراء التأبير المتصالب 1 
بين هذا الصنف و بين الصنف الإفريقي للحصول على ثمار أكبر حجماً. 


بو بي جك ب كا وق ال الح در ا عر 
النباتات الرعوية و الحراجية. 


أزهار هذا النبات مخنثة 0011 معطا أي أنها تحوي أعضناة تأنيث و أغكناء تذكير كما 
أت هذه الأزهار متوافقة ذاتياً 211 ممم -11[ع5 أي ا أعضناء التذكير و التأنيث فيها تنضج 

مع بعضها البعض بشكل متزامن و مع ذلك فإن التأبير المتصالب التلقيح الخارجي يحدث 

مع أزهار أخرى في الشجيرة ذاتها كما يحدث كذلك زواج الأباعد ع 011-0105510 أي التزاوج 
مع نباتات اخرى. 


إن شجيرة البالانايتس تنتشر اليوم في جنوب أسيا كما تنة تنتشن كذلك في جزر الكاريبي و 7 
بالأخص في جزيرة بورتوريكو حيث أدخلت زراعتها ا تقريبا. 
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يمكن لجذع شجرة الباؤباب المجوف بطبيعته أن يخزن نحو عشرة آلاف لتر من الماء كما 
يستخرج صباغ أحمر اللون من جذور هذه الشجرة و ربما تكون هذه الشجرة ة الشجرة : الوحيدة 
التي يتم تثبيتها على الخرائط الرسمية كنقاط علام. 


و تنتج هذه الشجرة ثمار ضخمة بحجم ثمار جوز الهند كما تتميز هذه الشجرة بلحائها الثخين 
15-0 سنتيمتر و يتضمن الجزء الداخلي من اللحاء أليافا شديدة الصلابة و المرونة تصلح 
لصناعة الخيوط و النسيج و الحبال و الورق الصالح لصناعة العملات الورقية و يعتقد علماء 
النبات بأن ألياف لحاء الباؤباب تتفوق على الألياف الصناعية في المرونة و القوة و مقاومة 
العوامل الجوية و عوامل التلف , لكن الحصول على الألياف يتطلب انتزاع لحاء هذه الشجرة و 
كما نعلم فإن معظم الأشجارتموت عندما يتم انتزاع لحائها , ولكن شجرة الباؤباب بالذات لا 
تموت عند انتزاع لحاء جذعها بل إنها تعيد تشكيل هذا اللحاء مجدداً. 


تشبه ثمار الباؤباب من حيث تركيبها الكيميائي تركيب ثمار البطاطس و تركيب الحبوب حيث 
تشكل الكربوهيدرات ع0316013:0186 نحو 9080 من محتوى الثمار و يشكل البروتين نحو 
5 من محتواها كما أن ثمار هذه الشجرة غنية بفيتامين 00 فهي تحوي َ ضعف المقدار 
الموجود في البرتقال كما تحوي مقادير جيدة من الفوسفور و الحديد و الكالسيوم , و كذلك فإن 
لب البذور صالح للأكل و يحوي نسبأ مرتفعة من البروتين و الدهون غير المشبعة. 


يتم إكثار شجرة الباؤباب بواسطة البذور و يتطلب كسر سكون تلك البذور و تحريضها على 
الإنبات أن تغمر لمدة دقيقة واحدة في ماء مغلي ويمكن تحريضص البذور على الإنبات كذلك 
بخدش البذور بعناية ومن ثم نقعها في الماء لمدة 12 ساعة , لكن أفضل طرق كسر سكون بذور 
الباؤباب تتمثل في معاملة البذور بحمض الكبريت. 2010 51111011 


ويتطلب إنبات البذور نحو 3 أسابيع و يمكن أن تزرع البذور في مستنبتات و أن تنقل بعد ذلك 
إلى الأرض الدائمة عندما يصبح ارتفاعها متر واحد و تحتاج هذه الشجرة إلى 9 أعوام حتى 
تصل إلى طور الإنتاج. 


والباؤباب شجرة متساقطة الأوراق 060101000105 و يتطلب إنتاج الثمار نحو ستة أشهر بعد 
تلقيح الأزهار التي تعتمد في تلقيحها على طائر الخفاش الوطواط بشكل رئيسي بالإضافة 
إلى النحل 


والح دري رداب مراك اراق لبد كيه عراء كيان ماده ا 


هذه ذه الشتجرة 5 لحيل الحفيع. 


ركان التجار العسلمين قد قاموا فى القرنين الرابع عدن و الخامس حش يادخال هذه الشتجرة 
إلى الهنذ و سريلاتكا و .متاطق مخلفة من آسيا ومن الممكن قي أيامنا هذه أن تعثر على هذه 
الشجرة في استراليا و أمريكا. 

لايعرف الموطن الرئيسي لشجرة الباؤباب لكن مدغشقر تحوي ستة أنواع من الأدانسونيا 

8 هكتنموا بشكل طبيعي فيها و لذلك فمن الممكن أن تكون هي الموطن الأصلي لهذه 
الشجرة ومن أشهر أصناف الباؤباب التي تنتشر في مدغشقر نجد الصنف أدانسونيا زا 
1215011128 كركما تنتشر هنالك أصناف أخرى كالصنف11ع7212011011ع 021150112 


و الصنف 51121627611515 4013150119 و تتميز بذور هذا الصنف بمحتوى عالي من الزيت 
لكن هذا الصنف مهدد بالانقراض. 
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كتلتتلء 10217005 


الكمثرى الإفريقية 


الاسم العلمي1115ناء 1026130065 
العائلة النباتيةع2ع 1311156120 
ثمار هذه الشجرة غنية بالبروتين و الحموض الدهنية غير المشبعة210 126 11253161112660 


86 0 :3وبالإضافة إلى الأحماض الدهنية غير المشبعة فإن ثمار الكمثرى الإفريقية تحوي 
أحماض دهنية مشبعة 2210 12117 5361112660 مثل السيتريك ع1مزهه و البالميتيك 2111م 
وعندما نضع الدهون المستخرجة من هذا النبات في حرارة 22 درجة مئوية يصبح بالإمكان 
فصل الدهون المشبعة عن الدهون غير المشبعة حيث تذوب إحداها و تبقى الأخرى بحالتها 
الحامدة, 


ويمكن استخدام خشب هذه الشجرة كبديل لخشب الماهو غني. 11111027 


يعيش الأجاص الإفريقي في مناطق رطبة و دافئة لكنه يتحمل العيش في المناطق شبه الجافة 
لكن التأكد من هذا الأمر يتطلب القيام بالمزيد من التجارب الميدانية الحقلية. 


يتم إكثار هذه الشجرة بواسطة البذور لكن بذور هذه الشجرة تفقد قابليتها للإنبات بعد أسبوع 
واحد أو ثلاثة أسابيع لذلك يتوجب زراعة هذه البذور بأسرع وقت ممكن قبل أن تفقد صلاحيتها 
للإنبات وف غالبا ما تزرع بذور هذه الشجرة : في مستنبتات ثم تنقل بعد ذلك إلى الأرض الدائمة 
عندما تصبح بعمر عام واحد حيث يتم نقلها في بداية موسم الأمطار 5 أما الإكثار الخضري 
0 6]0]176ع8 فهو شديد الصعوبة لكن بالإمكان إكثار هذه الشجرة بالترقيد 
الهوائي ع123:6112 211 و بالتطعيم بالبرعم. عم كمع 0ناط 


وشجرة الكمثرى الإفريقية منفصلة الجنس أي أن هنالك أشجار مؤنثة و أشجار مذكرة و عندما 
نقوم بإكثار هذه الشجرة بالبذور فإننا نحصل على 75 و9 من الأشجار المذكرة غير المنتجة و 
5 من الأشجار المؤنثة المنتجة للثمار و هذه مشكلة حقيقية تواجه كل من يعتمد على إكثار 
هذه الشجرة بواسطة البذور علماً أن تمييز الأشجار المذكرة عن الأشجار المؤنثة هو أمر غير 
ممكن قبل أن تدخل الشجرة في طور الإثمار. 


أما في حال ما إذا تم إكثار هذه الشجرة بطرق الإكثار الخضري بالتطعيم أو بالترقيد الهوائي 
يصبح بإمكاننا عندئذ ذ أن نتحكم في نسبة الأشجار المؤنثة المنتجة إلى الأشجار المذكرة غير 
المنتجة كما نريد و ذلك بإكثار الأشجار المؤنثة فكل فرع نقوم بترقيده من شجرة مؤنثة و كل 
برعم نأخذه من شجرة مؤنثة فإنه يتحول إلى شجرة مؤنثة حتما. 


وبالرغم مما ذكرته سابقاً من أن هذه الشجرة منفصلة الجنس أي أن هنالك أشجار مذكرة و 
أشجار مؤنثة ة فإن هنالك كذلك أشجار مخنثة ع]1ل معام ةمعط تنتج أزهار مذكرة و أزهار 
مؤنثة و غالباً ما تكون الأزهار المذكرة أكبر حجماً من الأزهار المؤنثة. 


ومن المعتقد بأن الغابون هو الموطن الأصلي للنوع النباتي داكريوديس 1220170065 الذي 
تنتمي إليه شجرة الكمثرى الإفريقية و ذلك د هنالك 1 طبففاً رخ عهذا النبات تنموا في الغابون 
بشكل طبيعي من بين 19 صنف موجودة في القارة الإفريقية. 


ويعتقد علماء النبات بأن ارتفاع درجة الحرارة لأكثر من 23 درجة مئوية يمكن أن يقلل من 
إنتاجية هذه الشجرة كما يعتقدون كذلك بأن زراعة هذه الشجر ة لاتنجح في المناطق التي تقل 
معدلاات الأمطار فيها عن 600 ميليمتر نويا 


من الأصناف المنتشرة في القارة الإفريقية: 
0611]غ]ع1اط 123019:0065 «شجرة ضخمة منتجة للخشب القابل للتصنيع. 
1210170165 «شجرة ضخمة منتجة للخشب القابل للتصنيع. 
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العائلة الأبوسيناسية م5063/7206 
3 ) 


0012152252828 


نبات إفريقي شائك و مثمر يزرع على نطاق واسع في الولايات المتحدة كنبات تزييني وقد 
نجحت زراعة هذا النبات على الشواطئ وفي الصحارى الساحلية لأنه نبات مقاوم للتملح كنبات 
البالانايتس 521321665 الذي تقدم ذكره. 

إن شجيرة الكاريسا هي شجيرة شائكة تحوي صمغاً حليبياً ه]13 101119 كالصمغ الحليبي 


الموجود في شجرة التين وتزهر هذه الشجيرة طوال الربيع و الصيف و تمتاز أزهارها 
برائحتها الجميلة التي تشبه كلا من رائحة الياسمين البلدي 255106[ و رائحة أزهار البرتقال. 


وتنمو شجيرة الكاريسا بشكل طبيعي على الكثبان الرملية في الصحارى الساحلية كما تنمو كذلك 
على شواطئ الهخار لأنها نيات مقاوح التملح كما ذكرات سايقاً. 

والصنف كاريسا ماكروكاربا 112102172 00311553 صنف محب للرطوبة لذلك فإن زراعة 
هذا الصنف قد لاتنجح في الأراضي الجافة , لكن هنالك صنف من نبات الكاريسا مقاوم للجفاف 
وهو الصنف كاريسا هيماتوكاربا , 2261212602178 0311553 أما الصنف كاريسا بيسبينوزا 


84 1155 فهو ملائم للمناطق الجبلية و المرتفعات. 


إن نبات الكاريسا هو من أجمل نباتات الأسيجة التي يمكن زراعتها حول الحقول و الحدائق في 
العالم , ويتم إكثار الكاريسا بواسطة البذور حيث تنبت هذه البذور بعد نحو أسبوعين أو أربعة. 
أسابيع من الزراعة و يبدأ هذا النبات في إنتاج الثمار بعد عامين فقط من الزراعة ويمكن إكثار 
هذا النبات بوسائل الإكثار الخضري 10252]1002م 2)176]عو176 كالترقيد الهوائي-زر 
61 الترقيد الأرضي ع701120-1338/611ع إحاطة سوق النبات بكومة من التراب 
الرطب لحثها على إطلاق الجذور ومن ثم قطع السوق بعد إطلاقها للجذور وزراعتها كنبات 
مستقل ويمكن إكثار هذا النبات عن طريق زراعة قصاصات الأغصان مباشرة دون 
القيام بعمليات الترقيد لكن هذا الأمر يتطلب استخدام هرمونات التجذير و تحديداً هرمون 

51201: 1 . 


ويمكن زراعة هذا النبات كنبات معترش , لكن التجارب الأولية دلت إلى أن تعريش هذا النبات 
كان يؤدي إلى نقص المحصول علماً أن الهكتار الواحد من هذا النبات ينتج في جنوب إفريقية 
ثلاثة أطنان من الثمار كحد أدنى وقد لاحظ النباتيون أن تطعيم نبات الكاريسا ماكروكاربا 

8 011559 الإفريقي على أصل جذر و ساق من نبات الكيراندا ه70هتته؟]1 
الآسيوي واسمه العلمي كاريسا كارانداس3182025© 0311558) كان يؤدي إلى زيادة ملحوظة 
في إنتاجية هذا النبات كما كان هذا الأمر يقلل من حجم الشجيرة في الوقت ذاته. 


لقد تم انتخاب عدة أصناف في الولايات المتحدة من شجيرة الكاريسا و هذه الأصناف تتميز 
بغزارة إنتاجها و تعرف هذه الأصناف بأسماء تجارية كالصنف غيفورد 614/010 والصنف 
فانسي :1823 و الصنف فرانك ع[مج2 و الصنف تشيلسي (02615638) و الصنف سيرينا 
همعء5ر الصنف. 106 نوع:1'0123”' 


يتطلب نبات الكاريسا أجواء رطبة و دافئة لكنه يحتمل الصقيع لذلك فإنه يزرع اليوم في بعض 
الدول الأوروبية ولا يحتمل هذا النبات الجفاف ولا ينمو في مناطق تقل معدلات الأمطار فيها 
عن 1000 ميليمتر سنويا مالم تتوفر له مياه الري و يمكن ريه بمياه مالحة درجة موصليتها 

الكهربائية 8 5010 أي 5000 رمم أي أن هذا النبات يمكن ريه بمياه تحوي خمسة ألاف 
جزء من الملح في كل مليون جزء من الماء , كما أن شجيرة الكاريسا تحتمل رذاذ البحر لذلك 
فإنها مناسبة جدا للحدائق الساحلية. 


الكيوانو()1 121114 


5 112111115© 
العائلة النباتية 26ع111161620) العائلة القثائية 


الاسم العلمي 101101111115 116111115© 


نبات الكيوانو هو نبات حولي 311121 معترش مخنث أي أن النبات الواحد يحوي أزهار مؤنثة 
وأزهار مذكرة و تنجح زراعة هذا النبات في المواقع التي تنجح فيها زراعة البطيخ 
. وعم1011[هامة0) 


إن فاكهة الكيوانو هي من الفواكه المرغوبة جداً في الأسواق الأوروبية و الأمريكية و تباع هذه 
الفاكهة هناك بأسعار مرتفعة إلى درجة أنها تشحن إلى أوروبا و الولايات المتحدة عن طريق 
الجو , و تزرع هذه الفاكهة اليوم في فلسطين و تصدر إلى أوروبا باسم ميلانو 7/6130 كما 
أن نيوزيلندة تزرع هذه الفاكهة و تصدرها تحت اسم كيوانو. 1111/8710 


ولا توجد فاكهة في العالم تستطيع منافسة ثمار الكيوانو في مدة التخزين حيث يمكن حفظ هذه 
الثمار لعدة أشهر حتى في المناطق الدافئة و الرطبة دون تبريد كما أنها تشحن عبر القارات 
دون تبريد بل إن التبريد يؤذي هذه الفاكهة و يجعلها عرضة للإصابة بالفطريات. 


تتميز فاكهة الكيوانو بوجود قرون حادة على سطحها الخارجي يمكن أن تؤذي عند القطاف كما 
أن هذه القرون يمكن أن تخدش الثمار الأخرى لذلك ينبغي وضع كل ثمرة في حيز مستقل و و 
ضع فواصل كرتونية بين الثمار. 

و نبات الكيوانو هو نبات حولي و ليس معمراً كما أنه كبقية النباتات القثائية - القثائيات 
5 160 )هي نباتات حولية غير معمرة من العائلة القثائية ع0010111162626) تنمو بشكل 
زاحف أو معترش كالبطيخ و الخيار و الكوسا و غيرها - فإنه يحتمل الجفاف و يمكن زراعته 
بشكل بعلي غير مروي في مناطق لا تزيد معدلات الأمطارفيها عن 450 ميليمتر سنويا , 


لكن توفير مياه الري لهذا النبات يزيد من كمية المحصول و يحسن من نوعيته و يزرع هذا 
النيات اليوم مروياً في فلسطين في وادي البحر الميت. غ11؟1 562 10630 


كلمة بعل هي كلمة قديمة تعني الإله لذلك فإن عبارة أرض بعلية تعني بأن الإله يرويها بالمطر 


يتم إكثار نبات الكيوانو بواسطة البذور وبذور هذا النبات غالباً ما تكون صعبة الإنبات و يرجع 
ذلك إلى المادة الهلامية التي تحيط بتللك البذور فهذه المادة الهلامية تحوي مركبات مثبطة تمنعم 
إنبات البذور داخل الثمرة لذلك فإن حث البذور على الإنبات يتطلب التخلص من أي أثر لهذه 
المادة الهلامية لذلك توضع البذور مع السائل الهلامي المحيط بها في وعاء و تضاف كمية من 
الماء إلى هذا الهلام لإحداث عملية تخمر و تعفن في هذا السائل الهلامي و بعد أسبوع من ذلك 
يتم غسل البذور بشكل جيد بحيث يتم التخلص من أي أثر من آثار المركبات المثبطة لإنبات 
البذور ثم يتم تجفيف البذور و حفظها ومن المعتقد بأن عملية التخمر يقصد بها إتلاف المركبات 
المثبطة لإنبات البذور الموجودة في السائل الهلامي 


إن التجارب الحقلية التي أجريت في فلسطين قد أكدت بأن الحصول على محصول ذو نوعية 
جيدة يتطلب تعريش هذا النبات على أسيجة كما أكدت تلك التجار ب بأن النباتات التي تنموا 
زاحفةً على الأرض تنتج ثماراً أقل جودة , كما أثبتت تلك التجارب كذلك بأن نبات الكيوانو هو 
من أشد النباتات القثائية 1151اح1ك مقاومة للديدان الثعبانية النيماتودا 5ع261126]00 
وخصوصاً الديدان الثعبانية من النوعين 1]2مع 12020 06(زع 121610100 و 


11610100 59771 2 


وقد اقترح بعض الباحثين تطعيم البطيخ على أصل من نبات الكيوانو في الأراضي الموبوءة 
بالنيماتودا. 


كما أن ذبابة اليقطين '119 111م7نام و اسمها العلمي داكوس بيفيتاتوس015718]615 1026115 
كانت لا تهاجم هذا النبات علماً بأن ذبابة اليقطين هي من أخطر الحشرات التي تفتك بالقثائيات 
15 غفي القارة الإفريقية , لكن هذا النبات في فلسطين كان عرضة للإصابة بفيروس 


الكوسا 711115 21101111 كما كان عرضة للإصابة بالبكتيريا المسببة للتبقع المائي 1ع]172 
5 على الثمار. 


كما أن هذا النبات يتعرض للإصابة بالفطريات في المناطق الباردة و يجب الانتباه إلى أن 
زراعة هذا النبات في بيوت بلاستيكية مغلقة قد يمنع النحل من تلقيح أزهاره و بالتالي فإن هذا 
الأمر سيؤدي إلى نقص المحصول بشكل ملحوظ. 


و تصبع ثمار الكيراتو جاهزة للقطافا بعد نحو شورين من للقي الأزهان حيث ينتج المكتان 

فإنها لا تذ تلكج الكثير .من ها ثاني أو بيه الكربون 010106 3402 كما أنها لا تنتج ان 
النضج الإيثيلين عمع31)ع و هذاما يفسر إمكانية تخزين ثمار هذا النبات لفترات طويلة 
من الزمن فمن الممكن تخزين هذه الثمار لمدة شهر و نصف في أسوأ الحالات دون أن تتلف. 


و يجب الانتباه إلى أن ثمار هذا النبات حساسة جداً للإيثيلين الذي يسرع من نضجها و تلفها. 


وخلال فترات التخزين الطويلة هذه يمكن أن تجف الثمار و لو بشكل جزئي و خصوصاً في 

درجات الحرارة المرتفعة و درجات الرطوبة المنخفضة لذلك ينبغي معاملة هذه الثمار بالشمع 
قبل تخزينها أو شحنها و ينبغي تجنب تبريد هذه الثمار لأن التبريد يتلفها كما ينبغي أن توضع 
فواصل بين الثمار بحيث لا تخدش بعضها البعض. 


وبعض الأصناف البرية من هذا النبات تمتاز بثمار مرة المذاق و مسببة للإسهال و القيئ و 
يرجع -- المر إلى مركب ]6000106 الذي نجده كذلك ف نبات الحنظل و قي نباتات 


و عندما زرع هذا النيات في فلسطين لوحظ بأن هذا النبات حساس لطول النهار طاعمع 0251 
©0117 وحيث كان إنتاج الثمار يتأخر لغاية الخريف حيث يقصر النهار و يصبح بطول 
النهار في المناطق الإستوائية فدخول هذا النبات إلى طور الإزهار يتطلب ألا يزيد عدد ساعات 
الإضاءة عن 14 ساعة يومياً و بالمقابل فإن تعرض هذا النبات لنهار قصير أي تعرضه للقليل 
من ساعات الإضاءة قد يؤدي إلى ظهور ثمار خالية من البذور ع1م031156206©21 1115ثآوفي 
هذه الحالة تتشكل الثمار مباشرة من المبيض 01116 كما هي الحل في الأناناس و الموز ومن 
المعتقد أن الإضاءة المثالية لهذا النبات هي 12 ساعة يوميا. 


وتجرى أبحاة لإنتاج أصناف بناتية خالية من البذور 021102101 من هذا النبات و 
ذلك بتحريض المبيض 077111 على التحول إلى ثمرة دون تلقيح. 

وكذلك فإن التحريض على تعدد الصيغة الصبغية 010103 يمكن أن يحسن من مذاق ثمار 
الكيوانو.ر وسكن أن يزدي الى إنتاج قار .كالب مق البدور وهو الامر الذي تمجمع تمان اليطية 


ولابد من الإلشارة كذلك إلى أن نبات الكيوانو هو نبات مقاوم للتملح إلى حد ما فقد كان يروى 
في فلسطين بمياه درجة ملوحتها تتراوح بين 3.5 و 4.5 125/50 و هنالك اعتقاد بأن مياه الري 
المالحة تحسن من مذاق ثمار هذا النبات. 


من النباتات التي تجمعها صلة قربى بهذا النبات نبات الخيار الهندي 11112ع212 1101111265© و 
يمتاز هذا النبات بإنتاجيته العالية كما يمتاز بمقاومته للأمراض و الآفات و بشكل خاص الذبابة 
البييضاء. 17/016119 


نفل كي 
وله كتلة12075 عادرمه اعحآ 


الاسم العلمي 2112 1007372115 
دوفايليس كافرا 221452 1007772115 


العائلة النباتيةع 171201111122 


دوفايليس كافرا 


شجيرة شائكة ثمارها شبيهة بثمار التفاح تزرع غالباً في أسيجة الحقول نظراً لاحتوائها على 
أشواك حادة طويلة و هذا النبات من النباتات المقاومة للجفاف والصقيع و التملح لذلك يمكن 
زراعته في الصحارى الساحلية و قرب الشواطئ وهذا النبات يزرع اليوم على سواحل ولاية 
الأريزونا وقد نجحت زراعة هذا النبات في فلسطين حيث يزرع كأسيجة للمزارع و الحدائق 
لكن كثيراً من المزارعين هنالك قد امتنعوا عن زراعته لأنه كان عرضة لهجمات ذبابة فاكهة 
حوض المتوسط 1111161199 74601161131631 16 كما يزرع هذا النبات كنبات رعوي حيث 
تساهم أشواكه الطويلة الحادة و الكثيفة في منع المواشي من القضاء على الشجيرات كما أن 
المواشي لا تتجه لالتهام هذا النبات الشائك د ل عن سات الأخرى. 


وهذا النبات منفصل الجنس أي أن هنالك شجيرات مؤنثة و هنالك شجيرات مذكرة ويوصي 
الخبراء بزراعة شجيرة مذكرة لكل عشرة شجيرات مؤنثة كما يوصون بأن تزرع الشجيرات 
المذكرة في الجهة التي تهب منها الرياح على الحقل في موسم الإزهار. 


و يمكن إكثار هذا النبات بواسطة البذور مع أن النباتيين لا بنصحون بإكثار النباتات التي تزرع 
من أجل الثمر بهذه الطريقة لأن البذرة تحتاج إلى خمسة أعوام حتى تصل إلى طور الإزهار 
كما أن معظم النباتات التي تزرع عن طريق البذور تكون نباتات مذكرة وكذلك فإن تلك النباتات 
تكون ذات أشواك حادة قوية و ثمار ذات نوعية متدنية و لذلك ينصح بإكثار هذه الشجيرة بطرق 
الإكثار الخضري 71072821105 17686131176 حيث يمكن إكثار هذه الشجيرة بزراعة 
القصاصات وع1]12اه و يمكن إكثارها كذلك بطرق الترقيد الهوائي. 5]ء'211-127 


إن الشجيرات التي نحصل عليها بطرق الإكثار الخضري تزهر قبل عامين من الشجيرات التي 
زرعت عن طريق البذور و ذلك لأنها تحوي هرمونات النبات البالغ الذي اقتطعت منه. 


و يتم تطعيم هذه الشجيرة بنجاح سواء بتطعيم أشجار مذكرة على أصول مؤنثة الطعم مذكر و 
الساق و الجذور لشجرة مؤنثة أو بالعكس كما يمكن تطعيم أنواع مختلفة من هذا النبات مع 
بعضها البعض بنجاح , و للحصول على إنتاجية مرتفعة من هذه الشجيرة ينبغي إجراء تقليم 
شديد كل عام كما يوصى بإزالة كل الأغصان لغاية ارتفاع متر واحد من سطح الأرض كما 
ينبغي الإبقاء على مسافة 3 أمتار بين كل صف و آخر من صفوف هذه الشجيرة و يجب الحذر 
عند القطاهه ين أشواكها الموذية. 


وعلينا الانتباه إلى أن هذا النبات سام للنباتات المجاورة له 2116107811237 حيث أن جذوره تفرز 
مركبات تثبط نمو جذور النباتات الموجودة في مجالها الحيوي. 


كما أن جذور هذه الشجيرة هي جذور سطحية تنتشر قرب سطح التربة و ذلك لأنها معدة 
لاقتناص مياه الأمطار و بذلك فإنها تنافس النباتات ذات الجذور السطحية على المياه و يمكن 


الاستفادة من هذه الميزات بزراعة هذه الشجيرة في المناطق الموبوءة بأعشاب ضارة لكبت نمو 
تلك الأعشاب. 


و بالرغم من أن هنالك فوائد جمة للنباتات الشائكة سواء بزراعتها كأسيجة حول المزارع و 
الحدائق أو بزراعتها كنباتات رعوية حراجية لاتستطيع المواشي أن تلتهم أغصانها كاملة كما 
تفعل مع أشجار الزيتون و الأشجار الصنوبرية ,فإن هذه الصفة أي وجود الأشواك هي 
صفة غير مرغوبة زراعياً فهي تعيق القيام بالأعمال الزراعية و جني الثمار , كما أن الأشواك 
تخدش الثمار عند هبوب الرياح. 


إن ثمارهذا النبات شديدة الحموضة وهو الأمر الذي يجعلها غير مرغوبة كفاكهة لكن هذه 
الميزة مرغوبة في مجال الصناعات الغذائية كصناعة العصائر المركزة. 

و هذه الشجيرة هي شجيرة منفصلة الجنس أي أن هنالك شجيرات مذكرة و هنالك شجيرات 
مؤنثة و هذا الأمر يستدعي زراعة أشجار مذكرة غير منتجة في الحقل لكن هنالك شجيرات 
ثنائية الجنس 7131145 01131-5612061 من هذا النبات أي أنها تحوي أزهار مؤنثة و أزهار 
مذكرة و بذلك فإن هذه الشجيرات ذاتية التلقيح مع -11ء؟ لذلك ينبخي البحث عن الشجيرات 
التي تتمتع بهذه الصفة المرغوبة زراعياً و من ثم إكثارها بوسائل الإكثار الخضري. 

وهذه الشجيرة شجيرة متساقطة الأوراق 5 0 لكنها لا تبدو كذلك 3 الأوراق القديمة 
لا تسقط إلا عند ظهور الأوراق الجديدة و بما أن هذه الشجيرة منفصلة الجنس كما ذكرت سابقاً 
فإنها تعتمد في تلقيحها على التأبير المتصالب 0055-0011122]107 أي التزاوج مع شجيرات 
أخرى. 

و تنتشر في القارة الإفريقية أصناف أخرى من هذه الشجيرة كالصنف دوفايليس ابيسينيكا 


8 120737211و بذور هذا الصنف تفقد مقدرتها على الإنبات خلال بضعة أشهر 
لذلك ينبغي الإسراع في زراعتها , وهنالك الصنف دوفايليس هيسبيدولا 1007772115 
ار ثمار هذا الصنف حلوة المذاق والأاصناف المعروفة من هذا النبات هي: 
ولك 100733115 

1007777211 12 


1007777211 28 


1007777211 2 


11011 2 5 

1007777211 428 
10073773115 02102 
1007777211 65 
1001115 2 


10073772119 1 


ولابد من أن تهجين هذه الأصناف مع بعضها البعض يمكن أن ينتج هجائن بواصفات مرغوبة 
زراعياً ففي العام 1951 في ميامي بالولايات المتحدة مثلاً جرت عملية تهجين طبيعية بين 
شجيرة مؤنثة من الصنف 269:551102 1707972115 و بين شجيرة مذكرة من الصنف 
هيبيكاربا هم21ع 17656 1207902115 و كانت نتيجة التأبير المتصالب الذي تم بشكل طبيعي بين 
هذين الصنفين ظهور صنف جديد أشد قوة و أغزر إنتاجا و أكثر تحملاً للبرد و الصقيع من . 
أبويه مع عيب وحيد وهو أنه عند قطاف ثمار هذا الصنف فإن كأس الثمرة 031922 يبقى ملتصقا 
بالشجيرة الأم مما كان يترك ثلمأ في الثمرة و لذلك فقد كانت ثمار هذا الصنف لا تصلح للبيع 


كثمار مائدة لكنها كانت تصلح :“ للتصنيع. 


50 يت 


موده ويخ ا 


التمر هندي 22221120ه 1 


12 10115 1 تاماراندوس إنديكا 
العائلة القرنية (العائلة البقولية) 6ع10101062م00265231) 1651111110536 


بالرغم من الإعتقاد الشائع بأن الهند هي الموطن الأصلي لشجرة التمر هندي كما يشير إلى ذلك 
اسمها العلمي 211110 ططتة ' 1[ - أو 5 و هذه الكلمة مشتقة من اللغة العربية و تعني 
تمر هندي و كذلك فإن النعت العلمي غ]ع1]1م© 5016201112 ع6 أي كلمة 1001102 تشير 
بوضوح إلى الهند - فإن الموطن الأصلي لهذه الشجرة هو القارة الإفريقية. 


و شجرة التمرهندي شجرة دائمة الخضرة كما أنها مقاومة لرذاذ البحر المالح و لذلك فإنها 
تصلح للزراعة على السواحل , كما أن هذه الشجرة مقاومة للجفاف و الحرائق. 


وتفرز هذه الشجرة صمغاً شديد الاحمرار و يمكن لهذه الشجرة أن تفقد أوراقها بشكل تام عند 
تعرضها للجفاف و هي شجرة معمرة تستطيع أن تحافظ على إنتاجيتها لأكثر من مئة عام و بما 
أن هذه الشجرة بقولية فإن ثمارها و بذورها تتوضع داخل قرون كما أن أزهارها تتوضع على 
شكل عناقيد زهرية. 


وتذكر بعض المصادر أن بإمكان هذه الشجرة أن تعيش في مناطق شبه جافة لا تتلقى أكثر من 
0 مليمتر من الأمطار سنوياً و يعتقد بأنها لا تحتمل الصقيع و لكنها تحتمل درجات الحرارة 
المرتفعة حتى 50 درجة مئوية. 


و جد .هذه الشجرة فى النيعة فى المواقم ذاذها التى شيو فببا جر النازياب و هذا يني أن 
متطلبات نموها مشابهة لمتطلبات تلك الشجرة و تحتمل هذه الشجرة الحموضة الشديدة في 
التربة 511 4.5 


.كما تحتمل القلوية الشديدة - 8.7 7211 


وبذور التمرهندي صالحة للأكل و تحوي 9,060 نشاء كما يستخرج من هذه البذور زيت مشابه 
لزيت الفول السوداني و يستخرج من هذه البذور كذلك صمغ قوي جدا يستخدم في لصق الورق 
و الأختناي المكبخوطة «السعاكس 


وزيت التمرهندي يمتلك قابلية جزئية للجفاف مثل زيت الكتان 011 1105660 لذلك فإن هذا 
الزيت يصلح لصناعة الطلاء الورنيش2 أما أخشاب هذه الشجرة فهي شديدة الصلابة 


1210521017 12301113 1لكن تصنيع هذا الخشب هو أمر شديد الصعوبة فظرأ لصلابته 
الشديدة 


والفحم المصنع من خشب التمرهندي هو فحم ذو جودة عالية حيث يعطي الكيلوغرام الواحد منه 
خمسة آللاف سعرة حرارية 5000 23101165 عند اشتعاله و لذلك فإن هذا الفحم يستخدم في 
صناعة البارود. 


كما أن أوراق شجرة التمرهندي مفضلة لدى دودة القز البرية511117005 


11111 و5ع5010م217]وكذلك فإن دودة ه1220 171212 المنتجة للك 5166113 تقتات على 
هذه الشجرة الللك عبارة عن مادة شمعية 


مركب حمض الترتريك 1096 2010 1316311 وهنالك أصناف من التمر هندي ذات ثمار حلوة 


منا01غير موجود في أية فاكهة معروفة في العالم حيث تحوي ثمار التمرهندي ما نسبته 
01 هن الكالسيوم كما تحوي سقادير.عالية من النوسفرر و البوقاس و لذلك فإن هذه الثسان 
مناسبة تنام لعلاج فقر الدم الانيميا 31610013 أما بذور التمر هندي فهي ذات تركيب 
ملدابه لازكيب الذر كبو الشم وو حيك عناها بالمركيانها اشر يه كين تجري (ام زبلا نات و 
5 بروتين و 905 زيت , و البروتين الموجود في بذور هذا النبات غني بالأحماض الأمينية 
. 26105 310120 


يتم إكثار التمرهندي بواسطة البذور علمٌَ أن بذور هذه الشجرة تبقى محتفظة بمقدرتها على 
الإنبات لعدة سنوات , و يبيدأ هذا النبات بالإثمار بعد نحو 8 أعوام من الزراعة , و يمكن إكثار 
هذا الغياك يطوق الإكثار الخضري ىن الندائات التي تحصيل عليها بظرق الإكثار هذه تكون أكثر 
إنتاجاً كما أنها تبدأ في الإنتاج بعد أربعة أعوام من الزراعة و كذلك فإن هذه الأشجار تكون 
أصغر حجماً من الأشجار التي تم الحصول عليها عن طريق زراعة البذور و تتمئل طرق 
الإكثار الخضري هذه في زراعة عقل الأغصان أو التطعيم بالرقعة و التطعيم بالدرع. 


تزرع أشجار التمرهندي في تايلاند بواقع 500 شجرة في الهكنار الواحد و يجرى تقليم شديد 
لهذه الأشجار بحيث يتم التخلص من الأفرع القديمة و يتم تشجيع الأفرع الفتية المنتجة للثمار 
على النمو. 


وتستطيع أشجار التمرهندي الاستمرار في إنتاج الثمار لمدة خمسين عاماً على الأقل. 


إن التمرهندي يمتلك مقاومة معتدلة للجفاف لكن إمكانية الحصول على إنتاجية جيدة عند زراعة 
هذه الشجرة في مناطق جافة هو أمر مستبعد و بالرغم من أن هذا النبات هو من الأشجار 
البقولية القرنية ©070ع1,6 فإنه لايقوم بتثبيت النتروجين الجوي في التربة بالرغم من وجود 
مايشبه العقد الجذرية على جذوره. 


وتحدث أحياناً في نبات التمر هندي ظاهرة البراعم الطافرة 0115م181105 و هذا يعني أن هنالك 
أفرع تظهر أحياناً على الأشجار تحمل ثماراً مختلفة عن الثمار التي تحملها الأفرع الأخرى في 
الشجرة و إذا قمنا بإكثار هذه الأفرع بطرق الإكثار الخضري فإننا نحصل على أشجار كاملة 

تحمل صفات تلك الأفرع الطافرة التي زرعت إنطلاقاً منها و تحمل ثماراً بتلك المواصفات فإذا 
ظهر فرع طافر على شجرة تحمل ثمارا شديدة الحموضة و قصيرة القرون و كان هذا الفرع 

الطافر يحمل ثماراً حلوة المذاق في قرون طويلة فإننا إذا قمنا بزراعة قصاصات من هذا الفرع 
الطافر فإننا سنحصل على أشجار قرونها طويلة و ثمارها حلوة المذاق و هكذا. 

و عند زراعة هذه الشجرة عن طريق البذور تظهر أحياناً أشجار تمتلك مقاومة شديدةٌ للجفاف 

كما تظهر أشجار بمواصفات رائعة أخرى لذلك يتوجب الانتباه إلى مثل هذه الأشجار و القيام 

بإكثارها بطرق الإكثار الخضري و اعتمادها كأمهات في المشاتل الزراعية. 

إن أغصان شجرة التمرهندي تتميز بالمرونة الشديدة و القوة في الوقت ذاته كما أن هذه الشجرة 
تتمتع بجذور راسخة بالإضافة إلى أن القرون لايمكن فصلها بسهولة عن الأغصان لذلك فإن 

هذه الشجرة مناسبة جدا للمناطق المعرضة للعواصف. 

ويؤكد النباتيون و الخبراء البيئيون بأن شجرة التمرهندي بالذات هي خير سلاح يمكن استخدامه 


في مواجهة ظاهرة الدفيئة )مع//ه 01156 طمءممع نظراً لمقدرتها المتميزة على تجميع الكربون 
الجوي. 


00000 
4 
: 


البوسيكا السينيغالية 
بوسيكا سينيغالينسيس 5122521122515 1305012 


ع1 - اأأع 1/1111 


دعي النوع النباتي بوسيكا 805012 بهذا الاسم نسبة إلى عالم الأحياء الفرنسي لويس بوسك 


17598 80960 15نا0. ]الذي قام بتسمية نحو 600 نوع نباتي من نباتات أمريكا 
الشمالية , وقد قام عالم النبات السويدي كارل بيتر ثانبيرغ 158ءع25ناحا]' #عاءط 0211 بإطلاق 
التسمية بوسيكا على هذا النبات تخليداً لذكرى عالم النبات الفرنسي لويس بوسك. 


تنمو هذه الشجيرة في المناطق الشمالية الجافة من إفريقيا الصومال - السودان - مصر- 
موريتانيا وهي شجيرة صحراوية مقاومة للجفاف و التصحر والرعي بل إنها شجرة رعوية 
و حراجية بامتياز فالمواشي و الحيوانات البرية لا تستسيغها ولا تقتات عليها إلا عندما لا تجد 
شيئاً آخر تأكله و بالإضافة إلى مقاومة هذه الشجيرة للجفاف و الرعي فإنها تحتمل درجات 
الحرارة العالية حتى 45 درجة مئوية كما أنها تحتمل العيش على الكثبان الرملية و بين 
المكرران عن كه حدم الشجير في وناطن و تزيه معد و ١‏ مظان يها كن 100 


الأمطار سنوياً , وترجع مقاومة هذا النبات الشديدة للجفاف إلى بنيته التشريحية المتميزة فأوراقه 


مغطاة ببشرة 16ع01") سمكها 20 ميكرون كما أن مسام الأوراق 56051248 غائرة في فوهات 
و كي 

مسام الأوراق 56051348 هي الفتحات التي يستخدمها النبات في عملية التنفس و المبادلات 
الغازية الضرورية لإتمام عملية التركيب الضوئي كما يستخدمها النبات للتعرق 


تنتج شجيرة البوسيكا ثماراً و بذوراً صالحة للأكل لكن هذه البذور مرة المذاق و ينبغي نقعها في 
العامسايدة ابوت م للدي العاء الكل يو عي حت التخلضى من المداق الغا الجن ىى تقرح ياوها 
و قبل أن نقوم بطحنها للحصول على الدقيق ق أو تحميصها لاستخدامها كبديل عن حبوب البن 
القهوة 


دحوو يدون البويركا مقااون عاد من الجر واو و الكيريت و ارك أمابجا ها توي د 


كما تمتلك هذه الشجرة خاصية تنقية المياه من الملوثات و الشوائب و ذلك بتقطيع لحاء جذورها 
نلاحظ بأن جميع الشوائب و الملوثات قد رست في القاع و هنالك شجيرة إفريقية أخرى تتفوق 
على هذه الشجيرة في تنقية الماء وهي شجيرة المورينغا جع710112 لكنها لاتنمو في المناطق 
الجافة التي تنمو فيها شجيرة البوسيكا للمزيد عن شجيرة المورينغا راجع " محاصيل أفريقية 
إن بعض التقارير العلمية تؤكد بأن جميع المساعدات الدولية التي قدمت للسودان خلال مجاعة 
العام 1984 كانت في كفة و ما قدمته هذه الشجيرة : كان في كفة أخرى و أن هذه الشجيرة قد 


أنقذت حياة آلاف الأرواح فهذه الشجيرة هي النبات الوحيد الذي يبقى على قيد الحياة في ظروف 
الجفاف الشديد. 


يتم إكثار شجيرة البوسيكا بواسطة البذور و يعتقد بأنه من الممكن إكثارها إكثاراً خضرياً 
يوابيظة عل السيات و التساضيات. المدرية. 


وكما هي حال أوراق شجرة النيم فإن أوراق البوسيكا الجافة توضع مع الحبوب لحمايتها من 
الحشرات و الديدان أثناء التخزين. 


وفي السودان ب يتم استخراج البذور من الثمار و بعد ذلك تنقع في الماء لمدة أسبوع للتخلص من 
العذاق العو بو يتم تقتور (نماء وابكل يوسيو حيانا يناف ارماك الداكى الو هاء الشتين بم 

ذلك تجفف البذور و تصبح جاهزة للطحن أو للطهي. 

وهنالك صنف شديد الشبه بالصنف بوسيكا سينيغالينسيس 56726521672515 805013 وهو 
الصنف بوسيكا أنغوستيفوليا 2121150110118 805013 لكن هنالك نقطة اختلاف هامة بين هذين 
الصنفين وهي أن جذور شجيرة البوسيكا أنغوستيفوليا غير صالحة للأكل بخلاف جذور شجرة 


و كما هي حال الصنف بوسيكا سينيغالينسيس 5676821672515 05012 فهنالك صنف آخر 
يتميز بجذوره ذات المذاق الحلو و التي تحوي نسبأ مرتفعة من السكر وهو الصنف 


بوسيكا البيترونكا 2111111102 805012 والذي يعرف بشجرة الراعي. 


وقدلبت يأتكل,علمى أن جذون: تتنجيرة البوبيكيا فاكلة للفظريات لذلك ونان اتتقداسها نواد 


الفيتيكس 


فيتيكس أغنوس كاكتوس 22115-02950015 771]67 


تنتج هذه الشجرة خشباً شبيهاً بخشب التيك 1621 وتستخدم أخشاب هذه الشجرة في بناء البيوت 
وصناعة المفروشات و الأثاث المنزلي و يقال بأن خشب هذه الشجرة هو من الأخشاب التي 
تشتعل عند احتكاكها مع بعضها البعض. 


وقد دلت الدراسات العلمية أن شجرة الفيتيكس أغنوس كاكتوس220115-025]015 5/1662 


تمتلك خصائص هرمونية تؤثر على الدماغ بشكل مباشر و بأن ثمار هذه الشجرة تفيد فعلياً قي 
علاج متلازمة ما قبل الطمث 59/201011 516116115011121 أو التخفيف من أعراضها بشكل 
ملموس و تتمثل هذه الأعراض في الغضب و العصبية و احتقان الثدي 


. التعطاعع 501 كه أموع 61 


أما الصنف فيتيكس دونيانا ]عع515 0001212 1/1162 فإنه ينتج ثماراً سوداء حلوة المذاق تشبه 
حبات الزيتون و يستعمل مغلي لحاء هذه الشجرة المكثف في تسكين الام الاسنان وعلاج 
الأمراض الجلدية. 


يتم إكثار هذه الشجرة بطرق الإكثار الخضري باستخدام القصاصات الساقية و الجذرية. 


ويتم تصدير أخشاب الصنف فيتيكس غرانديفلورا 102" 73201141018 7162 إلى أوروبا و 
لحني الستقاري من هذا الستت يشير يون اللكشاب المرغوية تجاريا. 


أما الصنف فيتيكس سيمبليسيفوليا 011597 515010110110112 77162 فهو عبارة عن شجيرة 
صغيرة نجدها في مصر و السودان يستخرج من أوراقها زيت عطري ذو رائحة قوية. 


ويتطلب كسر سكون بذور الصنف فيتيكس بيوس 12/117 .10101 095:05 71162 و 
تحريضها على الإنبات أن نتركها في الهواء الطلق لمدة عام كامل قبل أن نقوم بخدش تلك 
البذدور في الطرف الذي يحوي فتحتين وبعد زراعة هذه البذور فإن النبات ينمو ببطء في سنواته 
الأولى لكن سرعة نموه تتضاعف بعد ذلك. 


أصناف الفيتيكس الشهيرة 


1711605 

ع 17162 
6251 زع1771 
10013232576 عزع1711 
1711622 

7 0111013 قتع عرع 171 
0117 11110112 مططاد عرع1 1/7 
1 .كتامآ 3505م غ171 
0117 1220162515 عرع171 
و6115 17162 
552 17116 
171162605 

ع1[)ة /ا ع1201213550 عدع171 


11517 0500213 غ171 


شجرة الأبنوسوع6 21770133 -الكاكي 


ودع 186007 


10105017105 62125, 

63 ا العائلة الأبنوسية 

تعني كلمة 101053705 طعام الآلهة. 

إن كفب الابترين مشهور في كاقة اتحاء. 0 هذا الكتيارانة ذو اين ابوه 000 


داع أحيانا ياثقر اد 


والصنف 1211 10105230105 هو من أشهر أشجار الأبنوس في العالم لأن هذه الشجرة تنتج 
ثمار الكاكي 121 أو 06151101201 وتزرع هذه الشجرة اليوم على نطاق واسع في فلسطين 
وفي أوروبا و الولايات المتحدة و تعتبر ثمار الكاكي المنتجة في فلسطين من أفخر ثمار الكاكي 
في العالم حيث يتم تصديرها إلى الولايات المتحدة و أوروبا. ْ 


وهنالك أصناف أخرى مثمرة من الأبنوس كالصنفين: 
5 10105017105 


1010503105 560101: 


تحوي ثمار الكاكي مقادير وفيرة من فيتامين © و كما هي الحال بالنسبة للتفاح فإن معظم 
مقادير هذا الفيتامين تتركز في القشرة و يعتقد بأن لون الثمار الأحمر يعود إلى مركب الليكوبين 
62م و هو مركب شبه كاروتيني 2310162010 موجود في الطماطم كذلك. 


و لحاء بعض أشجار الكاكي أو الأبنوس يفرز صباغاً أزرق قاتماً يستخدم في صباغ الملابس 
كما يفرز اللحاء كذلك مركباً صمغياً قابلآ للاستخدام , كما يستخدم النحاتين خشب الأبنوس في 
صناعة التماثيل الخشبية. 


إن شجرة الأبنوس هي من أشجار المناطق الرطبة لكن النجاح الباهر الذي حققته زراعة هذه 
الشجرة في فلسطين قد أكد إمكانية زراعة هذه الشجرة في المناطق الجافة مع توفير القليل من 
مياه الري. 


يمكن إكثار شجرة الأبنوس بوسائل الإكثار الخضري باستخدام القصاصات الجذرية و 
القصاصات الساقية ويمكن إكثارها كذلك عن طريق البذور ولا بد قبل ذلك من كسر سكون تلك 
البذدور و حثها على الإنبات بغمرها بالماء الساخن. 


و تكون شجرة الأبنوس بطيئة النمو في بداية حياتها لكن سرعة نموها تتضاعف بعد ذلك و 
هنالك أصناف سريعة النمو من شجرة الأبنوس كالصنف. 17901065 105/[م10105 

و يتطلب نضج ثمار الكاكي الأبنوس نحو سبعة أشهر في المناطق الرطبة و لكن الثمار 
تنضج بشكل أسرع في المناطق الجافة. 


لل الك ال ال 0 
ايو تين انين بات جين انيز 2 اج اي از تي أ 


ع5 


0 "1 ناعطا تعاممرء5 


الصنف دايسبيروس ميسيبيليفورميس 705101111012315 3105م10105 
7ع 1400141 جاكال بيري 
شجرة ضخمة من أشجار الأبنوس دائمة الخضر 5 لاععاع اعلا منفصلة الجنس فهنالك أشجار تحمل أزهار 


مؤنثة و هنالك أشجار تحمل أزهار مذكرة و تبدوا ثمار هذه الشجرة و كأنها خالية من مركب التانين 10 
وهو المركب ذو المذاق القابض في ثمار الكاكي 761511217101 من الأصناف الأخرى. 


وهذه الشجرة مقاومة للجفاف فهي تنمو بشكل طبيعي في تشاد في مناطق لا تتلقى أكثر من 
0 ميليمتر من الأمطار سنويا. 


الصنف 17:0101065 101053705 دايوسبيروس ليسيويديس 


شجير ة سريعة النمو تبدأ في إنتاج الثمار بعد 4 سنوات و أخشاب هذا الصنف عالية الجودة كما 
تستعمل غصيناتها في تنظيف الأسنان لأنها تحوي مركبات مضادة للبكتيريا و العوامل 
الممرضة الموجودة في الفم. 


من أصناف الأبنوس الشهيرة: 

1211 3105م10105 دايوسبيروس كاكي 

:11 10105510 دايوسبيروس إيبيناستر 

1 1010503105 دايوسبيروس ديسكالار 

٠ ١ 5‏ ا[ دايوسبيروس ميسبيليفورميس 
165 1055105 دايوسبيروس ميسبيليفورميس 
2 3:10م10105 دايوسبيروس ويتيانا 


5 10537059 دايوسبيروس ليسيويديس 


باريناري إكسيلساج2©15:© 12921111211 


إن ثمار و بذور هذه الشجرة الإفريقية صالحة للأكل كما أن أخشابها صالحة للتصنيع. 


وبذور هذه الشجرة صعبة الإنبات لكن إكثارها ممكن باستخدام القصاصات الجذرية حيث تطلق جذور هذه 
الشجرة أعداداً وفيرة من البراعم عندما تتعرض للضوء أو الهواء أو عندما تجرح ويمكن بعد ذلك قطع تلك 

الجلون م وراعمها ورراعتها في اقرب رماب فى مستكات نحي الرطوية وينهل أن تروى بالزذاد ونين 
الممكن إكثار هذه الشجرة ب القصاصات الساقية. 


ثمار هذه الشجرة و بذورها صالحة للأكل ومن غريب ما يذكر عن هذه الشجرة أنها تدعى بالشجرة المتأوهة 
عع 85 انها تصدر صوت أنين و نحيب حاد عندما تقطع. 


و أخشاب هذه الشجرة تحوي بلورات سلكونية تثلم المناشير و أدوات تشكيل و تقطيع الخشب المختلفة و لذلك 


فإن أخشابها لا تصلح للتصنيع. 


113357 2515ءم03 تتةطتتة2 باريناري كابينسيس 


تفاح الرمال شجيرة بلا جذع حيث تنبعث أغصانها مباشرةً من الجذور أو بالأصح من الريزوم الساق 
الأرضية وقد دعيت هذه الشجيرة بتفاح الرمال لأن نضج الثمار يتطلب أن نقوم بدفنها في الرمال لفترة من 
الزمن. 


وهذه الشجرة مقاومة للجفاف و يمكن أن تنمو على الكثبان الرملية ويمكن أن تعيش على السواحل. 


الريزوم ©1020 هو عبارة عن ساق تنمو بشكل أفقي تحت سطح التربة و تنبعث منها الجذور و الأغصان 
و نجدها في نباتات كالسراخس 22رعغ و للريزومات وظيفتين رئيسيتين: 


. [حفظ حياة النبات في حالات الجفاف و الصقيع عندما تموت أجزاؤه الهوائية و تمكينه من النمو مجدداً عند 
تحسن الظروف الطبيعية. 


.2وسيلة هامة من وسائل التكاثر الخضرية. 


7 15 2 
1137 تمه 


تت 1 


نت د اعجو 


تفاح الرمال من الصنف باريناري إيكسيلسا 
0 1:01151-5121111160 


1ط 52 52152 111121-1و12 


بالإضافة على إنتاج هذه الشجرة للثمار فإنها تنتج أخشابا قابلة للتصنيع و بذور هذه الشجرة 
صببة الإنبات ولكن يعتقد يآن بالإمكان إكثارها بامنتخدام القصاصات الجذرية 


ونعني بالخشب القابل للتصنيع أنه مستقيم و غير ملتوي و غير منحني و أنه بطول معقول و أنه 
لا يتأثر بالعوامل الجوية ولايحوي بلورات تثلم أدوات التصنيع وأنه ليس شديد الصلابة و ليس 
طرياً جداً. 


نيوكاريا ماكروفياة 

ران ان افكت 

كان هذا النبات يدعى سابقاً باسم بيريناري ماكروفيلا. 13112م172170 تنه متمةط 
أصناف أخرى شهيرة من هذا النبات: 

+1581110-]50]1 وصممعط تتممصيوط 

...انلك عنتأوعم هه تتممطتموط 

.10 2515ع2028 اتتق تكو 

اعكلة 8 011060515اء تلوط 


8 50617613122 الف ةط 


كانت هذه الشجيرة هي الشجيرة التي يستخرج منها المطاط قبل العام 1900 حيث بدأ استخراج 
المطاط من الشجرة البرازيلية 6122511160515 116762 وليس السبب في ذلك أن شجيرة 
اللاندولفيا أقل غزارة في الإنتاج من الشجرة البرازيلية لكن السبب يكمن في أنها شجيرة متسلقة 
كما أنها تنمو بشكل بري بخلاف شجرة المطاط البرازيلية التي تزرع بشكل نظامي. 


و بالإضافة إلى إنتاج المطاط فإن هذه الشجيرة تنتج ثماراً صالحةً للأكل كما هو حال الصنف 
لاندولفيا هيرسوتا. ع]ناوتتط 12طم320101آ 


و تنتج هذه الشجيرة المعترشة أزهاراً ذات رائحة كرائحة الياسمين كما أن ثمار هذه الشجيرة 
قابلة للتخزين و يمكن أن تحافظ على جودتها لفترة جيدة. 


يتم إكثار هذه الشجيرة بواسطة البذور و القصاصات . 
بعض أصناف شجيرات المطاط الإفريقية المعترشة: 
.ام 8 1101102 12م 2001ةآ 
65 1220010112 
1171 0276515 13م32001آ 
111 12طم2001ةآ 
1 12م32001 ]1 
انلع 0531162515 112م22001آ ذاه 
8 12200101132 
1م512 11522062515 112م32001آ1 
23211-5121قطءع11 0123م2001مآ 
0 1.5[ 3137110113م 113م32001آ1 
1م53 212631162ه 13م 2001هةآ 
5 012م32001آ 


1220010113 11151112 65 


ايكاسينا ودروحع1 - اليام الزائف 32 ©1215 


011101215 12361323 إيكاسينا أوليفيفورميس 


العائلة الإيكاسيناسية 12221072626 


الاسم الثنائي إيكاسينا أوليفيفورميس 11211401015آه 2ماعد»1 
له1330 عامط 


شجيرة صغيرة مقاومة للجفاف تنتج ثماراً و بذوراً و قرمات صالحة للأكل يمكن أن يصل وزن تلك القرمات 
الأرضية في الشجرة الواحدة إلى خمسين كيلو غرام. 

بعد إخراج القرمة الأرضية من التربة يتم تقطيعها و نقعها في الماء لعدة أيام حتى تفقد صلابتها و حتى 
نتخلص من المذاق المر الموجود فيها و بعد ذلك نقوم بتجفيفها في الشمس و طحنها فنحصل على دقيق غني 
بالنشاء. 


وكما ذكرت سابقاً فإن هذه الشجرة مقاومة للجفاف و يعتقد بأنها تستطيع البقاء حية لأكثر من أربعة أعوام 
دون أمطار وذلك بالاعتماد على مخزون درناتها الأرضية الضخمة. 

يبلغ ارتفاع هذه الشجيرة متر واحد و نادراً ما تتجاوز هذا الارتفاع و تدعى هذه الشجيرة بشجيرة " اليم . 
الزائف أو اليم الكاذب 3/320 52186 " لأن قرماتها الأرضية تشبه قرمات ذلك النبات الشهير مع أن كثيراً من 
علماء النبات يرون بأن نبات الإيكاسينا قد يكون أكثر أهمية في المناطق الجافة من نبات اليم فهو نبات مقاوم 
للجفاف كما أن درناته الأرضية تحوي ضعف كمية البروتين الموجودة في البطاطس. 


لقد أنتج الهكتار الواحد من هذا النبات في السنغال أكثر من طنين من القرمات الأرضية وفي غرب إفريقيا 
أنتج الهكتار الواحد عشرين طنأً في ظروف الزراعة البدائية. 


لكن هنالك صعوبات تواجه استثمار هذا النبات فإخراج القرمات من التربة هو أمر شاق إلى حد ما كما أن 
البذور و القرمات الأرضية تحوي مركبات مرة المذاق ولا يمكن استخدامها مالم يتم التخلص من المذاق المر 
بنقعها في الماء. 


لكن انتخاب أصناف خالية من المذاق المر و أصناف بدرنات ذات شكل يسهل استخراجه من التربة ليس 
بالأمر المستحيل و بالتأكيد فإن محاسن هذا النبات من حيث مقاومته للجفاف تفوق بكثير مساوئه. 


بعض أصناف هذا النبات: 
1225 
122ع103 

. 251عوع132ك 22اعو10 


1020128 1 


قد تكون المركبات ذات المذاق المر الموجودة في هذا النبات مركبات على درجة ما من السمية لذلك ينبغي 
القيام بدراسة هذه المركبات بشكل دقيق. 


الغارسينيا 21:11212© 


31113215021 )الصنف الإفريقي غارسينيا ليفينغستوني 


31111128 0)الصنف الآسيوي غارسينيا مانغوستانا 


دعي الصنف الإفريقي من نبات الغارسينيا بهذا الاسم نسبة إلى الرحالة و المستكشف ديفيد ليفينغستون 
. 5560116 15712آ 103710 


إن شجيرة الغارسينيا هي شجيرة مثمرة كما أنها شجيرة رائعة الجمال و أزهارها ذات رائحة جميلة و قوية 
لذلك فإنها شجيرة تزيينية من الطراز الأول. 


و الغارسينيا شجيرة منفصلة الجنس 17106010105 أي أن هنالك أشجار تحمل أزهاراً مؤنثة و أشجار تحمل 
أزهارا مذكرة و تفرز أزهار الغارسينيا مقادير وفيرة من غبار الطلع حبوب اللقاح 2011672 و الرحيق 
. تكهاعء ا 


ويمكن تجفيف ثمار هذه الشجيرة و تخزينها بعد ذلك لفترات طويلة. 


يتم إكثار هذه الشجيرة بالطرق الخضرية بوسائل الترقيد الهوائي 2111 و التطعيم 8 ويمكن 
إكثارها بالبذور كذلك. 


ومن الأمور التي تعرف علمياً عن شجيرة الغارسينيا أن بذورها تتمتع بميزة التكاثر اللاأعرسي 


8 هبمعنى أن مواصفات الآباء تنتقل عبر البذور جيلاً بعد جيل دون أي تغيير و نادراً ما نجد 
نباتات أخرى تتمتع بهذه الميزة فالبذور نادراً ما تحمل مواصفات آبائها بشكل كامل و يعتقد كذلك بأن بعض 
الأزهار المؤنثة في نبات الغارسينيا تستطيع أن تنتج ثماراً و بذوراً صالحة للإنبات دون تلقيح 011601655 
وتدعى البذور التي تنتج دون تلقيح بالبذور اللاعرسية أو اللاتعرسية 56605 ع01011مة2 و هذا يعني أن 
الاأشجار المذكرة غير ضرورية في مثل هذه الحالة. 


لكن هنالك أشجار أخرى من أشجار الغارسينيا لايمكن أن تنتج ثماراً وبذوراً مالم يحدث تزاوج بين الأشجار 
المؤنثة و الاشجار المذكرة و البذور التي تنتج بهذه الطريقة تدعى بالبذور الجنسية 


60 131اءزهوو هذه البذور الجنسية لاتحمل مواصفات أبائها بشكل تام بل إنها تخضع لقوانين الوراثة. 


إن نبات الغارسينيا هو من النباتات المقاومة للجفاف و التصحر ومن الممكن زراعة هذه الشجيرة كأسيجة 
حول الحقول و الحدائق و ذلك بتقليل المسافات التي تفصل بينها. 


ومن المعتقد بأن نسغ مجو شجيرة الغارسينيا و خلاصة الأوراق و الأزهار تمتلك خواص مضادة 
للميكروبات و بالرغم من أن شجيرة الغارسينيا محبة للدفء فإنها تستطيع احتمال الصقيع لغاية 7 درجات 
مئوية تحت الصفر كما أن هذه الشجيرة مقاومة كذلك للحرائق. 


وهنالك نحو 400 صنف من شجيرة الغارسينيا جميعها تقريباً تنتج ثماراً صالحة للأكل ومن أشهر أصناف 
الغارسينيا شجيرة الغارسينيا كولا 1012 631113 و قد دعيت هذه الشجيرة بهذا الاسم لأن تركيب و مذاق 
بذورها مشابه لتركيب و مذاق جوز شجرة الكولا نيتيدا 

8 0012)التي تدخل في تركيب مشروبات الكولا الشهيرة. 

كما أن أغصان الغارسينيا كولا تستخدم في السواك وهي تحوي مواد مضادة للبكتيريا كما يستخدم نبات 
الغارسينيا كولا في الطب الشعبي الإفريقي كتبات يمنح الطاقة و النشاظ و الحيوية و يستخدم كذلك كمضياد 
تسمم حيث تحوي بذور الغارسينيا كولا مركبات البيفلافونويدز 


95 هذه المركبات مضادة للفيروسات و الالتهابات كما أنها مضادة لمرض السكري 
11012611 كرو موسعة للقصبات 61701212001126]01 و مضادة لتسمم الكبد 


.2606071 معط امم 


بعض أصناف شجيرة الغارسينيا: 
أناعة ونمن و 0تشبه نبات الكولا. 
ء نط 212اء31 0 
10 1) 
58 06112112 0001:1012 
20 01) 
.ل اطحطن] 1تلتدتاعع 12ماعقة 0 


0011131 11 


02111012 65 
)001 1 00 


021112 


02111326711222 


11112 51111111 


0021 


0011128 


2111132 7115 


1 


01 


11112 


021 


فانغويريا 772161121:12” 


فانغويريا إنفوستا 121211562 172105116112 


شجيرة أفريقية مثمرة تنتج ثماراً شبيهة بالتين و بعض أصناف هذه الشجيرة سريعة النمو وذات إنتاجية 
مرتفعة و يمكن أن تبقى ثمارها على الأشجار صالحة للأكل لمدة ستة أشهر تقريباً دون أن تتلف و من 
الممكن تجفيف ثمار هذه الشجيرة تحت أشعة الشمس لاستخدامها لاحقا بعد نقعها في الماء لمدة 12 ساعة , 
العين. و5159 


إن التطعيم عملية ضرورية جداً عند زراعة هذه الشجيرة فالنباتات المطعمة على أصناف جيدة أسرع نموا 
من النباتات غير المطعمة كما أنها تحمل كميات من الثمار تساوي أضعاف الكمية التي تحملها الشجار غير 
المطعمة. 


وقد دلت الدراسات العلمية على أن هنالك علاقة تعايش 5310610565 تجمع بين هذه الشجيرة و بين فطر 
يدعى 113601111236 :311115011133 حيث يستوطن هذا الفطر جذور هذه الشجيرة. 


بعض أصناف هذه الشجيرة: 

ا ا 0 

17 35116112 428 

17 35116112 428 

15ال» 112عناع ملة ١7‏ 

17 3 8116112 

17 112 2 

115 17 
نط5 .>آ 321111262 12اعتاع منة ١7‏ 
2 16110515اع ل 17 


ا ا 0 


الستريكنوس 511572121105 


يمكن لثمار هذه الشجرة أن تبقى صالحة للأكل لعدة أشهر دون أن تتلف ودون تبريد لكن هذا 
الأمر لا ينطبق على الصنف ستريكنوس سبينوزا. 21آ 5012052 05طك 511597 


لقد نجحت زراعة الستريكنوس بشكل لافت فى فلسطين و هنالك ثلاثة أصناف واعدة من هذه 
الشجرة وهي: 


05 5117711059 ,5012053 511776105 ,وع11010اع06ت2 ومططء 51د 


و يمكن تخ ين ثماز هذه الشجرة لقتر اك و يلة هذا باستثتاء الصكف مز يكنوين سيية ١‏ 
تنآ 12052م5 705ططء:53كما أنها مقاومة للفطريات و مقاومة لذبابة الفاكهة و يمكن أن 
ندفن ثمار الستريكنوس لعدة أشهر في التربة دون أن تتلف. 


و يجب تجنب تناول بذور شجرة الستريكنوس لان بذور بعض أصنافها تحوي مركب 


911:11 السام , لكن هذا المركب السام لا يخرج من البذور إلا عند مضغها أما ابتلاع 
البذور عن طريق الخطأ فإنه لا يؤذي لآن الجهاز الهضمي يطرحها كما هي. 


وأشهر الأصناف التي تحوي مركب الستريكنين الصنف , 011285615 5]13:01205 كما تحوي 
البذور مركباً منانا آخر هو مركب البرويزين , 611115116 وتقتضي الأمانة العلمية أن أشير إلى 
أن قشرة ثمار الستريكنوس تحوي هذين المركبين السامين لكن تناول هذه الثمار دون البذور و 
دون القشرة الخارجية لايؤدي إلى حدوث أية مشكلات ومع ذلك فإن الأبحاث تجري حالياً 
للتوصل إلى أصناف تخلو ثمارها و بذورها من مركب الستريكنين أو أن تحوي هذا المركب 
على شكل أثر 


علماً أن تسمية مركب الستريكنين قد أتت من اسم هذه الشجرة. 


و هنالك مشكلة أخرى تتعلق بزراعة هذه الشجرة وهي أن ثمارها لا تنضج بشكل متزامن أي 
أنها لاتنضج جميعها في الوقت ذاته لذلك فإن الأبحاث تجري للتوصل إلى طريقة نستطيع من 
خلالها أن نزامن 0176 نضج الثمار بحيث يتم قطاف المحصول دفعة واحدة. 


يكم إكقاز هذه الفخر#يواسظة: 'القصناضبات: الحذرية كما يمكق (فكارها يوانيظة البذور ولك 
حث البذور عل الإنبات يستد عي خدش الغللاف الخارجي للبذرة. 


و تنتج الشجرة 5 الواحدة ذ في الظروف الجيدة أكثر من 200 كيلوغرام سنوياً و تتجاوب هذه 
الشجرة بشكل جيد مع أسمدة السوبر فوسفات كما تتجاوب بشكل جيد مع أسمدة النيتروزول 

, 110501اكما أن الأشجار المطعمة على أصناف جيدة تكون أسرع نموا و أغزر إنتاجاً من 
الأشجار غير المطعمة حيث تبدأ في إنتاج الثمار بعد 3 أعوام من الزراعة بينما تتطلب الأشجار 
غير المطعمة ضعف هاه المدة تقريبا. 


ستريكنوس سبينوزا 


511171105 828 


شجيرة شائكة نجدها في المناطق الجافة في إفريقيا وهي من النباتات المقاومة للجفاف و يتطلب 
نضج ثمارها أشهراً طويلة و ربما عام كامل و تكون ثمار هذه الشجيرة ملتصقة بقوة ولا يمكن 
قطافها إلا باستخدام أداة حادة قبل أن تتم نضجها , لكن الثمار تسقط من تلقاء نفسها عندما تنضج 
و يحوي لحاء الشجرة و بذورها وقشور ثمارها مركب الستريكنين السام ذو المذاق المر لذلك 
ينبغي تجنب تناول تلك الأجزاء. 

بعض أصناف الستريكنوس: 

511771105 695 

5111771105 58, 

511171105 5 

5115711105 28 

عكلة 8 5ع111010عع00 5117701105 

لآ 5212059 5015711205 

511571105 2111156125 501 

5117701105 565 


511571105 28 


110 دمططء 1ك 


ستريكنوس سبينوزا 50111052 511511105 


كريسوفيلوم كينيتو 
0ل تحننن ااتوتطمهس وطن 


الإيثيلين 17:16 الذي يستخدم اليوم في إنضاج الطماطم_البندورة 


تجمع ثمار هذه الشجرة من الأرض لأنها تسقط بعد نضجها و يمكن قطافها و إنضاجها باستخدام غاز 


و البرتقال. 


كما أن خشب هذه الشجرة مرغوب عالمياً حيث يسوق تجارياً تحت اسم 1اع ج10 أو.نناع د10 


م211 ددس 1 انوطمه5ىمر1)©) كريزوفيلام البيدام 
تعتقد النساء في القبائل الإفريقية أن ثمار هذه الشجيرة تسهل الولادة لذلك فإن النساء الحوامل 


يقبلن على تناولها كما أن الأطفال يقبلون على تناول الثمار غير الناضجة لأن بنيتها شبيهة ببنية 
العلكة, 


10 15/11113م 1150 كر يز وفيلام أفريكانوم 
يسوق خشب هذه الشجرة تحت اسم خشب اللونغهي الأحمر عع100 ذناع 102 أوخطع مآ 


ناه وهو خشب مرغوب عالمياً. 


8501110106 
بيكوارشي ديندرون ماغاليسمانتيوم 


هذه الشجرة مقاومة للجفاف و الصقيع إلى حد ما. 


بعض أصناف هذه الشجرة: 
0515111112 
1 مننا1 [ لوطم هك 01 

00151111 - 
020250017111113 0 


2 11[ مك 01 


05 طنننا 1[ توقطم هك 1ط 
0151111020 
1111011 0ن 1 لوطم 50 تن 
1 «نط د تتطمه؟ وت 
ال © 


1 جننا 1[ لوطم هك 1ط 


71 مننا! [ توقطم هك 1ط 


شجرة العنب - لانياج :121111 


العائلة النباتيةعح 11221011206 


تنتمي شجرة اللانيا إلى العائلة النباتية 0112 وهي العائلة النباتية ذاتها التي ثنة تنتمى إليها أشجار 
المانغو مع223 و الفستق 10اء2]و1م و الكاشو /وع[وون لكن ثمار هذه الشجرة شبيهة بحبات العنب لكن 
علينا الانتباه إلى أن هذه الشجرة ليست شجرة معترشة كالكرمة. 


تنمو شجرة اللانيا في مناطق جافة كما أنها لا تتأثر كثيراً بحرائق الغابات و هنالك صنف من هذه الشجرة 
ينمو في المناطق الجافة في القرن الإفريقي و يدعى هذا الصنف لانيا تريفيلا 


1 23 ]إويستخرج من لحاء هذه الشجرة صمغ قابل للأكل كما يستخرج من لحائها كذلك صباع 
أحمر اللون. 


يتم إكثار هذه الشجرة بواسطة البذور لأن إكثارها بوسائل الإكثار الخضري هو أمر بالغ الصعوبة و بذور 
هذه الشجرة : بطيئة النمو كما أنها تنتج أشجاراً مذكرة و أشجارا مؤنثة و أشجاراً مخنثة , لل متط مه سعط 
كما تنتج البذور كذلك أشجاراً ثمارها غير صالحة للأكل لذلك لا يمكن التوسع في زراعة هذه الشجرة مالم 
يتم انتتخاب أصناف زراعية ومالم يتم التوصل إلى طريقة ما لإكثارها بشكل خضري. 


121163 2 


121163 150101 


شجرة متساقطة الأوراق 1720011015 يمكن إكثارها بواسطة زراعة الأفرع بسهولة شديدة مع استخدام 
هرمونات التجذير. 


لانيا اسيدا ه2010 12111162 


لكي تنتخ هذه ال لشجر ة كميات جيدة من الثمار تتنوجب زراعتها في مناطق لا تقل معدللات 
الأمطار فيها عن 600 ميليمتر سنويا. 


يتم إكثار هذه الشجرة بواسطة البذور بعد كسر سكونها و حثها على الإنبات و ذلك بنقعها في 
الحمض لمدة دقيقتين ومن ثم نقعها في الماء لمدة 12 ساعة و هذه الشجرة ثنائية الجنس 
. 10106610115 

بعض أصناف اللانيا: 

5ه 122162 

132262 50101 

لزه انعا 1 :8111| 

12162 2 

121163 5. 

1212163 122 1 

اعم .اعمط 10172 وعمصمآ 

121111622 1 

آع 20 11ا15)125ع1 122162 

11022ااء7 132222 


م1 الطء 711715 131211123 


صنوبر إيلداريكا بينوس إيلداريكا:جع101211© 15اماط 


الموطن : جبال القوقاز - أفغانستان. 
يمتاز صنوبر إيلداريكا بشدة مقاومته للصقيع حيث يحتمل صقيعاً تبلغ شدته -45 درجة مئوية تحت الصفر , 
كما يمتاز بشدة مقاومته للجفاف حيث نجده في مناطق لا تتجاوز معدلات أمطارها السنوية 200 1017 


من المعتقد بان صكوير إبلداريكا أسر ع موا من كل دن الصدوير الطب و الضكوين البروقن. 


الصنوبر البروتي بينوس بروتيا :6120412 و5ناضلط - الصنوبر التركي 1726م 1011015 


الموطن : جنوب تركيا و شمال منطقة ما بين النهرين - منطقة الموصل - شمال بلاد الشام. 
ينمو الصنوبر البروتي في مناطق قاحلة لا تتجاوز معدلات أمطارها 250 72773 مليمتر سنوياً. 


يحتمل الصنوبر البروتي الترب التي تحوي نسباً مرتفعة من الكلس , كما يحتمل العيش في ترب 
البودزول الحامضية. 002015م 21012 


يمتاز الصنوبر البروتي بجذعه الذي يحافظ على استقامته في كافة الظروف الطبيعية. 


الصنوبر الحلبي - بينوس هاليبينسيس. وزوددء 12167 كتادرذط 
الصنوبر الحلبي.ءع11زم 0جزعء1ى 


العائلة الصنوبرية. عمعع2102 


الانتشار الطبيعي: جميع مناطق حوض البحر الأبيض المتوسط باستثاء مصر و ليبيا ب كما نجد الصنوبر 
الحلبي في المناطق شبه الجافة 4 مم فى أعر نكا الحتويية و الوستطييو أمشر لياو بحنوية إقزيقيا 


شجرةٌ شديدة المقاوم للجفاف ١/‏ 161304 اع ناورل ولذلك فإنها تنمو في مناطق لا تتجاوز معدلات 
أمطارها السنوية 250 20ج مليمتر , كما انها شجرة سريعة النمو /1 ع 1056-7011 حيث تنمو هذه 
الشتجرة بمعذل تيف متر فى العاء تذرزيياً ب تجمع الصنوبر الحلبي علاقة قربى وثيقة بكلٍ من الصنوبر 
البروتي بينوس بروتيا 611112 115مؤط وصنوبر إيلداريكا بينوس إيلداريكا ه10211© كناصمأط و 
لذلك فإن هنالك من النباتيين من يرى بأن هذين الصنفين ليسا إلا نويعين وع 0م5155 من 

نويعات الصنوبر الحلبي. 


يحتمل الصنوبر الحلبي العيش في التربة غير العميقة و التربة المتاكلة 5011 50060ه و الترب التي تحتوي 
نسباً مرتفعةً من الكربونات , ع24وطمةء كما أنها تحتمل العيش في التربة الطينية الثقيلة. 


تحمل شجرة المتوير العابي ضفيعاً قلغ شفقه .20 فرجة مثوية فحت الصقر .غلنا أن الصينف بينوس 
إيلداريكا 2ع10213ه وتنتطلط هو الأشد مقاومة للصقيع. 


لا يحتمل الصنوبر الحلبي التملح 5211117 ولا يحتمل أن يغمر الماء جذوره. 


و عندما يزرع الصنوبر الحلبي في تربة البودزول 001201 فإنه يعاني من نقص في عنصري الفوسفور و 
النتروجين. 


خلال العامين الأوليين من حياته يكون الصنوبر الحلبي حساسنٌ للأعشاب ولذلك يتوجب إزالة الأعشاب من 
حوله بشكلٍ دوري. 


يتم إكثار الصنوبر الحلبي عن طريق زراعة البذور حيث ينتج الصنوبر الحلبي كمياتٍ وفيرة منها , و تحافظ 
بذور الصنوبر الحلبي على قابليتها للإنبات 9]ذ[زط13؟ لمدة عشر أعوام , كما أن نسبة إنباتها 
مرتفعة 9090 ومن المفضل أن يتم تبريد البذور لمدة شهر قبيل زراعتها حتى تزداد نسبة إنباتها. 


يتوجب حفظ بذور الصنوبر الحلبي في مكانٍ بارد و جاف. 
تواجه بادرات الصنوبر الحلبي في المناطق الجافة غير المروية خطراً حقيقياً في صيفها الأول حيث يقضي 


الجفاف على نسبة كبيرة من بادرات الصنوبر الحلبي فإذا اجتازت صيفها الأول فإنها تكون بذلك قد اجتازت 
أخطر مرحلة من مراحل حياتها. 


الاسم الشائع أدهاتودا.ه012]00/ 


العائلة الأفنثية الأكنساسيا .ع2ع622]520/ 
الموطن : الهند - سريلانكا - ماليزيا. 


شجيرةٌ دائمة الخضرة - السطح العلوي للورقة أخضر اللون بينما السطح السفلي ذو لون شاحب - تتوضع 
أزهارها في عناقيد - الثمرة على شكل كبسولة رباعية البذور 2351016© 50111-566060 وهذه الكبسولة 


تشتعل أخشاب شجيرة الأدهاتودا فيسيكا دون أن تصدر دخاناً أو رائحة أو شرر , وهي أخشابٌ قاسيةٌ نوعاً 


شجيرة الأدهاتودا فاسيكا شجيرةٌ سريعة النمو 1051-5 وهي تنبعث من أصلها بشكلٍ جيد بعد قطع 
جذعها. )1 مك أممم» 


تستخرج عن طريق الغلي صبغةٌ صفراء اللون من أوراق الأدهاتودا فاسيكا و تستخدم هذه الصبغة في تلوين 
الأقشة و الحلة. 


تستخدم أوراق الأدهاتودا فاسيكا كأسمدة خضراء لاحتوائها على نترات البوتاسيوم 701425511110 

, ]نكما أن منقوع أوراقها يستخدم بنجاح كمبيدٍ حشري إبادة الذباب و البعوض و الحشرات الأخرى 
وذلك لاحتواء أوراق الأدهاتودا فيسيكا على مركب الفاسيسين القلواني عمك7251 211231010 وهو مركبٌ 
سام لذوات الدم البارد وع1نؤدع5ت 20101-61000160 غير أنها ليست سامة للثديات , ولذلك تستخدم أوراق 
الأدهاتودا في حفظ الثمار بعد قطافها من الحشرات و الفطريات. 


تستخدم أوراق الأدهاتودا فيسيكا في علاج التهاب القصبات التهاب الشعب الهوائية 1]15داءم67+0 و 
علاج الربو 25708 و اليرقان , 1120106ج( وقد استخدمت أوراقها الجافة بنجاح في علاج التيفوئيد 
010طمروار الديفتيريا الخناق. 112عط)ام01 


و قبيل شوي الأواني الفخارية تتم معاملتها بخلاصة الأدهاتودا فاسيكا وذلك للاستفادة من خواص هذه الشجرة 
المضادة للأعشاب 1161610106 في منع الطحالب من النمو في الماء. 


لا تحتمل هذه الشجرة الصقيع وهي تنمو على ارتفاعاتٍ تصل إلى 1200 720 متر في الهيمالايا. 
تنمو الأدهاتودا في مناطق تبلغ معدلات أمطارها السنوية 500 100 مليمتر. 


يتم إكثار الأدهاتودا فيسيكا عن طريق زراعة البذور و القصاصات , 11]]1285© ومن المعتقد بأن الأعشاب 
لا تضايق بادرات البذور النابتة هذه الشجرة نظرأ لما تتمتع به من خواص مضادة للأعشاب. 


نترات البوتاسيوم : 1103 11111266 0013551101117 مؤكسدٌ قوي 02101121 يستخدم كسماد كما يستخدم 
في صناعة البارود. 


الاسماء الشائعة : المسكيت - 265010116 خروب تشيلي.ء1 نال 06 060:تتوع21 


العائلة القرنية.1.©81117110526 
فصيلة الميموزا.ع2ع2/111105010 
الموطن : شواطئ الباسيفيك و المناطق الداخلية في تشيلي. 


شجرةٌ جنوب أمري يكية شديدة المقاومة للجفاف 0701116-5651562826 بل إن البروسوبيس 
التشيلي هي من أشد أصناف البروسوبيس مقاومةً للجفاف ولذلك فإننا نجدها في مناطق لا 
تتجاوز معدلاات أمطارها السنوية 200 لام مليمتر كما تمتاز هذه الشجرة بإنتاجيتها 
العالرة مع الحضنب في المقاطق اللصانة .ومن المعتقة اند هذء الشحرة تقوم بتشيك النقروحين 


الجوي. 
تحوي القرون البذرية لهذه الشجرة على نسب عالية من السكر. 


أخشاب البروسوبيس التشيلي قاسيةٌ و ثقيلة حيث تبلغ كثافتها النوعية (2010/ع 50601110 نحو 
0 , وهذه الأخشاب ذات لون داكن وهي سهلة التشكيل كما أنها مقاومةٌ لعوامل التلف. 


الإكثار عن طريق زراعة البذور , وقبيل زراعة البذور يتوجب غمرها في ماءٍ حار أو غمرها 
في حمض الكبريت المركز. 210 5111011 20066010660 


السنطا 1720016 


آكاسيا تورتيليس - 10101115 42619 سمر ‏ شوك الجمل. ندمط) اعدسة © 


الاسم الرديف 15تتم59:00 أكاسيا راديانا. 12001202 6212م 
العائلة القرنية. 16211111110526 
فصيلة الميموزا.26ع2/111105010 


تحتمل هذه الشجرة درجات حرارة مرتفعة تصل إلى خمسين درجة مئوية كما أنها شجرةٌ شديدة 
المقاومة للجفاف ولذلك فإنها تستطيع العيش في مناطق تبلغ معدلات أمطارها السنوية أقل من 
0 «تتدز مليمتر أقل من مئة مليمتر سنويا. 


تنتشر هذه الشجرة في المناطق الجافة 2110 و شبه الجافة 5650123110 في إفريقيا و الشرق 
الأوسط ذلك أنها شجرةٌ مقاومةٌ للجفاف . 14-6515]806ع06011 و الشيء الذي يميز هذه 
الشجرة أنها شجرةٌ سريعة النمو عع ع201712ع-]125 حتى في المناطق الجافة القاحلة , وفي 
التجارب التي أجريت في صحراء راجستان 103135653 في الهند تبين بأن سرعة نمو 
الآكاسيا تورتيليس تبلغ ضعف سرعة نمو أصناف الآكاسيا الهندية و كانت هذه الشجرة قد 
زرعت لتثبيت الرمال 56261112321108 53110 على مساحة تقارب الألف هكتار في صحراء 
راجستان الهندية. 


الآكاسيا تورتيليس 00111115 802012 أشد مقاومة للجفاف من السنط العربي الآكاسيا _ 
نيلوتيكا 2110102 463013 و البروسوبيس سينيراريا 2612112 كه 15م26050 و الاكاسيا 
سينغال.[2ع56268 4262013 


زرورعت هذه الشجرة في السودان لتثبيت الكثبان الرملية المتحركةوع1111 5010 11 
. 5136111721101 


تجود هذه الشجرة في التربة القلوية. 50115 211221106 


في الترب غير العميقة تنمو هذه الشجرة على شكل شجيرة صغيرة , كما أن ضحالة التربة تجبر 
جذورها على النمو بشكلٍ جانبي و ليس بشكلٍ متعمق في التربة و لذلك يتوجب في التربة 
العميقة زراعة هذه الأشجار على مسافات متباعدة من بعضها البعض. 


القيمة الحرارية 72116 03101166 لأخشاب هذه الشجرة 4300 12031 كيلو كالوري في الكيلو 
غرام الواحد من الخشب. 


ليست دنه النجرة ون أ لها بشكلٍ جيدٍ بعد قطع جذعها./١‏ 06 20000 
غالباً ما تكون هذه الشجرة متعددة الجذوع - أوراقها ريشية - أزهارها بيضاء عطرة. 


تنتج هذه الشجرة القرون البذرية بغزارة و هذه القرون تتساقط من تلقاء نفسها إلى الأرض 
فتقتات عليها الماشية و كذلك فإن أوراق هذه الشجرة تصلح كأعلاف للمواشي. 


الاكثار عن طريق البذور و قبيل زراعة البذور يتوجب نقعها لعدة دقائق في ماءٍ حار ومن ثم 
نكحيا في الماء البازة لمدة 12 ساعة ومن الممكن كذلك معاملة اليذور يزيت الزاع. .حمطن 
الكبريت المركز. 


أكاسيا سيال - 5321 2619© 4 سنط سيال. 


العائلة القرنية. 1621110110526 
فصيلة الميموزا.2/1111050101626 
الموطن : المناطق الجافة في إفريقيا. 


شجرةٌ شائكة محتملةٌ للجفاف 016276]-07011814 و مقاومة لحرائق الأحراش أشواكها حادة 
أزهارها صفراء عطرة -أوراقها ريشية الشكل. 


تنتشر هذه الشجرة في مناطق تبلغ معدلات أمطارها السنوية 350 2رم مليمتر ومن المعتقد بأن 
هذه الشجرة تقوم بتثبيت النتروجين الجوي. 


تنتج هذه الشجرة صمغاً داكن اللون صالحٌ للأكل. 


تطلق أخشاب هذه الشجرة عطراً عند اشتعالها و لذلك فإنها تستخدم في السودان كبخور - 
أخشاب هذه الشجرة قاسية و قد كان قدماء المصريين يصنعون التوابيت من أخشابها. 


يتم إكثار هذه الشجرة عن طريق زراعة البذور و القصاصات الضخمة السطمات غير أنه 
لا يمكن زراعة هذه السطمات إلا في المناطق الرطبة , وقبيل زراعة البذور يتوجب نزع 
غلافها أو غمرها في الماء المغلي لعدة دقائق أو نقعها في حمض الكبريت 

المركز 112504 200 ©1[11011ا5 203660ءع2همح وهو حمضضنٌ أكال 0011051176 غير 
عضوي ثنائي القاعدة 0103810 أي أنه يحوي ذرتي هدروجين ذوابٌ في الماء 

يستخدم في صناعة الأسمدة و الصناعات المعدنية و تنقية الزيت و معالجة مياه الصرف 
الصحي , و هو عامل أكسدة ع0:101210 و عامل تجفيفب ع2 061570121]10 قوي. 


من أسمائه القديمة زيت الزاج 0471101 011 و قد كان يدعى بزيت الزاج بسبب قوامه 
الزيتي. 


أكاسيا سنغال2[1ع56268 42012 


الاسم الشائع : الصمغ العربي. 412612 1110© 

العائلة البقولية. 168111110526 

فصيلة الميموزا.ع1/11105010162 

الموطن : المناطق الممتدة من السنغال إلى الصومال. 

شجيرةٌ متساقطة الأوراق 5 تنتج الصمغ العربي عاطم منج الذي يفرزه 
لحاؤها عند تعرضه لجرح2 غير أن بعض نويعاتها لا تفرز صمغأ و هذه الشجيرة شديدة 
المقاومة للجفاف و الرياح الجافة و العواصف الرملية. 52120560112205 


الآكاسيا سنغال شجرةٌ مقاومةٌ للجفاف 66 16515684 +0111[ ولذلك فإنها تنمو في مناطق 
لا تتجاوز معدلات أمطارها السنوية 200 :7057 مليمتر. 


تستخدم هذه الشجرة في تشجير المناطق القاحلة و تثبيت الكثبان الرملية المتحركة 11000 


5 20ووو مقاومة التعرية 02)0[1»© 721205102 و التصحر 125220101اتءو016 
101)ومهو التعرية الريحية 205101ه-71001 و تثبيت الكتبان الرملية ©6 5220-1112 


112101 
تقوم شجرة الآكاسيا سنغال بتثبيت النتروجين الجوي. عع1]) ع11:210-معع 01110 


الآكاسيا سنغال شجرةٌ شائكة تتوضع أشواكها على العقد- أشواكها ثلاثية - الشوكة الوسطى 


أزهارها بيضاء اللون تتوضع في عناقيد. 


أخشاب هذه الشجيرة قاسية و ثفيلة. 


د ث هذه اله رة مرخ 5 1 أ بذ قل جيد بعد قطع جذعها./ه 0 20000 


تنمو هذه الشجرة في الرمال و لكن جذورها لا تحتمل الغمر بالماء و خصوصا عندما تزرع في 
ترب طينية ثقيلة و غدقة. 


لا تحتمل الأشجار الفتية الرعي , كما أنها تكون عرضة لهجوم الحشرات , كما يهاجم النمل 
الأبيض جذورها في مواسم الجفاف. 


أكاسيا سالينا 511502 426125 


الأسماء الشائعة : السنط ذهبي الأزهار م7211 طتدع 171 معل1مع السنط البرتقالي 
٠/2616 -‏ عع مجو السنط ذو الأوراق الزرقاء - 72616 61116-162460 سنط غربي أستراليا 
الذهبي الآزهار .»772161 50102 5121132 ناث متاعاوء 1717 


العائلة البقولية.1117110526ع1.6 - ع2ءعع1363 


فصيلة الميموزا .71111050101626 


الموطن : أستراليا - حيث ينتشر السنط الذهبي آكاسيا سالينا في الزاوية الجنوبية الغربية من 
أستراليا ويمتد إلى الشمال وصيو لك إلى نهر مارشيسون 12 11115و شوق إلى 
الخليج الإسرائيلي.:823 م1166ع15122 


تعرف الاكاسيا سالينا بشدة تحملها للجفاف 10161216 00111 و لذلك فإن هذه الشجيرة 
تزرع في مناطق متعددة من العالم لتثبيت الكثبان الرملية المتحركة 5220 55110 

65 تثبيت الرمال المتحركة 520 7207125 و ثبيت الكثبان الرملية ع 5220-0110 

, 6:30102كما تزرع كمصدات للرياح , 771205162315 و تتحمل هذه الشجرة الرعي الشديد 
الجائر دون أن تصاب بالضرر نتيجة ذلك. 


الآكاسيا سالينا شديدة القدرة على احتمال الجفاف 127 أحاع نمل ولذلك فإنها تنمو في 
مناطق لا تتجاوز معدلات أمطارها 250 (ننارط مليمتر سنوياً. 


كما تحتمل هذه الشجيرة رذاذ الملح 8م58 5316 و ملوحة التربة 53110169 5011 و قلوية 
التربة. و)نصنله211 

أوراق هذه الشجرة صالحةٌ للرعي , كما تصلح بذورها بعد سحقها للاستخدام كأعلاف 
للماشية .يفرز لحاء هذه الشجر ة عند تعرضه للجرح كميات وفيرة من صمغ حمضي ح20101 
00 يمكن استخدامه يي صنع المخللاات و غيرها من الصناعات الغذائية. ١‏ 


يتم إكثار هذه الشجيرة عن طريق زراعة الأفرع الجذرية التي تنبعث من أصلها بعد قطع 
جذعها , 1128م م7100 كما يمكن زراعتها عن طريق البذور التي تنتجها هذه الشجرة بوفرة. 


قبيل زراعة البذور يمكن كذلك إزالة غلاف البذرة أو نقعها في حمض الكبريت 
140 وأو بتعريضها لحرارة جافة. هعط 0115 


السنط العربي - سنط النيل - أكاسيا نيلوتيكاجع1110)1 2612© 


الاسم الرديف 5جزنإم5(:00 آكاسيا أرابيكا. ه4712610 202012 
الاسم الشائع : السنط. 511116 

العائلة القرنيةع 1681117111052 

فصيلة الميموزا.ع2ع1/1111205010 

الموطن: السند 58100 تتبع باكستان - البنجاب. 


شجرة شائكة شديدة الاحتمال للجفاف 101612121 أاع 01011 أزهارها عطرة الرائحة ‏ قرونها 
البذرية داكنة اللون و عند قاعدة كل ورقة يتوضع زوج من الأشواك الحادة البيضاء اللون. 


يستخدم لحاء هذه الشجرة و قرونها البذرية في أعمال الدباغة نظراً لما تحتويه من تراكيز 
عالية من حمض التانيك. 1596 21111] 


الآكاسيا نيلوتيكا هي المصدر الر ئيسي للصمغ العربي , 41810 اع أما المصدر 
الثاني للصمغ العربي فهو الاكاسيا سنيغال. 56706921 0212 


القيمة الحرارية ©7211 03101115 لأخشاب هذه الشجرة تبلغ نحو 4850 12021 كيلو 
كالوري في كل كيلو غرام واحد من الخشب. 


الكثافة النوعية /2710/ع 50601156 لأخشابها تبلغ 0.68. 


تستخدم أخشاب السنط العربي في صناعة مقابض الأدوات كما تستخدم كذلك في صناعة 


لا تحتمل الآكاسيا نيلوتيكا الصقيع في بداية حياتها. 


تحتمل الآكاسيا نيلوتيكا الجفاف الشديد كما تحتمل جذورها الغمر بالماء في فترات الفيضان. 


يتم إكثار الآكاسيا نيلوتيكا عن طريق زراعة البذور حيث تزرع البذور التي تم جمعها حديثاً 
مياشرة في التربة بينما تتطلب البذور القديمة أن تثم معاملتها بالماء المغلي لعدة دقائق ومن ثم 
نقعها في الماء البارد لمدة 24 ساعة. 


يتوجب زراعة البذور في مناطق مكشوفة معرضة لأشعة الشمس كما يتوجب الحرص على 
إزالة الأعشاب الضارة من حولها. 


الاسم الشائع : السنط الساحلي الغربي.ع177261 025]21© 2عاوء1 
العائلة القرنية. 1681117120526 - 10322626 
فصيلة الميموزا.ع1/111710501062 


الموطن : المناطق الساحلية في أستراليا حيث تنمو هذه الشجيرة على الكثبان الرملية الساحلية 
. 011265 5320 6©0251]31 
الآكاسيا سيكلوبس الصقلوب شجيرةٌ أسترالية ساحلية شديدة المقاومة للجفاف حيث تست 
العيش في مناطق معدلات أمطارها السنوية أقل من 300 20م: مليمتر , كما أنها تحتمل 
الرذاد المالح والعواصف الرملية 1 5320-6135 و كذلك فإنها تحتمل كذلك الملوحة 

1117 ولذلك فإنها تزرع على الشواطئ لتثبيت الكثبان الرملية الشاطئية 0251621ح 
. 5ع0تلل 


تنمو هذه الشجيرة في مناطق يبلغ ارتفاعها أقل من 300 متر فوق مستوى سطح البحر و يمكن 
أن نجدها في مناطق صحراويةً قاحلة لا تتجاوز معدلات أمطارها السنوية 200 7020 مليمتر. 


الأكاسيا سيكلرون المقلوب ‏ «شحيرة دائمة القصدرة غاليا ما تكوخ ستعحدة السوق 


1 


تظهر أزهارها على شكل رؤوس زهرية 76205 1101767 و بخلاف بقية أصناف الآكاسيا التي 
تزهر إزهارا غزيراً دفعة واحدة فإن الأكاسيا سيكلوبس تزه إزهارأ قليل و لكن بشكل 


القرون البذرية في هذه الشجيرة تبقى معلقةً على الشجرة بعد أن تتم نضجها ولا تتساقط من 
تلقاء نفسها. 110101610110115 


الآكاسيا سيكلوبس شجرةٌ محبةٌ لأشعة الشمس المباشرة ولاتستطيع أبداً العيش في المواقع 
الظليلة. غمه1ء01)م1 51206 


لا نيمك هذه الشمرة يق | لها بعد قطع جذعها ع112مم0ه إلا في حالات نادرة. 


الاكثار عن طريق زراعة البذور التي يتوجب معاملتها قبيل زراعتها بالحمض أو الماء المغلي 
أو السنفرة السحج 


تحافظ بذور الاكاسيا سيكلوبس على مقدرتها على الإنبات لعدة سنوات. 
لا يعتبر هذا الصنف من أصناف الاآكاسيا ميضندر ا هاماً للصمغ تناع أو حمض التانيك وزومتج) 
الصقلوب : 5 ) عملاقٌ ذو عين واحدة كبيرة دائرية في منتصف جبهته حسب 


الأساطير اليونانية القديمة - أصل التسمية من كلمتي سيكلو و تعني دائري و كلمة أوبس 
وتعني عين 


أكاسيا كامباجي زع 2112© 46212 


العائلة البقولية.1.©811111110526 
فصيلة الميموزاع2/111105010626 


تعرف هذه الشجرة بشدة مقاومتها للجفاف و نجد هذه الشجرة في المناطق القاحلة 0110 في 
أستراليا. 

تنمو هذه الشجرة في موطنها في أستراليا على ارتفاعات لا تزيد عن 500 10 متر فوق مستوى 
سطح البحر , كما أنها تنمو في مناطق شديدة الجفاف لاتزيد معدلات أمطارها السنوية عن 125 
01ممليمتر. 


أخشابها ثقيلةٌ جداً إذ تبلغ كثافتها النوعية 1.3 729167/ع 0115م و تعتبر أخشاب هذه 
الشجرة واحدةً من أقسى و أثقل الأخشاب في العالم , و تعرف هذه الأخشاب كذلك بمقاومتها 
للنمل الأبيض و عوامل التلف. 


نيران أخشابها شديدة القوة ولذلك فقد جرت العادة على إضافة أخشاب من أنواع أخرى للتخفيف 
من شدة احتراقها يشكل أكسيد الكالسيوم 0101 2311110 نحو 9090 من رماد أخشابها. 
لا تحتاج بذور هذه الشجرة إلى أية معاملة قبيل زراعتها بل إن البذور قد تتلف إذا تمت معاملتها 


اكاسيا براكيستاكيا 21235512132 462612 


العائلة القرنية البقولية 16811171110526 

فصيلة الميموزا .71111050101626 

الموطن : المناطق الجافة 210 و شبه الجافة 56012110 في قلب أستراليا. 

تعيش هذه الشجيرة :في المناطق الداخلية القاحلة في أستراليا حيث ترتفع درجة الحرارة إلى 
أكثر من 50 درجة مئوية و تهبط إلى درجة الصفر , أما معدلات الأمطار هنالك فتتراوح ما 
بين 200 0ج مليمتر و 300 72زدز ملمتر سنوياً. 


تنمو هذه الشجيرة على ارتفاعات تتراوح ما بين مستوى سطح البحر و 500 12 متر فوق 
مستوى سطح البحر. 


يتم إكثار هذه الشجيرة عن طريق زراعة البذور وو يتم كسر طور سكون البذرة 001220226177 
عن طريق غمر البذور في ماءٍ مغلي لعدة دقائق و من ثم نقعها لمدة 24 ساعة في ماء درجة 
حرارته اعتيادية قبيل زراعة البذور علماً أن هذه الشجرة ة لا تنتج الكثير من البذور. 


عبارة عن شجيرة صغيرة تنمو في المناطق شبه الجافة 56012110 التي تتراوح معدلات 
أمطارها السنوية ما بين 250 11127 و 500 1011 مليمتر. 


أوراق هذه الشجيرة لاصقة و غير قابلة للرعي. 


الأنوجيسوس 411056155115 


الأنوجيسوس هو نوعٌ من الأشجار يستوطن جنوب آسيا و شبه الجزيرة العربية و إفريقيا حيث 
يتألف هذا النوع النباتي من ثمانية أصناف, خمسةٌ منها تستوطن جنوب آسيا و إثنان من هذه 
الأصناف يستوطنان المنطقة الجنوبية في شبه الجزيرة العربية بينما يستوطن الصنف الثامن 
القارة الإفريقية. 


ينتمي هذا النوع إلى العائلة الكومبريتاسية.ع2ءعع 0012061162 


أنوجيسوس لاتيفوليا 120110112 15اوواء41108 


الاسم الشائع. 0112012 

الاسم الرديف : 57:205/3 كونكاربوس 'لاتيفوليا. 120110112 00206210115 
العائلة الكومبريتاسية.ع2عع142ع012061 © 

الموطن : الهند. 


تحتوي أوراق هذه الشجرة على مقادير عالية من حمض التانيك 15ممح] ولذلك فإنها تستخدم 
في أعمال الدباغة ع 2010 و يشكل حمض التانيك أكثر من 9/15 من محتوى اللحاء و 
الأوراق و تتميز أوراقها بأن لونها يتحول إلى اللون الأحمر في الخريف , و تستخرج من 
أوراق هذه الشجرة صبغة سوداء ذات قيمة تجارية عالية , و يمكن كذلك تربية دودة القز 
15 على أوراق هذه الشجرة 1 كما أن هذه الشجرة تعتبر مدو ١‏ للصمغ الهندي 
طناك 00132]و الذي يعرف كذلك باسم صمغ الغاتي 8117 12]]1ع وهو صمعٌ ثمين فاتح 
اللون 112اع 11516-0010160 و تبلغ لزوجته ضعف لزوجة الصمغ العربي و الذي يستخدم 
في طباعة الأقمشة القطنية ع110]10م 031100 و الصناعات الدوائية. 


تنمو هذه الشجرة في المناطق الجافة 10 و شبه الجافة 7112110ه5 في الهند. 


أخشاب الأنوجيسوس لاتيفوليا عالية الكثافة حيث يبلغ وزنها النوعي 50601110 
0 90197همهو تبلغ قيمتها الحرارية 72106 021011 نحو 4800 12021 كيلو كالوري في 
الكيلو غرام الواحد من الخشب. 


يبلغ محتوى خشب هذه الشجرة من الرماد نحو 4. 096 
تستخدم أخشاب هذه الشجرة في صناعة لب الورق. م111م 61م8م 


تنمو هذه الشجرة على ارتفاعات تصل إلى 1500 720 متر فوق مستوى سطح البحر على جبال 
الهند ب كما تنمو هذه الشجرة في المناطق الجافة. 
تنببعث هذه الشجرة من أصلها بشكل جيد بعد قطها. /1ع 1011م 0ح 
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يتم إكثار هذه الشجرة عن طريق زراعة البذور. 


العائلة الكومبريتاسية : عوعع3]ء:05ه" عائلة من النباتات المزهرة عمنتاعء110177 
- 13115[متضم هذه العائلة النباتية شجرة ليدوود عع) 1,6207000 و هي الشجرة التي 
دعيت هذه العائلة بهذا الاسم نسبة إلى اسمها العلمي كومبريتوم إيمبيرب 1داع:ةط مده 
. 1120110 


تضم هذه العائلة النباتية أشجار مانغروف 103112101765 مثل 
اللاغونكوليريا 12©1113118اع 1,3 و اللومنيتزيرا , 11102117618 و تنتشر هذه العائلة النباتية 
في المناطق الاستوائية و شبه الاستوائية. 


شجرة ليدوود : عع) 1,6301000 و اسمها العلمي كومبريتوم إمبيرب ج17ناء1ط ده © 
© موطنها جنوب إفريقيا - تاج هذه الشجرة مظلي الشكل 60م11061112-5127ا 
, 01010و هذه الشجرة وحيدة الساق و يمكن أن تعيش لمدة ألفي عام. 


12/25/2015 0 


كاجانوس كاجان -:9[911© 22115 [02) بازيلاء الحماموء7 درمءعم 71 


| الاسم الشائع : بازيلاء الكوتغو.م6م 0080© 0000| 
الاسم الرديف : 59012015711 كاجانوس إنديكوس .11010115 03(310115© 
العائلة البقولية. 1611111110526 


فصيلة البابيليونويديا.عمع11102010مهط2 


الموطن : إفريقيا , وقد كان هذا المحصول يزرع في مصر القديمة. 


شجيرة خشبية مقاومة للجفاف مثبتة للنتروجين الجوي 06[ ع21108612-17:11 يزرع منها 
في الهند أكثر من مليوني هكتار , وهي شجيرة سريعة النمو حيث تصل إلى مرحلة النضج و 
إنتاج اليذور خلال أكل من عام واحد, 
جذور هذه الشجيرة وتديةٌ عميقة , 1004م28) معع06 كما أنها تطلق كذلك جذوراً جانبية 13]/21 
5م هذه الجذور لا تحتمل الغمر بالماء. 

شجيرة الكاجانوس شجيرةٌ محتملةٌ للجفاف 60167226 0011814 ولذلك يمكن زراعتها في 
الأماكن شبه الجافة 561012110 و الذي لا تتجاوز معدلات أمطارها السنوية 400 11م مليمتر 
بو هنالك سلالاتٌ من هذه الشجيرة تحتمل ملوحة التربة و مياه الري , 52110149 كما أن 
هنالك سلالات تحتمل الألمنيوم الذواب في الماء 21111211111111 501101516 و المنغنيز 

5 على اعتبار أن عنصر الالمنيوم هو عنصرٌ سامٌ للنبات 

لا تحتمل هذه الشجيرة الرذاذ المالح 3 غ31 ولذلك فإنها لا تصلح للزراعة علئ شواطئ 
البحار. 


تنمو هذه الشجيرة على ارتفاعات تتراوح ما بين مستوى سطح البحر و 3000 12 متر فوق 
مستوى سطح البحر. 


تزرع هذه الشجيرة لمكافحة عوامل التعرية [0"تأادر20 رنزوزوميه كما تزرع كمصدات للرياح 
. 5كلوع17111101 


يشكل البروتين نحو 9/020 من محتوى البذور , و تصلح أوراق هذه الشجيرة لتربية دود القز 
5 حشرات اللك 1256065 ع13 التي تنتج صمغ اللك.ع112ع51 


تزرع هذه الشجيرة بشكلٍ كثيف حيث تبلغ حمولة الهكتار الواحد أكثر من ثلاثين ألف شجيرة. 
يستخدم فحم أخشاب هذه الشجيرة في صنع البارود , وللاستفادة من حطب هذا النبات يتوجب 
زراعة الأنماط الطويلة من هذه الشجيرة. 

تصاب هذه الشجيرة أحياناً بمرضي الذبول 1 و الصدأ , :ون كما أن بذورها يمكن أن 
تصاب بالفطريات 1ع10ة ولذلك يتوجب معاملتها بالمبيدات الفطرية. 11210106 


لا تن 5 3 اله هيرة من أ لها في حال تم قط | على 5 التربة , و لكنها تند 3 
من أصلها في حال تم قطعا على ارتفاع 20 سنتيمتر فوق مستوى سطح التربة. 


تصل هذه الشجيرة : إلى ذروة إنتاجيتها في سنتها الأولى ومن ثم يقل إنتاجها بعد ذلك بشكلٍ 
تدريجي .غلم أن هذه الشجيرة تعيش لمدة عشرة أعوام تقريبا. 


يتم إكثار شجيرة الكاجانوس عن طريق زراعة البذور التي تزرع مباشرةً في الحقل نسبة إنبات 
البذور 090؟. 


في المناطق الرطبة تفقد البذور صلاحيتها للإنبات بعد أربعة أشهر. 


تحتاج بادرات هذه الشجيرة إلى إزالة الأعشاب من حولها و خصوصاً خلال الشهرين الأوليين 
من حياتها حتى لا تمتص المياه من التربة و لأن هذه الشجيرة لا تحتما الظل. 


الغريفيلا 7151112 


الجديدة. 


النوع العائلة البروتية ع62ع2+0]63 -/181119 050]62 التي تستوطن أستراليا و كاليدونيا 
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يضم هذا النوع نباتات مزهرة دائمة الخضرة 2013265 110177611528 اععمع 6761 و يتبع هذا 


غريفيلا روبوستا 1011562 212911122 


الاسم الشائع : السنديان الفضي الأستر الي , علده-ء:5111 50:21132 11ح وقد دعيت هذه الشجرة 
بهذا الاسم لأن أخشاب الصميم 1621610001 فيها تشبه أخشاب السنديان ع[02 ولذلك فإنها 
تصلح لصناعة الأثاث و المصنوعات الخشبية. 


الموطن : الساحل الشرقي الأسترالي. 
العائلة البروتيةعهوءعع220)62 -:17تمطتهة1 1012م 


شجرة دائمة الخضرة سريعة النمو ع76ع6761 2701128 ]105 أوراقها تشبه سعف 

اسيك - 5020 مع الوجه السفلي العلوي للورقة أخضر اللون بينما يكون الوجه السفلي 
فضي اللون و مغطى بالأوبار الحريرية - أزهارها صفراء ذهبية يبلغ طول الزهرة أكثر من 

0 سنتيمتر و تصلح أزهارها لرعي النحل و لذلك فإن هذه الشجرة تعتبر من نباتات 

العسل - 1326م :10263 البذور مجنحة تنضج في أواخر الشتاء و بدايات الربيع. 


تصلح الغريفيلا روبوستا للزراعة في المناطق شبه الجافة 565012110 ولذلك فقد نجحت 
زراعتها في المناطق شبه الجافة في الهند و إفريقيا في مناطق لا تزيد معدلات أمطارها 
السنوية عن 400 11ج مليمتر كونها شجرة ذات جذور متعمقة في التربة 000660- -مع06 

عع]غير أن جذورها لا تحتمل الغمر بالماء وهي شجرةٌ سريعة النمو عع ع8101710-]125 
حيث يزداد ارتفاعها بمعدل مترين في العام الواحد في الظروف المثالية. 


أخفاب هذه الشجرة مرنة و متوسطة الكثافة و تبلغ كثافتها النوعية 72501167ع 50601112 نحو 
0.. 


تمتلك هذه الشجرة قابلية طبئيلة للانبعاث من أصلها بعد قطع جذعها. 8 )0 


الأشجار الصغيرة تكون حساسةٌ للصقيع , و تنمو هذه الأشجار على 5-0 
مستوى سطح البحر و 2200 2مثر فوق مستوى سطح البحر , وقد نجحت زراعة هذه الشج هٌُ 


في هاواي في مناطق يبلغ ارتفاعها 500 722 متر فوق مستوى سطح البحر و تبلغ معدلات 
أمطارها السنوية 500 زرط مليمتر. 


يتم إكثار هذه الشجرة عم طريق زراعة البذور التي تنتجها هذه الشجرة بغزارة غير أن جمع 
هذه البذور أ صد تا 


تفقد بذور الغريفيلا روبوستا قابليتها للإنبات 71211169 بعد بضعة أشهر من جمعها, غير 
أن تجفيف البذور و حفظها في الثلاجات يجعلها قابلةَ للإنبات لمدة عامين. 


يمكن نقل غراس هذه الشجرة من موقع لآخر و يمكن إكثارها عن طريق زراعة القصاصات 
205 


يوكاليبتوس أوكسيدينتاليس 0©010612]2[15 1115م :17110215 


العائلة الآسية.ع معع1/17:12 

الموطن : المناطق شبه الجافة 96213110 في أستراليا. 

ألا تتميز شجرة اليوكاليبتوس أوكسيدينتاليس بمقاومتها الشديدة للتملح 5011177 و القلوية 

5 كما أنها شجرة شديدة المقاومة للجحفاف ولذلك فقد نجحت زراعتها قي صحراء 


النقب 1065616 “07ع6ع7216 في فلسطين حيث تفوقت هذه الشجرة على شجرة اليوكاليبتوس 
كامالدولينسيس 21210111612515© 101021901115 في مقاومة الجفاف. 


تنتج هذه الشجرة خشباً قاسياً ذو جودة عالية. 


العائلة الآسية.عهعع1/191]2 


الموطن : المناطق الجافة 2110 في داخل استراليا حيث تتميز هذه الشجرة بمقاومتها الشديدة 
للجفاف و الحرارة العالية و الترب القلوية , 50115 211231126 و نجد هذه الشجرة في جميع 
الولايات الأسترالية باستثناء فيكتوريا و تسمانيا. 

تعتبر أخشاب هذه الشجرة من أشد أخشاب العالم صلابةٌ وقوة و يحتوي فحم أخشاب هذه 
الشجرة على نسبة مرتفعة من الرماد بحدود 0.5 90 


تفعك جه الجر دن | لها بشكلٍ جيدٍ بعد قطع جذعها./؟ 1 2000 


تصبح الأشجار التي زرعت ابتداءً من بذور صالحةً للقطع بعد ثماني سنوات , بينم تصبح 
الأشجار التي انبعثت من الأص بعد قطع الجذع القديم صالحة للقطع بعد ست سنوات., 


يوكاليبتوس ميكروسيثا شجرة شديدة المقاومة للجفاف و لذلك يمكنها العيش في المناطق شبه 

الجافة 561713110 و المناطق الجافة 210 التي لا تتجاوز معدلات أمطارها السنوية 200 
1دممليمتر. 

الإكثار عن طريق البذور مع ضرورة الانتباه إلى أن بذور اليوكاليبتوس ميكروسيثا تحتاج 

إلى توفر الضوء حتى تنبت. 


الغراس قابلةٌ للنقل. /31/1 ع12260مكصه 


يوكاليبتوس كامالدولينسي س515ددء21121210111© 4115م:1/11215 


الاسم الرديف : 59:2023/1 يوكاليبتوس روستراتا.105)012]8 605م:1102137] 

الأشماء الشائعة ٠‏ الصمغ الأحمر 811111 12 صمغ النهر.1 راع 11 

العائلة الآسية.ع معع1/17:2 

تتميز هذه الشجرة بلحائها الأملس الأبيض اللون و سرعة نموها ,عع2] ع8701108-]125 وهي 

واحدةٌ من أكثر أصناف اليوكاليبتوس انتشارا في العالم , كما أنها شجرةٌ مقاومة للجفاف ولذلك 

يمكن زراعتها في المناطق الجافة 2110 و شبه الجافة. 561012110 

أخشاب اليوكالسيتوس كامالدولينسيس متوسطة الكثافة حيث تبلغ كثافتها النوعية 111ع6م5 
17 2ونحو 0.60 , بينما تبلغ قيمتها الحرارية 4700 1ه10 كيلو كالوري في الكيلو غرام 

الواحد من الخشب. 

تحترق أخشاب اليوكاليبتوس كامالدولينسيس بسرعة , و تطلق عند احتراقها الكثير من الدخان. 

أخشاب هذه الشجرة مائلةٌ للون الأحمر و هي أخشابٌ مقاومةٌ للنمل الأبيض. 

تزرع هذه الشجرة ة في السودان لحماية المحاصيل من العواصف الرملية. 

تنبعث هذه الشجرة من أصلها بشكلٍ جيد بعد قطع جذعها. /3 ع1012مممح 

الإكثار عن طريق زراعة البذور , و تمتاز اليوكاليبتوس كامالدولينسيس بأنها تنتج بذوراً 

متأقلمة مع أوضاعها البيئية , ولذلك عند زراعة منطقة جافة يتوجب أن نحصل على البذور من 

شجرة تعيش في منطقة جافة , و عند زراعة منطقة تعاني من التملح فيتوجب علينا أن نحمصل 

على البذور من شجرة تعيش في منطقة متملحة. 

اليوكاليبتوس كامالدولينسيس شجرةٌ مقاومة للجفاف يمكن أن تنمو في مناطق لا تتجاوز 

معدلات أمطارها السنوية 200 10م مليمتر , غير أن الحصول على إنتاج تجاري من الخشب 

يتطلب توفر 400 0م مليمتر من الأمطار سنوياً. 


هنالك سلالاتٌ من هذه الشجرة مقاومةٌ للتملح , 531110 كما أن هنالك سلالات تزرع في 
مناطق الفيضانات لأن جذورها تحتمل الغمر بالماء. 


بذور اليوكاليبتوس كامالدولينسيس طويلة العمر 1028-1170 و تحافظ على قابليتها للإنبات 
11117 71عندما تختزن في مكانٍ باردٍ و جاف - تزرع البذور على مسافات 22 11 متر. 


أشجار اليوكاليبتوس البالغة مقاومة للرعي و الحرائق. 


تقتل اليوكاليبتوس كامالدولينسيس النباتات المجاورة لها. 


يوكاليبتوس غومفوسيفالا 501227120712:212 015)م:1702219 
11 


العائلة الآسية.ع جعع1/1591]2 


الموطن الأصلي لهذه الشجرة يقع في المناطق المعتدلة الحقيقية في أستراليا حيث يكون الشتاء 
بلا صقيع و حيث الصيف باردٌ ليلا , وليس كما هو اعتدال الحرارة في الشرق الأوسط 
حيث تهبط درجة الحرارة إلى أدنى من 15 درجة مئوية تحت الصفر في الشتاء و ترتفع 
لتقفارب الخمسين درجة في الصيف. 


اليوكاليبتوس غومفوسيفالا شجرةٌ مقاومةٌ للجفاف /1 1016224 001114 ولذلك يمكن 
زراعتها في المناطق شبه الجافة 567113110 التي لا تتجاوز معدلات أمطارها السنوية 
0 2آ1رومليمتر. 


تنمو اليوكاليبتوس غومفوسيفالا في الترب الرملية التي تحوي نسباً مرتفعة و سامة من الكلس 

عم إلى درجة لا تستطيع النباتات الأخرى أن تنموا فيها حيث تحتمل هذه الشجرة العيش في 
ترب تحوي 9025 من الكالسيوم الفعال , 31011117© 201176 كما تحتمل هذه الشجرة درجات 
معتدلة من ملوحة التربة. 50115 501106 


جذع هذه الشجرة قصير و يشكل نصف طول الشجرة - اللحاء ليفي الأوراق ثخينة أما الجذر 
تهو واي , 806001] كما أن هذه الشجرة ة تطلق جذوراً سطحيةً ولذلك فإنها تحصل على المياه 


تقع أكبر منطقة زرعت بشجرة يوكاليبتوس غومفوسيفالا في شمال إفريقية في دولة المغرب 
ل سبعين ألف هكتار بهذه الشجرة - ينتج الهكتار المروي الواحد من هذه 
الشجرة :في المغرب نحو 25 113 متر مكعب من الأخشاب سنويا. 


كما تزرع هذه الشجرة لتثبيت الكثبان الرملية 011265 5320 و تزرع كذلك كمصدات للرياح 
. 5كلوع:177111011 


تنبعث هذه الشجرة من أصلها بشكل جيد بعد قطع جذعها. /1 ع1012م7ممح 


تتعرض هذه الشجرة في المناطق الشديدة الجفاف للإصابة بثاقب اليوكاليبتوس 6م1102179© 
61 اسمه العلمي فوراكانثا سيميبنكتاتا. 51211121212 2012212112 


لا تحتمل هذه الشجرة الصقيع , كما أنها لا تستطيع العيش في الترب التي يشكل الكلس الفعال 
أكثر من ربع مكوناتها. 


الإمبليكاجوع10611آ1 


الإيمبليكا المخزنية.0113©12[15 1122ط1*:1 


الاسم الرديف : 59720370 فيلانثوس إيمبليكا. ه10110ء 5تاطاصة11تقطط 
العائلة النباتية : العائلة الشبرمية - عائلة الفربيون.1217117 ع115ام5 - عوعء2 1زطا:م طامنا 


عائلة الفربيون :1010120686م11 تضم هذه العائلة النباتية مجموعةً كبيرة من الأعشاب و 
الشجيرات و الأشجار كما تضم هذه العائلة نباتات عصارية 51111111 شبيهة بالصبار. 


موطن الإيمبليكا المخزنية آسيا الاستوائية. 


الإيمبليكا شجرةٌ مثمرة متساقطة الأوراق 01610110115 أوراقها ريشية الشكل 9ع )ع1 ثمارها 
ضنالكة للأكل ذات مذاق حمضي 8-- -2©10 و غنيةة 7 بالفيتامين سي ) حيث تحتوي 
ثمار الإيمبليكا أكثر من عشرة أضعاف مما تحتويه ثمار البرتقال من الفيتامين سي كما أن 
ثمار الإيمبليكا غنية بالبكتين 10]هم و تتميز شجرة الإيمبليكا بغزارة إنتاجها حيث تنتج شجرةٌ 
بعمر 15 عام 200 كيلو غرام من الثمار و للحصول على لإنتاج:2© مرتفع يتوجب أن يقوم 
الفحل يكلقيح أزهان هذه التنجرة وفي يال لم يحدث التلقيح فإننا تخسن قلقي المحصيول 


نجحت زراعة شجرة الإيمبليكا في راجستان ذ في الهند كما نجحت زراعتها في المناطق الجافة 
من الإنديز. 


تنمو شجرة الإيمبليكا على ارتفاعات تتراوح ما بين مستوى سطح البحر و 1700 10 متر فوق 
مستوى سطح البحر و تحتمل هذه الشجرة التربة القلوية. 50115 211221106 


تكون أشجار الإيمبليكا الصغيرة حساسةٌ للصقيع و الحرارة المرتفعة , بينما تحتمل الأشجار 
البالغة الصقيع , كما تحتمل درجات حرارة مرتفعة تصل إلى 45 درجة مئوية. 


تنبعث هذه الشجرة بشكلٍ جيدٍ من أصلها بعد قطع جذعها. ع12ع1مممح 


أخشاب شجرة الإيمبليكا كثيفة حيث يبلغ وزنها النوعي , 0.70 7253169,ع 6014م و تبلغ 
قيمتها الحرارية 72106 03101132 نحو 5100 1021 كيلو كالوري في الكيلو غرام الواحد 


يشكل الرماد 92 من محتوى خشب الإيمبليكا. 


شجرة الإيمبليكا شجرةٌ سريعة النمو ع6) ع220110-]205 حيث يبلغ طولها ثلاثة أمتار خلال 
عامين. 


يتم إكثار شجرة الإيمبليكا عن طريق زراعة القصاصات وع1]128ك و البذور , و قبيل زراعة 
البذدور يتم غمرها في ماءٍ حار تبلغ درجة حرارته 80 درجة مئوية لمدة خمس دقائق , وهذه 
العملية تؤدي إلى نسبة إنبات مرتفعة تبلغ 9080 من البذور , و تنبت البذور بعد نحو عشرة أيام 
من معاملتها بالماء الساخن. 


لا تحتفظ بذور شجرة الإيمبليكا بصلاحيتها للإنبات لمدة طويلة من الزمن. 


أخطر الآفات الذي تصيب شجرة الإيمبليكا هي اليسروع أكل اللحاءع[يحط عط) 
.111 0]125» 


لوسينا ليوكوسيفالا: 1610060671212 61102612آ 


الاسم المرادف 5371202302 لوسينا غلوكا.ه1210ع 1611026122 
العائلة القرنية.1111110526؟ 1-6 

فصيلة الميموزا.ع2ع1/11205010 

الموطن : المكسيك. 


أوراق هذه الشجرة ريشية الشكل أما قرونها البذرية فهي شفافة - أزهارها بيضاء صغيرة وهي من 
البقوليات التي تقوم بتثبيت النتروجين الجوي. 5ع170باعع1 ع0ل<:<ة-معع 10اتم 


تصلح اللوسينية للاستخدام كمصدات للرياح 1710-6115 أو كمصدات للنيران-1516 
5 هي شجرة مقاومة للجفاف ذلك أنها تتمتع بمجموع جذري قوي و متعمق في التربة 


, و كثيراً ما تزرع هذه الشجرة لتقليل الجريان السطحي للأمطار ,1110011 51111206 وهي 
شجرةٌ سريعة النمو 1916م 1256-0112 كما أنها واحدة من الأشجار الأكثر إنتاجا 
للأخشاب في العالم حيث ينتج الهكتار الواحد المنزرع بهذه الشجرة أكثر من 35 723 متر 
مكعب -أخشاب اللوسينية عالية الكثافة و كذلك فإن قيمتها الحرارية عالية حيث تبلغ القيمة 
الحرارية 72106 210116 لأخشاب هذه الشجرة نحو 4700 1031 كيلو كالوري لكل كيلو 
غرام واحد من الخشب و تصلح أخشاب اللوسينية لصناعة الورق. 


تمتلك هذه الشجرة المقدرة على الانبعاث من أصلها بعد قطعها. /101081م0© 


نقاطحط اضعف اللو سينية: 


تحتوي أوراق هذه الشجرة على مركب الميموزين 911 ولذلك يتوجب أن لا يقتصر 
طعام الماشية على أوراق هذه الشجرة حتى لا يحدث التسمم. 


لا تحتمل اللوسينا الصقيع. 

لاتنمو اللوسينا بشكلٍ جيد في المرتفعات الأعلى من 500 :7 متر فوق مستوى سطح التربة. 
لا تنمو الوكينيا بشكلٍ جيد في الترب الحامضية 011 201016 علماً أن ترب كثيراً من المناطق 
الاستوائية هي ترب حامضية ع2001 غنية بالالومينا 21110102 و فقيرة بعنصري 
الموليبيدينيوم 112ااع72019/60 و الزنك.ع210 . 


تحوي أوراق اللوسينية على مركب الميموزين 7110205136 السام وهو مركبٌ سامٌ للمجترات 
5 غعندما تتناول كميات كبيرة من أوراق هذا النبيات. 


الألومينا : ةناح هو أوكسيد الألمنيوم , 41203 1111ةناآج 04 02106 وهو عبارةٌ 
عن مزيج من الالمنيوم 1110111110ج و الأوكسجين. 1عع37آ012 


و تعزى إلى أوكسيد الألمنيوم 0106 41111011111111 خاصية مقاومة الألمنيوم للعوامل 
الجوية , ذلك أن الألمنيوم يمتلك قابلية كبيرةً للتفاعل مع الأوكسجين الجوي و نتيجة لهذا 


التفاعل تتشكل طبقةٌ رقيقة من أوكسيد الألمنيوم 07106 211110111112 و تعمل طبقة أوكسيد 
الألمنيوم هذه على منع حدوث أية تفاعلات جديدة بين الألمنيوم و الأوكسجين و بالتالي تمنع 
حدوث التأكسد 01030100 و يمكن زيادة هذه الطبقة العازلة من خلال عملية تدعى بعملية 
الطلاء الكهربائي.ع 2100121 


يتم الاستفادة من هذه الخاصية في الخلائط المعدنية 1103/8 كخليط الألمنيوم برونز 
, 0263 01101113نا[وحيث تتم إضافة نسبة من الألمنيوم إلى الخلائط المعدنية لتحسين 
مقاومة تلك الخلائط لعوامل التاكل. 201105102 


تتميز بذور اللوسينية بعيوشية 712611169 قابلية للإنبات مرتفعة , و يمكن إكثار هذه الشجرة 
كذلك عن طريق زراعة القصاصات , 01101385 و قبيل زراعة البذور تتوجب معاملة بذور 
اللوسينية بماءٍ حار تبلغ درجة حرارته 80 درجة مئوية لمدة دقيقتين أو ثلاث وعندها نحصل 
على نسبة إنبات تبلغ 97080 , وبعد معاملة البذور بالماء الحار يتوجب نقعها لمدة يومين أو ثلاث 
في ماءٍ درجة حرارته اعتيادية. 


الغليريسيديا: 6112101012 


غليريسيديا سيبيوم 560110172 011211013 الاسم المكافئن 537720235/171 غليريسيدا 
ماكيو اتا 


1 0111121013 
العائلة القرنية البقولية ©1.6811101110526 
فصيلة البابيليونويديا 231110201062 
الموطن : أمريكا الجنوبية و الوسطى. 


الغليريسيديا شجرةٌ غير شائكة غالبا ما يكون جذعها ملتوي أما أخشابها فتكون قاسية و ثقيلة 
و تنبعث هذه الشجرة من أصلها بعد قطع جذعها بشكلٍ جيد. /اع 20112 


تصلح أخشاب هذه الشجرة للتصنيع وهي مقاومةٌ للنمل الأبيض 66/001665 و عوامل التلف. 


القيمة الحرارية 721106 021011156 لأخشاب هذه الشجرة هي بحدود 4800 12021 كيلو 
كالوري في الكيلوغرام الواحد من الخشب. 


تقوم هذه الشجرة بتثبيت النتروجين الجوي بكفاءة عالية , وهي من الأشجار المتساقطة 
الأوراق حيث تتساقط أوراقها في الفصول الباردة و في مواسم الجفاف. 

تحتمل الغليريسيديا الرياح ولذلك يمكن زراعتها كمصد للرياح. ع[وع 1710-61 

يتم إكثار شجرة الغليريسيديا بسهولة عن طريق زراعة القصاصات 5ع11]10© و يمكن 


زراعة هذه الشجرة على شكل سياج حي , ويمكن إكثارها عن طريق زراعة الأفرع الضخمة 
السطمات 


يشكل البروتين نحو 9/21 من محتوى أوراق هذه الشجرة. 


تحذير: 


أوراق هذه الشجرة سامة للخيول وقد تكون سامة لحيوانات أخرى. 


يتم إكثار هذه الشجرة عن طريق زراعة البذور و القصاصات الضخمة السطمات بطول 
مترين. 


قبيل الزراعة نغمر البذور في ماءٍ حار لفترة وجيزة ومن ثم ننقع البذور في ماءٍ درجة حرارته 
اعضافية لندة 34 ساعة. 


تحذير : جذور هذه الشجرة و بذورها و لحائها سامة و كذلك فإن أوراقها قد تكون سامة © 
للإنسان. 


الميموزا 7/1111052 


أتت هذه التسمية من كلمة المقلد 601505 لأن هذه الشجرة تقلد سلوك الحيوانات عندما يتم 
لمس أوراقها. 


الميموزا نباتاث قرنية بقولية 01712015عه1 تنتمي إلى العائلة القرنية عتناعه1 عط) 
تمقو تتبع فصيلة الميموزا ©7115105010626 أوراقها شائكة ثنائية 
التنخفصيص. 1212266م61 


من أشهر نباتات النوع ميموزا على الإطلاق نبات المستحية النبات الحساس 06) 
1326م 562510176و اسمه العلمي ميموزا باديكا , 110102م 24122053 و يعرف هذا 
النبات كذلك باسم العشنب النائم و 818055 كت وهو النبات التزييني الشهير الذي يطوي 


أوراقه عندما يتعرض للمس , كما أن هذا النبات يطوي أوراقه عند المساء و موطن هذا النبات 
أمريكا الوسطى و المكسيك روهذا الثبات يضر عند ضار: في هاواض. 


ميموزا سكابريلا: 5021112 111110529 


الاسم المكافئن 5971203/21 ميموزا براكاتينغا. هوع8 5122110 1/1111052 
الأسماء الشائعة : أبراكاتينغا - مع 30212220 براكاتينغا. مع )6122 
العائلة القرنية البقولية .168211101110526 

فصيلة الميموزا.ع2ع1/111205010 

الموطن : جنوب البرازيل. 


الميموزا سكابريلا أو شجرة الأبراكاتينغا شجرةٌ عديمة الأشواك سريعة النمو-)و12 
8 نت ساق مستقيم. 12ع]5 50101814 


الميموزا سكابريلا شجرةٌ سريعة النمو ع1 510171118 - )125 حيث أنها تنمو بمعدل مترين و 
تضيف) الما سئويا. 


تمتلك هذه الشجرة المقدرة تثبيت النتروجين الجوي. 11110 2110501111 
تحتمل هذه الشجرة البرودة و الجفاف و تنمو على ارتفاعات تصل إلى 2300 متر في غواتيمالا 


الدائمة على عمق 


ع 


يتم إكثار الميموزا سكابريلا عن طريق البذور حيث تتم زراعة البذور مبا 


شرة 


5 سنتيمتر و على أبعاد مترين وو نصف من بعضها البعض. 


في الأرض 


فصيلة البابيليونويديا.ع111010102 


م8 


العائلة القرنية. 110526 


٠. 


10 


١ الأسماء‎ 


8 


ئعة : 


:زهرل 


اب - 11017 أوناع ناث 


شجرة البازيلا 


0 


٠. 


|] 


الموظن :سيا الاسترافية. 


شجرةٌ سريعة النموعء») ع20110ع-]105 وخصوصاً في سنوات عمرها الأولى حيث يصل 

ارتفاعها إلى ثمانية أمتار خلال ثلاث سنوات و في الظروف المثالية يمكن أن يبلغ ارتفاعها 

سبعة أمتار خلال عام واحد - ساقها مستقيمة - أزهارها كبيرة الحجم ومن هنا أتت 

التسمية غراندفلورا - 7320111088ع قرونها البذرية طويلة يبلغ طولها نصف متر - 

أوراقها ريشية الشكل - أخشابها بيضاء طرية ذات كثافة منخفضة حيث أن كثافتها النوعية 
17ج 116عع0وهي بحدود 0.40. 


ويمكن زراعة هذه الشجرة ة بكثافة عالية حيث تبلغ حمولة الهكتار 0 شجرة أو جذع في 
حال كانت الشجرة ة تتألف من عدة جذوع تنشأ من أصلٍ أرضي واحد و يبلغ إنتاج 

الهكتار نحو 22 3متر مكعب سنوياً و تستخدم أخشاب هذه الشجرة في صناعة الورق 
حيث يبلغ متوسط طول أليافها 1.1 113 ملمتر وهو طول مثالي لصناعة الورق. 


تصلح هذه الشجرة للزراعة كمصدات للرياح 17111101 أو كأسيجة. 
هذه الشجرة حساسةٌ للصقيع وهي تنمو على ارتفاع 800 12 متر فوق مستوى سطح البحر. 


نجد هذه الشجرة في المناطق شبه الجافة 56012110 في جزر تيمور 151325 111001 في 
إندونيسيا. 


يشكل البروتين 9035 من وزن الأوراق الجافة , و عند جرح اللحاء فإنه يفرز صمغاً شفافاً 
يعتبر بديلآً عن الصمغ العربي , 5115)1]066 ©4731 زنك كما يحتوي لحائها على حمض 
التانيلك. 


يتم إكثار هذه الشجرة عن طريق زراعة البذور حيث تتم زراعة البذور مباشرةً في الأرض 
الدائمة عن طريق نثر بذورها من الطائرات 50711 261131 ويمكن إكثار هذه الشجرة 
كذلك عن طريق زراعة القصاصات. 01161285 


تكون هذه الشجرة عرضة للاصابة بالنيماتود 2650360065 الديدان الثعبانية أو الدودة 
الممسودة. 


كومبريتوم ميكرانثوم:11ا ]12111211 13نتاأء:0011111) 


العائلة الكومبيرتاسية.ع2عع2+ءع0101 © 
الموطن: سواحل السنغال و نيجيريا. 


شجيرةٌ شديدة المقاومة للجفاف 13105 0101114 ولذلك فإنها تنمو في السنغال في مناطق لا 
تتجاوز معدلات أمطارها السنوية 300 22م مليمتر , كما أنها شديدة المقاومة للحرائق-1516 
1 تنمو على ارتفاع يتراوح ما بين مستوى سطح البحر و الف مترس فوق مستوى 


سطح البحر. 


اللخاة حكققة داكن اللون الأزهار بيضاء اللون -الثمار ذات أربعة أجنحة-10111 
60 /6حمراء اللون. 


يستخدم مغلي أوراق شجيرة الكومبريتوم في علاج الحمى والمشكلات الهضمية. 
الإكثار عن طريق زراعة الأفرع الجذرية. و,عكاه51 1006 


لا تقاوم هذه الشجيرة النمل الأبيض. 


شجرة 


1 
5-5 


طويلة العمر 1028-1170 يمكن أن تعيش ألفي عام. 


اعم 


0 / 5-00 


عر 


من أصناف الكومبيرتوم: 
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ع1 مم0 
6 4 رف لكان 2ع ا١وققت‏ 0111© 
1ااع:1 مم0 
0011113220 
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حتن] | ام مط نالع مداع ط مده 


لنتتااع:1 م0 
010 0111 قتع ممتاع ةط صط م 
1111 تناع ةط مطا م 
11110 ممتااع :1ط مم 
1 11 1اأع:1 0010 
011 :0201061 


0011 


الكافور:1:01م31222') 


الاسم النباتي : تراكونانثوس كامفوراتوس 21072110124015© 131101211111115" 


الاسم الرديف - 8978120125051 تراكونانثوس ليتاكونينسيس 
.5 1201315 1 


الموطن : شرق و جنوب إفريقيا. 

شجيرة متعددة الأفرع سريعة النمو 1251-5 غير شائكة تساعدها جذورها القوية 
الضاربة في الآرض على مقاومة الرياح العاتية ولذلك فإنها تزرع كمصدات للرياح-77120 
, وكألوع#كما أنها تحتمل الرذاذ المالح. /123م5 غ521 


شجيرة الكافور شديدة المقاومة للجفاف '001111-121037 ولذلك فإنها تنمو في مناطق قاحلة لا 
تتجاوز معدلات أمطارها السنوية 150 1110 مليمتر. 


تنمو شجيرة الكافور على ارتفاعات تتراوح ما بين مستوى سطح البحر و ألفي متر فوق 
مستوى سطح البحر. 


تبعت شهيرة الكافور مره أت لها بعد قطع جذعها./: 2000 


أخشاب شجيرة الكافور ثقيلة كثيفة و بطيئة الاشتعال , كما أنها مقاومةٌ للنمل الأبيض , وتصلح 
لصناعة الأدوات الموسيقية. 


تحترق أخشاب الكافور مطلقةً عطراً جميلاآً , وكذلك فإن الأوراق تطلق رائحة الكافور عند 
سحقها و لذلك فإن شجيرة الكافور طاردةٌ للحشرات. 


يتم إكثار شجبرة الكافور عن طريق زراعة القصاصات 00005 والبذور حيث تمتلك 
بذورها حيوية عالية. 


روبينيا سيدوأكاسياوزع 056101022 وتسذطمج1 


سنط عنقود ‏ زهر العنقود- مسكة ‏ روبينيا - أكاسيا زائفة. 222 1"2156 


العائلة البقولية العائلة القرنية .©1201205236اعع.1آ ١‏ 626ع13062 
فصيلة البابيليوناسيا.عم2عع1111022م20 


الموطن : أمريكا الشمالية في المنطقة الممتدة من تكساس إلى نيويورك - صعيد الولايات 
المتحدة صعيد أوزارك 12201طع111 علته02 16 -11دء213 0211 شمال أركنساس 
ووسط و جنوب ميزوري و أجزاء من أوكلاهوما و كنساس بين نهري أركنساس و 
ميزوري. 


اللحاء أسودٌ مشققٌ بشكلٍ عميق الأوراق ريشية الشكل 0150266 تتألف كل ورقة من عدة 
وريقات و تتوضع على قاعدة كل ورقة شوكتين قصيرتين. 


الأزهار بيضاء اللون الخهير على عناقيد ف زكريه مدلاة - 12061265 1 ه10 لمعم تزرع 


الروبينيا ا سريعة النمو عع ع8701/12-]105 متساقطة الأوراق 55 و مثبتة 
للنتروجين الجوي - ع6 1]00862-13108زم أفرع الروبينيا قصيرة و قصيمة 71016 قابلةٌ 
للتكسر -جذور الروبينيا سطحية ,وهي لا تمتلك جذوراً وتدية 801004) و تتعايش جذور 
الروبينيا مع بكتيريا النترتة النترجة. , 62166131110 21111971025 وهي البكتيريا التي تعيش 
في العقد الجذرية 72001165 وتقوم بتثبيت النتروجين الجوي في التربة. 


تنمو شجرة الروبينيا في مناطق يتراوح ارتفاعها بين مستوى سطح البحر و 2500 2متر فوق 
مستوى سطح البحر. 


تحتمل الروبينيا صقيعاً تبلغ حدته عشرين درجة مئوية تحت الصفر -20 درجة مئوية. 


بالرغم من أن الروبينيا تعيش في مناطق تتلقى أكثر من ألف مليمتر من الأمطار التي يتساقط 
معظمها في فصل الصيف فإن هذه الشجرة شديدة الاحتمال للجفاف 1217 اع 201ل ولذلك 
فإنها تستطيع العيش في مناطق قاحلة لا تتجاوز معدلات أمطارها السنوية 300 1011 
مليمتر تتساقط في فصل الشتاء وليس في فصل الصيف كما يحدث في موطنها. 


تحتمل شجرة الروبينيا التلوث الجوي الشديد 101617274 501111102 1ج ولذلك فإنها تزرع في 
المدن الصناعية و على جنبات الطرق المزدحمة. 


تزرع شجرة الروبينيا لمقاومة الإنجراف , 002101 6505102 كما تزرع لتثبيت الكثبان 
الرملية الشاطقية ولذلك فإنها قغ تكون #نجرة مقاومة للتملح. 


تحتمل الروبينيا الترب التي تتميز بحموضة عالية 2010167 و ترب المناجم و الترب الكلسية. 
الروبينيا شجرةٌ شائكة غير أن هنالك سلالات غير شائكة. 


تنبعث الروبينيا من أصلها بعد قطع جذعها , (10128ممه و يمكن أن يقطع الجذع مرتين دون 
أن تتناقص إنتاجية الروبينيا من الأخشاب ودون أن تضعف حيويتها. 


تنتج جذور الروبينيا أفرعاً جذرية شائكة بأعداد وفيرة تؤمن انتشاراً طبيعياً لهذه الشجرة. 
أخشاب الروبينيا قاسية ثقيلة و تمتلك مقاومةً عالية للصدمات و عوامل التلف. 
يبلغ الثقل النوعي 72971697,ع ع6 عهم؟ لأخشاب الروبينيا نحو 0.75. 


يتم إكثار الروبينيا عن طريق زراعة البذور التي تحتفظ بقابليتها للإنبات لعدة سنوات عندما يتم 
تخزينها في مناطق باردة و جافة , ويمكن زراعة بذور الروبينيا مباشرةً في الأرض الدائمة. 


قبيل زراعة بذور الروبينيا يتوجب كسر سكونها ع6]62112 :001171323 وذلك عن طريق 
معاملة البذور بحمض الكبريت المركز 210 111112م5111 20262112660 لمدة نصف ساعة 
ومن ثم القيام بنقع البذور في ماءٍ عادي لمدة يوم كامل , وتبلغ نسبة إنبات بذور الروبينيا 9/070 
تقريباً. 


لا تحتمل بادرات الروبينيا الظل غير أنها تحتمل منافسة الأعشاب لها و خصوصاً في المناطق 
الرطبة. 


النواحي السلبية في شجرة الروبينيا: 


أفرع الروبينيا هشة و قصيمة 611116 قابلة للانكسار ولذلك فإن الروبينيا تتأثر بشدة 
بالرياح العاتية , كما تتأذى من الهطولات الثلجية كونها تشكل ثقلآ على الأفرع و الأغصان. 


إشطاءات الروبينيا نمواتها الحديثة 0105م و جذورها و لحاؤها و قرونها البذرية سامة 
للإنسان و الماشية. 


هجليج -لالوب- بلح الصحراء 


بالانايتيس إيجيبتياكاجع 26570132 12122165 


بالانايتيس إيجيبتياكاج 262901012 18201301665 


الاسم الرديف 59/2023/00 زيمينيا إيجيبتياكا. 26806122 20106112 
عائلة البالانتيسيا - ع2عع2213612 العائلة الهجليجية. 


الموطن: شمال إفريقية , من المحيط الأطلسي إلى البحر الأحمر - السودان - شبه الجزيرة 
العربية- فلسطين و الآردن. 


الهجليج شجيرةٌ شديدة المقاومة للجفاف :1203 14ع001 تنمو في المناطق القاحلة 2110 
5 التي لا تتجاوز معدلات أمطارها السنوية 250 :702 مليمتر وهي شجيرة بطيئة النمو 
8--1011ومسلحة بأشواك خضراء طويلة , و غالبا ما تتساقط أوراق البالانايتيس في 
مواسم الحفاف. الاديمر 


تنمو هذه الشجيرة على ارتفاعات تتراوح ما بين 400 0 متر تحت مستوى سطح البحر و 
حتى 1500 70 متر فوق مستوى سطح البحر. 


تمتلك شجيرة الهجليج البالانايتيس جذوراً جانبية سطحية , كما تمتلك جذراً وتدياً 
301001]إمتفرعا و متعمقا في التربة. 


اللحاء داكن اللون - الجذع متفرع - الأفرع متهدلة. 
نظراً لشائكية هذه الشجيرة فإنها تصلح للزراعة كأسيجة شائكة. 


+776 [زكمذاق الشوكولاتة. 


يشكل السكر نحو 9040 من محتوى اللب , و أحياناً تنقع الثمار في الماء لصنع الشراب منها. 
تحوي نواة البذرة زيتاً صالحاً للأكل وهو يشكل نصف وزن نواة البذرة. 


تحوي جميع أجزاء نبات الهجليج مركبات السابوجينين 53008617 مثل السابوجينين 
ديوسجينين 1أاءع01055 0860125م3: و الياموجينين 77210056111 


و التي تدخل في تركيب الأدوية الستيرويدية.وع نمل 5667010 


خلاصة ثمار و لحاء شجيرة الهجليج البالانايتيس تقتل حلزون المياه العذبة الذي يعتبر عائلاآ 
لطقيل السكيستوسمياسيس 50115605010113515 المتسسب في الإصابة بالبلهارسيا 

5 مما تقتل خلاصة هذا النيات الشكل السابح لهذا الطفيلي. 

كما أن خلاصة هذا النبات سامة لبرغوث الماء 726/4162 الذي يعتبر عاتلآً للدراكون 
كولياسيس 1112515ا“12اء03 أي دودة غينيا.10111 62 تناع عط 


قد تكون هذه الخلاصة سامةً للأسماك كذلك 
أخشاب الهجليج داكنة اللون قاسية و ثقيلة تبلغ كثافتها النوعية 7251697ع 50601662 نحو 0.60 


, و تبلغ القيمة الحرارية 72116 031011130 لأخشابها نحو 4500 121 كيلو كالوري في الكيلو 
غرام الواحد. 


لاتطلق أخشاب الهجليج تقريباً أي دخان عند اشتعالها مما يسمح بإشعالها داخل المنازل. 


تحوي جذور ولحاء ووثمار الهجليج على الصابونين 0ه ولذلك يستخدم هذا النبات يا 
عن الصابون. 


الإكثار عن طريق زراعة القصاصات الجذرية 111265© 2006 و البذور التي يتوجب نقعها 
في الماء لمدة يوم كامل قبيل زراعتها. 


شجرة الهجليج البالانايتيس شجرة بطيئة النمو ولذلك يتوجب حمايتها خلال سنوات عمرها 
الثلاثة الأولى من الرعي و الاحتطاب و الحرائق و الأعشاب. 


السرسوع - خشب الور د )120561700 


الاسم الثنائي : دالبيرجيا سيسو515500 103151212 
العائلة القرنية. 1621111110526 


فصيلة البابيليونويديا.عمع11102010مةط2 


شجرةٌ سريعة النمو عه) 1256-7011 و خصوصاً في سنوات عمرها الأولى حيث يصل 
ارتفاعها إلى ثلاثة أمتار خلال عامها الأول , ومن الممكن أن يصل ارتفاعها إلى عشرة أمتار 
في العام الثاني , وهذه الشجرة مقاومة للحفاف 16515811 020115216 و تصلح للزراعة في 
المناطق شبه الجافة 5671-2110 التي لا تزيد معدلات أمطارها السنوية عن 500 101111 


أزهار السرسوع صفراء اللون صغيرة و ذات رائحة عطرة. 


تزرع هذه الشجرة كمصدات للرياح , 0710-516215 كما زرعت كحزام أخضر 16ع0ع76ع 
حول مدينة الخرطوم. 

تطلق جذور السرسوع أفرعاً جذرية 10101و عند تعرضها للأذى , كما تنبعث هذه الشجرة 
من أصلها بعد قطع جذعها , /1 ع1012ممون كما تنتج هذه الشجرة الكثير من الأفرع الجذرية 

, 51016615 004و بسبب غزارة انتاجها لهذه الأفرع الجذرية و المدادات 5ع مون فإنها 
تزرع لمكافحة انجراف التربة. 021101© 505102 


أخشاب السرسوع قاسيةٌ و مرنة و تصلح لصناعة الأثاث و القوارب و الأدوات الرياضية و 
الآلات الموسيقية. 


تبلغ القيمة الحرارية لأخشاب السرسوع نحو 5000 1031 كيلو كالوري في الكيلو غرام الواحد 
من الخشب. 


يبلغ الثقل النوعي لأخشاب السرسوع نحو 0.7. 


الإكثار عن طريق زراعة البذور و القصاصات. 1101055© 


النباتات العصارية: 51121116215 
العصاريات 51001116265 هي نباتاث تختزن الماء , و معظم العصاريات هي من النباتات 
الصحراوية , وع]/13م2620 و تقريباً فإن جميع العصاريات 90001116265 تقوم بعملية استقلاب 
حمض الكراسولاسين , 716260115120 410 2دء13551112© - 0زة") أي أنها تقوم 
بامتصاص غاز ثاني أوكسيد الكربون 002 في الليل عندما تكون درجة الحرارة منخفضة , 
ومن ثم تقوم باختزانها في فجوات الخلايا 73011016 التي تقوم بعملية التركيب الضوئي 
على شكل حمض ماليك , 2010 7811 و أثناء النهار حيث تكون الحرارة مرتفعة فإن هذه 
النباتات تغلق ثغورها لتقلل ما أمكن من فقدان الماء عن طريق التبخر , وبعد ذلك تقوم بتحطيم 
حمض الماليك 2010 ع270211 ع6 الذي صنعته في الليلك إلى حمض البيروفيك م111مبوط 
وها يودي إلى تحرز هاز كادي أوكسيد الكربون وبذلك تحصل هذه النباتات على حاجتها 
من الكربون دون أن تضطر إلى أن تفتح ثغورها في النهار , وتدعى طريقة التركيب الضوئي 
هذه بطريقة 04 لأن هذه النباتات تختزن غاز ثاني أوكسيد الكربون في الليل على شكل حمض 
عضوي رباعي. 0014 ا 


تميز بعض المراجع العلمية ما بين طريقة استقلاب حمض الكراسولاسين و مابين طريقة 4© 
ولا فنبرها أمرا واحدا بل إنها ١‏ تعتير يانه يق الممكن. أن + تتما سويأ داخل النبات الواحد 
النسيج المولد العيره ستيم - 7061156610 6 الميرستيم : هو النسيج المولد للخلايا , وهو 
النسيج الوحيد تقريباً الذي يحدث فيه إنقساج م للخلية النباتية مما يؤدي إلى نمو النبات. 
تنشاً الأزهار مما يدعى بالنسيج المولد الزرهري الميرستيم الزهري 111 عا 
١‏ مرزء )؟ أعزه رجرأما النموات الخضرية فتنشأ مما يدعى بميرستيم الإشطاء 
٠‏ 116115]6113 511001 


صبر ديكوتوما آلو ديكوتوما :0122060212 ع10لى 

يعيش هذا النبات في الصحراء الناميبية في مواقع شديدة الجفاف و القسوة حيث تتقلب درجة 
الحرارة بين الليل و النهار بشكلٍ كبير إذ تصل درجة الحرارة إلى درجة التجمد في الليل بينما 
ترتفع إلى نحو 45 درجة مئوية في النهار. 


لبان التلج11ن) 5201 116 


الاسم العلمي : يوكاليبتوس بوسيفلورا. 0211111012 6115م1012219ئ]1 
الموطن : شرق أستراليا. 


البقوليات الدرنيةوءعمبعع! 5بام2ءعط نا 


00101101 6- 3033 8حب العزيز - جوز الأرض 


الاسم العلمي : فوندزيا سابتيرانيا. هع مهمعع]6داد 3أع02مهه/١‏ 


نباث شبية بالفول السوداني 30105ه0 ولكنه يعيش في مناطق صحراوية قاحلة لايمكن للفول 
السوداني أن يحتمل العيش فيها , كما أن هذا النبات مقاومٌ للآفات الزراعية. 


الأهمية : مرتفعة جداً نظراً لمقاومة هذا النبات للجفاف و الآفات الزراعية. 


المارامامجع8 تج صمح:ح الا 


الاسم العلمي : تيلوسيما إيسكولينتوم «الاغ6الاء5© 79/105603 و ترد في مصادر أخرى 
تحت الاسم بوهينيا إيسكولينتا. ج+معاباءده 3أمأطناة8 


نبات الماراما نباث زاحف حيث أنه ينمو زاحفاً فوق سطح التربة و يصل طوله إلى ستة 
أمتار. 

أوراق الماراما ذات تفصيص مضاعف - 0016-1060 الأزهار صفراء اللون - الثمار 
عبارة عن قرون خشبية - تزن البذرة الواحدة ما بين 2 هو 3 عغرام. 

تحتوي بذور هذا النبات على قدرٍ من البروتين أكبر من ذلك الموجود في الفول السوداني , 

كما أنها تحتوي على ضعف كمية الزيت الموجودة في فول الصويا , 30ه06 /إ50 كما ينتج هذا 
التداك حذور ] حتنخمة كلرة النذاق الح لاذكل, 


ينمو نبات الماراما في المناطق القاحلة في جنوب إفريقيا. 


ينتج الماراما يدور | صالحةً للأكل تضاهي في جودتها الفستق السوداني , كما ينتج جذوراً 
دوئية صيالحة للأكل تحت سطح التربة. 

تنمو الماراما في مناطق ذات تربةٍ رملية و ذات مناخ جافبٍ و قاحل , وقد لوحظ في المناطق 
الصخرية أن جذور الماراما الدرنية تدفع بالصخور نحو الأعلى , أي 0 نباتات الماراما تدفع 
بالأحجار الموجودة في التربة إلى سطح التربة. 

تموت سوق الماراما الزاحفة خلال الشتاء في المناطق التي تتميز بشتاءٍ قارص 

البرودة كمنطقة الشرق الأوسط بينما تبقى جذورها الدرنية حية وخلال أشهر الصيف 
الدافئة تنتج الجذور الدرنية سوقاً زاحفة جديدة. 

يمكن أن يصل وزن جذر الماراما الدرني إلى أكثر من عشرة كيلو غرام و يشكل الماء ما 
نسبته 9/090 من وزن الجزر الدرني للماراما , حيث تحافظ الماراما على حياتها خلال مواسم 
سنوات الجفاف بعد أن يقوم النبات بسحب الماء منها. 

و عندما يصبح عمر الجذر الدرني بي أكثر من عامين فإنه يصبح ليفي القوام - 06060 ووعير 
صالح للأكل. 

يعيش نبات الماراما في مناطق صحراوية تصل درجة الحرارة فيها إلى 50 درجة مئوية ولا 
تهطل الأمطار فيها إلا خلال شهرين فقط في العام. 


ينتمي نبات الماراما إلى فصيلة السيزالبينويديا ©151010©2م36531ء و أفراد هذه الفصيلة 
غالباً ما لا يقومون بتثبيت النتروجين الجوي , وقد دعيت هذه الفصيلة النباتية بهذا الاسم نسبة 
إلى النباتي الإيطالي أندريه سيزالبينو. 1519-1603 0مأماووع© وعوصم 


بذور الماراما النيئة لا تصلح للأكل إلا بعد التحميص حيث يصبح مذاقها مثل مذاق جوز 
الكاشيو ر 5ألاط لئاع 0351© و تستخدم بذور الماراما المحمصة كبديلٍ عن اللوز كما يغلى 
مسحوق البذور المحمصة بالماء لصناعة العصيدة الثريد .ع امم 


يبلغ محتوى بذور الماراما من البروتين نحو 9035 أما محتواها من الزيت فيبلغ نحو 
5 من وزنها الجاف , وبذلك فإن محتوى بذور الماراما من الزيت يعادل ضعف 
محتوى فول الصويا. 


و كما هي حال معظم بروتينات البقوليات 5مزعغ0]0 ©7انيعه! فإن بذور الماراما غنية 
بالليسين ع0 أولإ| نحو 905. 


الأهمية عالية جداً نظراً لأنه ينمو في المناطق شبه القاحلة 3210أممه؟ و نظراً لأنه ينتج بذوراً 
غنية بالزيت و البروتين صالحة للأكل و جذوراً سكرية ضخمة صالحة للأكل كذلك , ولذلك 
فإنه نباث واعد بكل معنى الكلمة. 


أبيوس بريسياناججعء1:م 105مث8 - البقوليات الدرنية 


الموطن : ألباما و الميسيسيبي و كنتاكي في الولايات المتحدة. 

نباث معترش عم[ من العائلة البقولية 53636626 /إ1أم3؟ ءممداع»ه| ءعط؛ ذو درنات 
جذرية شبيهة بدرنات البطاطس ءالغ ©11|-0+3+0م صالحة للأكل. 

يصل طول هذا النبات المعترش إلى نحو ثلاثة أمتار - أزهاره عطرة شبيهة بأزهار البازيلاء 
- ©116|-2»ميصل طول كل ورقة من أوراقه إلى نحو 30 سنتيمتر و كل ورقة مؤلفة من سبع 
وريقات - 5غ»341ه! الأوراق مرتبة بشكلٍ متبادل 3030860 /إاع+316/03 على الساق. 


يتميز الصنف بريسيانا بأكبر الدرنات في هذا النوع النباتي كما يتميز بأنه ينتج درنةً جذرية 


صحمه واحدة. 


هذا النبات نادرٌ و مهددٌ بالانقراض. 


فيزولوس هيتيروفيلو سكب |الإامم,ءغؤ+ءط 5دامءووطم 


المرطن .+ أمريكا الروستى, 

من النباتات البقولية ذات الجذور الدرنية النشوية و هذا النبات عبارة عن نباتٍ معترش ©0آن 

شديد القوة -يصل طول جذور هذا النبات الدرنية إلى مترين , ومن الممكن أن يبلغ وزنها 30 
ع كيلو غرام. 


فاصولياء اليام مرجع8 مج/ا 


تنتج هذه النباتات جذورأ درنية 5باه6»/0طلغ و يحوي هذا النبات على بكتيريا 
المستجذرات 120013طء في عقده الجذرية. 1»5ن0500 غ001 


الصنف باتشيريزوس إيروزوس : 5لا05/© 05ا2أطالإاطع53 موطنه جنوب شرق المكسيك 
وقد نقله الإسبان إلى آسيا. 


نباتاث شبيهة : فاصوليا اليام الإفريقية 8620 300 841630 و اسمها 
العلمي سفينوستيليس ستينوكاربا. 2م0622 معغ؟ و[الإأدهمعطم5 


الصنف توبيروزوس 106/055 .6 ينتج درنات كبيرة الحجم ولذلك فإنه المفضل 
تجارياً. 


تمتاز فاصوليا اليام بأنها واحدة من أسرع البقوليات نمواً كما أنها تمتلك مقدرةً على مقاومة 
الجفاف و لكنها حساسةٌ للصقيع , و كما هي الحال بالنسبة للمحاصيل الجذرية +001 
5ءالأخرى فإنها تجود في الترب الرخوة المفككة الجافة إلى حدٍ ما حيث أن التربة 
المفككة الرخوة تسمح للجذور الدرنية بالنمو بسهولة بينما تقي التربة شبه الجافة الجذور 
الدرنية من الإصابة بالعفن. 

الاكثار عن طريق البذور حيث يحتاج النبات إلى مدةٍ تتراوح ما بين ستة أشهر و تسعة أشهر 
حتى تصبح جذوره جاهزة للاقتلاع , ويمكن اختصار المدة اللازمة لنمو هذا النبات من خلال 
زراعة الدرنات الصغيرة بدلا من زراعة البذور , ففي المكسيك حيث المناخ الدافئ و التربة 
الرخوة المفككة يمكن حصاد هذا النبات بعد ثلاثة أشهر و حسب و يمكن الحصول على درنات 
كبيرة. 

ويمكن مضاعفة محصول الجذور وذلك بإزالة أزهار هذا النبات. 


ينتج الهكتار الواحد في المكسيك نحو 45 طن من الجذور بينما أنتج الهكتار الواحد في مراكز 
الأبحاث نحو 90 طن من الجذور الدرنية. 


يبلغ وزن الدرنة الجذرية الواحدة نحو 3 عاثلاثة كيلو غرام و تمتاز درنات هذا النبات بلحائها 
الثخين غير أن هذا اللحاء سهل الإزالة. 


لب هذه الجذور أبيض اللون و ذو قوام مقرمش و عصاري شبية بالتفاح و ذو مذاقٍ حلو و 
لذلك فإن هذه الجذور تصلح للأكل وهي نيئة. 


الأهمية : مرتفعة جداً. 


الكاع اك : 
لك 17280 أنه 5 


نباث درني بقولي قوي معترش 716 أزهاره كبيرة الحجم موطنه الأمازون. 

تحوي الدرنات الجذرية لهذا النبات على أكثر من ضعفي محتوى البطاطس أو الكاسافا أو 
البطاطس الحلوة من البروتين الغنى بالبروتين هو إحدى ميزات النباتات البقولية. 

يجود هذا المحصول في مناطق يتراوح ارتفاعها بين مستوى سطح البحر و ألفي متر فوق 


مستوى سطح البحر , و يزرع هذا النبات في المناطق الرطبة و المناطق شبه 
الجافة. 3010أممء5 


الأهمية مرتفعة جداً بسبب إمكانية زراعة هذا النبات في المناطق شبه الجافة و بسبب احتواء 
هذا النبات على مركبات مضادة للحشرات. 


سوريليا ج©21,م0وم 


من البقوليات الدرنية.5/]ع6 باغ 5لا0 7أصاناعء! 
الموطن : المناطق الجافة في وسط أستراليا. 


ينتج هذا النبات درنات 5/مءعطل+ صالحةً للأكل ويشكل البروتين نحو 905 من الوزن الجاف 
للدرنات الجذرية. 


سوريلا سينيرياوع0عماء 3ه31,موم 
سوريلا باتينس5م23+60م 08163وم 
سوريلا إيسكولينتا. ج+معاباءع5© 03163وم 


الأهمية مرتفعة جداً لأن هذا النبات ينمو في المناطق الجافة. 


سوريلا إيسكولينتا ج+مءانا»5»© 31623,م0وم 


الاسماء الشائعة : بوما بلانش - 0130616 206 نمم جذر الخبز - 0,6301004 لفت 
المراعي. مأمءاناغ 3116م 

نباث عشبيٌ معمر |3أامع,عم وبامع76+036 موطنه أواسط أمريكا الشمالية. 

ينتج هذا النبات جذوراً نشوية درنية +00 5بام)/ءطناء لإلاع5636 صالحةً للأكل. 

تتميز هذه النباتات بسوقها المتعددة المغطاة بالشعيرات الكثيفة- 21660-لإاءعومع0 الأوراق 
كفية مركبة 00لا01700» لإاع+3103م و كل ورقة منها تتألف من خمس وريقات 5غ©341ه! 
صغيرة - الاأزهار زرقاء أو وردية اللون تظهر في عناقيد طرفيق ومعؤدداء اوصاصمعع] 
القرون البذرية مسطحة و رقيقة. 

الجذور بنية اللون درنية 5ا0/©لغ دائرية الشكل حلوة المذاق يمكن تجفيفها و طحنها 
لسبناعة الدقيق :مكيبا 


4 أي ا 
]1 ا -_ 


ا 
0 


آبيوس أميريكانا ج0 876,122 1655أمم 


نباث بقولي معترشلٌ معمر 6/60013117106م سريع النمو موطنه المناطق الشرقية في 
أمريكا الشمالية و ينتج هذا النبات بذوراً صالحة للأكل و درناتٍ جذرية ضخمة يمكن أن يصل 
طولها إلى أربعة أمتار - الأوراق ريشية الشكل 1503+6م أي أن كل ورقة تتألف من عدة 
وريقات. 5غه341ه! 

يمكن حصاد جذور هذا النبات في أي وقت من العام , وبعد مجاعة البطاطس 0430م 
ممع ]التي ضربت إيرلندا في العام 1845 نتيجة إصابة محصول البطاطس بمرض 
اللفحة تم إدخال هذا النبات إلى أوروبا , ولكن هذا المحصول تعرض للإهمال بعد ذلك , 
واليوم ينتشر هذا النبات في كندا و الولايات المتحدة على ضفاف الأنهار و في المنخفضات 
الرطية ذات الثربة الغدقة. 


أزهار هذا النبات عطرة الرائحة كما أنه يعتبر من النباتات التزيينية. 
يشكل البروتين نحو 9015 من محتوى الدرنات. 
يتميز هذا النبات بسرعة نموه و تتميز جذوره بوجود الكثير من العقد الجذرية الآزوتية. 


البوريرريا:012ومءنىم 
العائلة البقولية © 363662 م-العائلة القرنية. 


موطن هذا النبات جنوب شرق آسيا. 


بوريرريا لوباتا +102 3043مءن5 -- كدزو: ب2لن)ا 


الموطن : اليابان -جنوب شرق الصين. 
أصل التسمية : من الكلمة اليابانية كوزو م ا2نا»ا و التي تعني النبات المعترش 


الاسم الشائع الكودزو الهندي. با02نكا 0130ما 


من محاصيل الجذور ممع +00 البقولية- 5/عنا 5لا100مداعه| يتميز بدرناته الجذرية 
الضخمة حيث يصل وزنها إلى 35 ع)) كيلو غرام وهذه الدرنات الجذرية صالحة للآكل وهي 
ذات مذاق شبيهِ بمذاق العرق سوس ع0010]| و تحوي نسبة جيدة من البروتين. 


بوريريا ميريفيكا 1623 دأمممءعبنم 


الموطن : تايلاند و مينانار. 
تستعمل هذه العشبة الطبية في صناعة ما يدعى بعلكة تجميل الصدر «اباع ملا-أ5لا8 
وهي علكة لتجميل الصدر عند النساء تصنع في اليابان و تلقى إقبالاً من النساء اليابانيات. 


المزيد من اليقوليات الدرنية65ع لغ د5لا0ص أماناعء| 


إبيوس فورتنيف أع غ501 105مم/ 


نبات درني بقولي 5/©داء 5لا10مطداعه| تنتشر زراعته في آسيا. 


فيزولوس أدينانثوس 5لا طغ3060304 5ناامهء5جطم 
فيزولوس كوكسينيو سو5لاءع7أع©0© 105م356طم 


فيزولوس مالتيفلوراس 5 6غ انامط 5ناامء5قطم 


فيزولوس هيتيروفيلوس5ب!|الاطمم2ءغعط 5ناامءووطم 


فيغنا فيكسيلاتاج36!!أ/اع/ا 02ع1/١‏ 


المانغ البريع م باتط ل أآنلا 


من البقوليات الدرنية 5/عاباء 010105الاع»! التي تنموا على ارتفاع يصل إلى 1500 متر 
في الهيمالايا - جذوره الدرنية صالحة للأكل نيئة و مطبوخة و تحوي درنات هذا النبات 
على 5 بروتين. 

القرون البذرية طويلة و مغطاة بالشعيرات التي تمنع الحشرات من الوصول إلى البذور. 


في الترب الفقيرة. 


من البقوليات الدرنية 5/عبا 5لا0مأماباعء| المعمرة |2إممع,عم ينمو في مناطق الطمي 
الاستوائية و شبه الاستوائية في أستراليا - جذور هذا النبات حلوة المذاق. 


لم يتم اختبار هذا النبات في المناطق الجافة. 


1 - 
الطمي -الغرين : إلا ألالا|اج في المناطق التي يكون جريان النهر فيها سريعاً و قوياً فإنها 


يحمل في جريانه الطين و البقايا النباتية و ما شابه ذلك و في المناطق التي يكون جريانه 
ضعيفاً و بطيئاً فيها فإنه يقوم بترسيب ما كان يجمله من طين و بقايا. 


8م 


من البقوليات الدرنية ومع طلغ د5ناوصآمطيعع! المعمرة ١3م‏ مع,مم المعترشة - 6م70 تظهر على جذور 
هذا النبات انتفاخاتٍ بحجم حبة البطاطس صالحة للأكل و تحتوي 9015 بروتين. 


الموطن: ناميبيا و أنغولا. 


فيغنا مارينا 7030103 1/1803 و تعرف كذلك بالاسم فيغنا لوتيا. وع+ناا 3مع1/١‏ 
من البقوليات الدرنية.5]ءباغ د5لاهمط أماناعء! 


الانتقار الطبيعي: + انها الاستواقية و كمال اشر اليا 


فليمينجيا فيستيتا ج511١‏ 3أع7أماء|] 


٠ 4‏ 
فب تحف ‏ ند بف 


من البقوليات الدرنية.5معط نغ 5نا0 ص أصاناعهء! 
الموطن : الهيمالايا على ارتفاعاتٍ تقارب الألفي متر. 
الدرنات الجذرية لهذا النبات ذات مذاق حلو وهي غنيةٌ بالحديد و الفوسفور و البروتين. 


5 


تصبح الدرنات جاهزةً للاقتلاع بعد نحو سبعة أشهر من زراعتها. 


الكازورينا ‏ الكازوارينا 02511211112 


١ 


زورينا- الكا 


زوار 


ينا 


)22 


2111 


رن 


الكازورينا ‏ الكازوارينا 602351121:1112 


بالرغم من مجموع الكازورينا الخضري الذي يشبه المخروطيات الصنوبريات 
5 نان الكازورينا تنتمي إلى مجموعة مغلفات البذور 308105761125 و ليس إلى 
مجموعة عاريات البذور.9/100570611اع 


و بسبب مجموعها الخضري الإبري و بسبب المخاريط 00265ه الأكواز التي تنتجها 
الكازورينا فإن هنالك من يعتقد خاطئا بأن الكازورينا نوعٌ من أنواع الصنوبر و عليه فإن 
التسمية الشائعة للكازورينا بالصنوبر الاسترالي 610 ار هي تسمية غير صحيحة. 


و تختلف إبر الكازورينا عن إبر المخروطيات من ناحية أن إبر الكازورينا مقطعة إلى أجزاء. 
تنتمي الكازورينا إلى العائلة الكازورينية عائلة الكازوريناسيا . ع626ع31122ناقه © 


تتألف العائلة الكازورينية من نباتات مزهرة ثنائية الفلقة ع1رع:110177 012015160020105 
, 13215مو تضم عائلة الكازورينا عدة أنواع وهي الكازورينا 03511231102) و الآلو كازورينا 
8 م الجيمنوستوما. 3/10105601112 © 


جميع الأنواع التي تنتمي إلى العائلة الكازورينية تتميز بأنها تشبه نبات ذيل خيل 

كنباث متهدل و مدلى نحو الأسفل ]1501115 60111566010 158م0200 الكنباث أي 
أن الاختلاف من الناحية الشكلية بين الكازورينا و بين نبات ذيل الخيل يتمثل في أن إبر 
الكازورينا تكون متهدلة و مدلاة هابطة بينما إبر نبات ذيل الخيل تكون متجهةً للأعلى 
صاعدة 


الألو كازوريا 61100251131108 عبارة عن نوع نباتي 2015,عع ثنائي الفلقة 
315 يتبع عائلة الكازورينا النباتية العائلة الكازورينية و يدعى بالسنديان 

المؤنث ١516-0215‏ 51603125 و يستوطن هذا النوع النباتي أستراليا و يتميز 

بأفرعه المجزئة 7762]60عج5 التي يستخدمها كالأوراق , وبالرغم من شبه هذا النوع 

بالأشجار المخروطية الصنوبريات فإنه في الحقيقة نباثُ مزهر شأئه كشأن جميع النباتات 

القى تيم الشاظة الكاز ورونياة. 


الأوراق في هذا الصنف عبارة عن حراشف 500165 صغيرة تحيط بكل نقطة من نقاط التمفصل 


أما النوع كازورينا 035021108 الذي يتبع كذلك العائلة الكازورينية فهو كذلك نباث ثنائي 
الفلقة 019:160020115ع01 وأوراقه كذلك شبيهةٌ بالحراشف 163865 502161116 و هو يتميز 
بسوقه المتمفصلة 566715 017660[ الإبرية التي تتوضع بشكل يشبه نبات ذيل الحصان 

. كاتهاء15مط 


دعيت الكازورينا بهذا الاسم نسبةً إلى طائر الكازوري زط :23550183139 وذلك بسبب الشبه 
بين المجموع الخضري لهذه الشجرة و بين ريش هذا الطائر. 


موطن الكازورينا هو أستراليا و جزر الباسيفيك وهي تضم نحو 70 صنفاً من الأشجار و 
الشجيرات و تعتبر جزر ماكرونيزيا موطنا للصنف كازورينا إيكويستيفوليا 
. 0111561110113 1122ةناكة 0 


مقارنة بين الكازورينا و بين المخروطيات الصنوبريات 
أوجه الاختلاف بين الكازورينا وبين المخروطيات الصنوبريات 
تنتمي المخروطيات الصنوبريات 0211175 إلى عاريات البذور.1120115ع10005706لاع 
تنتمي الكازورينا إلى مغلفات البذور. 2112510561105 
تنتمي المخروطيات الصنوبريات ونلء ] للم إلى العائلة الصنوبرية بيناسيا 
عوعء 0 طتطاو عائلة الأروكاريا '0119نته1 3412112112 - ع81311311362 أو عائلة 
البودوكارباسيا 2000212626 أو عائلة السكيا دوبيتياسيا ع2ع5012001620 أو عائلة 


السرو 26عع16553م00) أو عائلة السيفالوتاكساسيا ع2عع1831042:22م06 أو العائلة 
الطقسوسية تاكساسيا عائلة الطقسوس .12800119 عل - ع2ع132' 


تنتمي الكازورينا إلى العائلة الكازورينية كازوريناسيا .09511231122626 


المجموع الزهري في الكازورينا عبارة عن نورات هرية. وعع7عءوع101كصا مكلاهه 


معظم أشجار الكازورينا أشجار ثنائية المسكن ثنائية الجنس, 01106010115 (منفصلة الجنس) 
أي أنها منفصلة الجنس , بمعنى أن هنالك أشجارٌ مذكرة و أخرى مؤنثة , غير أن هنالك 
أشجار كازورينا أحادية المسكن أحادية الجنس أي أنها أشجارٌ مخنثة حيث نجد على الشجرة 
الواحدة أزهاراً مؤنثة و أخرى مذكرة. 


تعتمد أشجار الكازورينا في تلقيح أزهارها على الرياح , 0011102660 17120 وبعد تلقيح 
أازهار الكازورينا المؤنثة فإنها تتحول إلى أكواز أو مخاريط و0026 خشبية ذات صمام منقاري 
الشكل ينفتح عندما تتم المخاريط نضجها ليطلق بذورا صغيرة مجنحة. 05)ع56 1712860 


يختلف ميقات و طبيعة إزهار الكازورينا من صنف لآخر و على سبيل المثال فإن الكازورينا 
كريستاتا 01156262 03510131122 تزهر في فصل الربيع أو بعد هطول أمطارٍ غزيرة. 


لاتصلح أزهار الكازورينا لرعي النحل ذلك أنها لا تنتج أي رحيق 76-0121 يصلح لرعي نحل 
العسل , غير أن النحل يحصل على غبار الطلع 0116م وليس الرحيق من 
الكازورينا ليتوراليس 11012115 .© و الكازورينا كانينغهاميانا. 1212112112ع021ناهء .© 


يتم إكثار شجرة الكازورينا عن طريق زراعة البذور , كما يمكن إكثارها أحياناً بطرق الإكثار 
الخضرية 76866257617 وذلك عن طريق زراعة القصاصات 1125© و هي الطريقة 
المتبعة في إكثار الهجائن العقيمة 15/6105 5617116 مثل ناتج تهجين الكازورينا 
إيكويستيفوليا 0111561110112 0351131122) مع الكازورينا جانغونيانا 0013511211082 

٠‏ 1213 اناطع نال 


تتكاثر العديد من أصناف الكازورينا عن طريق إنتاجها للأفرع الجذرية 1004 

8 ل نوو هي عبارة عن أفرع تنشأ من الجذور , وهذه الطريقة تمكننا من الحصول دائما 
على أشجار جديدة بعد قطع جذع الشجرة الأم وذلك بالاعتماد على الأفرع الجذرية التي تنبعث 
من التربة 


002012105 


من الأصناف المنتجة للأفرع الجذرية : الكازورينا كريستاتا 5156212 25102112© و 
الكازورينا غلوكا و الكازورينا جانغونيانا 11151115112112[ 0351131112 و الكازورينا 
ليومانيا 1161113111 23510131102© و الكازورينا أوبيسا 05652 2510131122© و الكازورينا 
ستريكتا. 5011012 00351121112 


من المعتقد بأن جميع أصناف الكازورينا قابلةٌ للإكثار الخضري , 17661201761 كما 

أن طرق الإكثار الخضري هي الطريقة الوحيدة لإكثار هجائن الكازورينا العقيمة 6111]؟ 
5 لامثل ناتج تزاوج الكازورينا إيكويستيفوليا مع الكازورينا جانغونيانا حيث يتم إكثار 

هذا الهجين العقيم عن طريق زراعة القصاصات. وع12]ناهء 


وفي الهند يتم إكثار الكازورينا عن طريق تجذير الأفرع حث يتم غمسها في هرمون تجذير 
1100 100111185 من ثم يتم وضع هذه الأفرع في خيم مغطاة بالنايلون للحفاظ على 
الرطوية ,.ورخلال أكل هن شهر فإن تلك الأغضان تنتع يجذور) .و يمكن إحراء غملية الإكفار 
هذه دون استخدام هرمونات التجذير. 


و هنالك فائدة أخرى لطرق الإكثار الخضري وهي الحفاظ على السمات المرغوبة في الشجرة 
الأم الشجرة التي أخذنا منها القصصات أو الأفرع الجذرية , كما أن هذه الطريقة تمكننا من 
معرفة جنس الشجرة وهي أمورٌ لا يمكن معرفتها و تحديدها عند زراعة البذور حيث يخضع 
ذلك الأمر لقوانين الوراثة. 


وفي الأقاليم ذات المناخ الرطب المعتدل و التي يخشى فيها من خروج شجرة الكازورينا عن 
السيطرة وذلك عندما تنموا البذور التي تتساقط منها في مناطق غير مرغوب بنمو الكازورينا 
فيها كالأراضي الزراعية مثلاً , و لتلافي حدوث هذا الأمر فإننا ببساطة شديدة نقوم عن طريق 
وسائل الإكثار الخضري بزراعة أشجار من جنس واحد و الأفضل أن تكون جميع الأشجار 


التي نزرعها أشجاراً مذكرة و عندها لن كون هنالك أية بذور , وهذا الأمر يمكن القيام به عن 
طريق زراعة قصاصات مأخوذة من أشجار مذكرة فقط 


تزرع أشجار الكازورينا في الأرض الدائمة على أبعاد 2.52.5 متر. 


معظم أشجار الكازورينا منفصلة الجنس أي أن هنالك أشجارٌ مذكرة و أخرى مؤنثة , غير أن 
هنالك أصنافٌ مخنثة من الكازورينا حيث تنتج الشجرة الواحدة أزهارا مؤنثة و أخرى مذكرة. 


يتم استخراج بذور الكازورينا المجنحة 56605 712860 من الأكواز المخاريط وع2مح عن 
طريق وضع هذه المخاريط تحت أشعة الشمس لتجف لمدة يومين أو ثلاثة حينب قدة أشعة 
الشمس و درجة رطوبة المخاريط وعندما تجف هذه المخاريط فإن صماماتها 

الخشبية 622]101©5 تنفتح مطلقة البذور. 


تنبت بذور الكازورينا خلال أقل من شهر واحد غير أن بذور الكازورينا ديكسنيانا 00( 
8 نبت بشكلٍ سريع 05 وَذْلك دن هذا الصنف ينمو في مناطق قاحلة ولذلك فإن 
ميزة الإنبات السريع تساعدها على الاستفادة من الأمطار التي نادراً ما تهطل في تلك 
المناطق ولذلك فإن هذه البذور تسابق الزمن حتى تحقق أكبر استفادة من تلك الأمطار. 


تحافظ بذور معظم أصناف الكازورينا الأسترالية على قابليتها للإنبات 71261119 لمدة عشرة 
أعوام ومن تلك الأصناف كازورينا كريستاتا15]2)2ك 102ةناده © والكازورينا 
ديكيسنيانا 016021526212 .0 و الكازورينا غلوكا و الكازورينا ستريكتا ]510 .© و 
الكازورينا تورولوسا , 26©00.1401501053 بينما لا تحافظ بذور الكازورينا 0 
كانينغهاميانا 18 نوسن .0 على قابليتها للإنبات لأكثر من 18 شهراً 
تقريباً , وأحياناً تكون بذورها التي جمعت حديثاً ضعيفة الحيوية. 


و كقاعدة عامة فإن بذور الكازورينا غير الأسترالية غالباً ما تتميز بمدة صلاحية قصيرة , 
بخلاف الكازورينا الأسترالية التي 5 تتموز بور نها يأدها تدافظ على قاليقها الإسات للنشرات 
طويلة. 


البنية التشريحية للكازورينا 


5 الإبر عبارةٌ عن غصينات ؛ متحورة 0011 ظ2ظ2 0 وهي تدعى 0 1 
. 1300065نو تختلف إبر الكازورينا عن إبر الصنوبر ذلك أن إبر الكازورينا تكون منقسمةً 
إلى أجزاء و أن هذه الأجزاء يمكن فصلها عن بعضها البعض بسهولة. 


أما أوراق الكازورينا فهي مختزلةٌ إلى حراشف صغيرة تشكل حلقات تتوضع حول العقد التي 
تتوضع بدورها على الإبر و تقسمها إلى أجزاء , ويمكن تمييز أصناف الكازورينا عن بعضها 
لد لبعض من خلال عدد هذه الحراشف. 


و على طول الغصينات الإبرية 01300065 تتوضع حوافٌ تتشكل من الأوراق المتصلة مع 
بعضها و بين هذه الحواف و ضمن أثلام تتوضع المسام 0165م ١‏ 5013248 التي تؤمن 
شهرة الكازوريكا البيادلات الغارية من خلالها , وهذه الحراف تمي المسافات من النيقة 
الخارجية و تمنح أشجار الكازورينا مقدرةٌ عالية على تحمل الجفاف و الرذاذ المالح. 


و كذلك فإن طبقة الجليدة الشمعية ع00101© 1707 الثخينة الذي تخغطي الغصينات الإبرية 
5 نزنزنزيد من مقاومة هذه الشجرة للجفاف و الرذاد المالح و أشعة الشمس الحارقة و 
الرياحو الحرارة العالية ,و كذلك الحال بالشبية.للآبر قاف المقطع الدائري .و الستطع التصنيل 
الذي يقلل من تأثر هذه الشجرة بأشعة الشمس الحارقة. 

إن غنى شجرة الكازورينا بالأنسجة الدعامية 155065 5111000121 يمنع ذبول مجموعها 
الخضري عند تعرضه للجفاف الشديد ولذا السبب فإن الكازورينا لا تعاني من انهيار 

الأنسجة 56م00112© و5506 عند تعرضها للجفاف الشديد. 


إن أوراق الكازورينا الحقيقية عبارة عن مسننات صغيرة تتجمع مع بعضها مشكاةً غصينات 


15 إبرية الشكل , وهي بالطبع إبر الكازورينا , أما المسام 560513665 فإنها 
تتوضع داخل أخاديد على وجه الغصينات 5 اعوط الإبرية ' وكونها تتوضع داخل أخاديد 
فإن ذلك يقيها من الملح و الجفاف. 


شجرة الكازورينا شجرة سريعة النمو ث ©1156 201108ع-]125 وعندما تثوفر لها الظروف 
المناسبة فلا يمكن لشجرة أخرى أن تجاريها في سرعة النمو حيث يزداد ارتفاع شجرة 
الكازورينا بمعدلٍ أعلى من ثلاثة أمتار في العام الواحد. 

و في إحدى التجارب الميدانية فإن الشجرة الوحيدة التي جارت الكازورينا إيكويستيفوليا من 
حيث سرعة النمو كانت شجرة اليوكاليبتوس تيريتيكورنيس. 1601015اع1ء] 115أم'116213آ 


الكازورينا كشجرة تقوم بتثبيت النتروجين الجوي 


تعايش الكاازورينا مع بكتيريا الفرانكيا: 


تتميز الكازورينا بأنها تقوم بتثبيت النتروجين الجوي أي أنها شجرة مثبتة للنتروجين الجوي 
ع16] 1]10862-111118مما يمكنها من العيش في الترب الرملية الفقيرة. 


تنتج الكازورينا غلوكا العقد الآزوتية في الترب الحامضية التي يبلغ قيدها الهيدروجيني 711 
, 4-غير أن إنتاج العقد الآزوتية يكون على أشده في الترب التي يتراوح قيدها الهيدروجيني 
طمبين 6 و 5. 


تتأثر عملية تشكل العقد الآزوتية بدرجة رطوبة التربة و درجة تهويتها ذلك أن توفر الأوكسجين 
هو أمرٌ ضروري لتثبيت النتروجين الجوي , ولهذا السبب فإن العقد الجذرية الفعالة و النشطة 
غالباً ما تتوضع على الجذور السطحية شريطة أن تتوفر كمية كافية من الرطوبة لتلك الجذور. 
و تتطلب عملية تثبيت النتروجين كذلك توفر العناصر المعدنية الصغرى كالموليبدنيوم و 
النحاس و الكوبالت و الزنك على شكل أثر. 


و في العام 1983 تم عزل سلالة الفرانكيا المتعايشة لأول مرة من العقد الجذرية لشجرة 
الكازورينا فأصبح من الممكن تلقيح الفصاصات المجذرة 05 100 و البادرات 
البذور النابتة 5ع01128عج5 لأشجار الكازورينا بهذه البكتيريا المثبتة للنتروجين. 


وتشير الدراسات الأولية إلى أن كل صنفب من أصناف الكازورينا يحتاج إلى سلالات محددة 
من الفرانكيا حتى يقوم بتثبيت أكبر كمية من النتروجين الجوي. 


إن سلالات الفرانكيا الشعائية ع]عح:20]120103 5031112 التي تتعايش مع جذور الكازورينا 
توجد بشكلٍ طبيعي في موطن الكازورينا الآصلي و عندما تتم زراعة الكازورينا في مناطق 
جديدة فقد يتوجب علينا القيام بتلقيح البادرات البذور النابتة 5ع0112عء56 بسلالات فعالة من 
الفرانكيا الشعائية. 


يتم تلقيح بادرات الكازورينا إما عن طريق زراعتها في تربة مأخوذة من بين أشجار الكازورينا 
أو عن طريق الحصول على بعض العقد الجذرية من أشجار الكازورينا ومن ثم القيام بنقع هذه 
العقد الجذرية في أي محلولٍ معقم كمحلول الإيثانول 9/070 لعدة ثواني وذلك لضمان تعقيم هذه 
العقد الجذرية من الخارج من أية عوامل ممرضة يمكن أن تكون عالقة بها ,وبعد ذلك نقوم 
بغسل العقد الجذرية بالماء من أثر المحلول المعقم ومن ثم نقوم بسحق هذه العقد الجذرية و ننقع 


يمكن تجفيف العقد الجذرية و تخزينها لمدة عام كاملٍ دون أن تفقد صلاحيتها و فاعليتها. 


تخترق الشعيرات الجذرية 12115 100 لمعظم أصناف الكازورينا كائناث مجهرية خيطية 
15 | تاشعية عاءعهع:0117م]هج تدعى بالفرانكيا 122112 و عندما تصل خيوط هذه 
الكائنات المجهرية المتعايشة إلى خلايا الجذر القشرية 00101021 فإنها تنقسم و تتضخم مكونة 
فصوصاً في الجهة الخارجية للجذر وهو الأمر الذي يؤدي في نهاية الأمر إلى تشكيل عقدٍ 
خشبية معمرة 12001116 061612121 :77000139 كروية الشكل و ضخمة حيث يمكن أن يصل 
قطرها إلى 10 ممه سنتيمتر , أي بحجم الكرة الصغيرة. 
و يبدو أن قمم العقد الآزوتية الفتية وحدها تكون قادرةً على تثبيت النتروجين الجوي , ويمكن أن 
نجد هذه العقد الجذرية قريب جدا من سطح التربة ومن الممكن كذلك أن نجدها على عمق عشرة 
امار كحك ميارى محل التي 


و هذه العقد الآزوتية الخشبية طويلة العمر ولكنها تضمحل في النهاية مطلقة أبواغ 
الفرانكيا 2005 5016| ف التربة 1 ومن غير المعروف حكدئى الان المدة الى تحافظ فيها 
أبواغ الفرانكيا على عيوشيتها :71311169 ولا آلية انتشارها في التربة. 


تقيم الكازورينا علاقة تعايش 559172610515 مع شعيات وع]عع:20205نء2 الفرانكيا ه101 م*1 
,و الشعيات هي بكتيريا خيطية 6112]ع52 1131726160115 موجبة لصبغة غرام-0ة1 © 

3 05117 أي التي تتلون بصبغة غرام و التي تكشف وجودها صبغة غرام. و 
هذه البكتيريا 3 تستوطن التربة و تقوم بتحليل المواد العضوية كالسللوز. 


أما بكتيريا الفرانكيا 7212 فهي بكتيريا خيطية 626112 1113106110115 مثبتة 
للنتروجين الجوي ع11212 210861 وهذه البكتيريا تقيم علاقة تعايش 57710510515 مع 
النباتات القابلة للتعايش مع هذه البكتيريا. 718245 26300111221 


تلتصق الفرانكيا بالشعيرات الجذرية 12115 2004 لجذور الكازورينا و تقوم بتشكيل عقد جذرية 
معمرة و تقوم هذه الكائنات المجهرية بتثبيت النتروجين الجوي في العقد الجذرية مما يمكن 
الكازورينا من الاستفادة منه. 


وبذلك فإن شجرة الكازورينا تقوم بتثبيت النتروجين الجوي في التربة عن طريق إقامة علاقات 
تعايش مع الكائنات المجهرية التي تقوم بتثبيت النتروجين الجوي. 


و بشكلٍ عام فإن مقدار النتروجين الذي تقوم الكازورينا بت تنيبت بتثبيته يعتمد على صنف الكازورينا , 
كما يعتمد على العوامل البيئية , و كذلك فإنه يعتمد على سلالة الفرانكيا المتعايشة 18ع17+301 
101 التي تقوم بعملية التثبيت و التي تستوطن العقد الجذرية في النباتات المتعايشة 

. 1731 1مطتاعة 


تعايش الكازورينا مع فطريات التربة 


المتعايشة الفطرية الجذرية 12122مع#ورم الجمع ع122ط1مع:305 أو 10159/01111225 و 
تعني هذه الكلمة فطريات الجذور 0065 102105 وهي فطريات تقوم بالتعايش 


95 مهمع جذور النبات حيث يقوم خيطٌ فطري 26م/09! بالإنبعاث من الأفطورة 
ميسيليوم الفطر 70300611117 و يستوطن جذور النبات المضيف. 


إن النمطين الأكثر شيوعاً للمتعايشات الفطرية الجذرية 703:001:128 هما المتعايشة الفطرية 
الجذرية الخارجية ع011151723ع:6060173 و المتعايشة الفطرية الجذرية الداخلية 

ٍ 01136 0105ل رعو هذا النمط الثاني يعرف تأششاء أخرى كالمتعايشة الفطرية الشجرية 
الشكل 1035001111726 :316115011133 وذلك بسبب خيوطه التي تتفرع على شكلٍ شجري , كما 
يدعى بالمتعايشة الفطرية الحويصلية الشجرية. 111226مء(105 :131ناء15اطئة-131 تناع أوع 17 


نميز هذين النمطين من أنماط المتعايشات الفطرية من خلال حقيقة أن خيوط 55/0126 
المتعايشات الفطرية الخارجية 101221 60]012797201111721 لا تخترق الجدر الخلوية 11[عح 
1 *«لخلايا الجذرية النباتية. 


بينما نجد أن خيوط 2م130 المتعايشات الجذرية الداخلية 620070300111122 تخترق 
الجدر الخلوية. 


ومن ناحية أخرى فإن المتعايشات الفطرية الخارجية 1ع115 60]0125/001111221 تتعايش 

مع جذور النباتات الخشبية كالأشجار و الشجيرات , بينما المتعايشات الجذرية 

الفطرية الداخلية 01057601172 لماه غادة مهنا تتعايش مع النباتات الحولية و العشبية غير 
أنها من الممكن كذلك أن تقيم علاقات تعايش مع النباتات الخشبية مثل الكازورينا. 


تقيم الكازورينا علاقات تعايش 5م1261012511ع1 5370610112 مع المتعايشات الفطرية 
الجذرية 121 2901121231 التي تزيد من كفاءة جذور الكازورينا في امتصاص 
الاملاح المعدنية و بشكلٍِ خاص عنصر الفوسفور. 710521101115 


كما أن هنالك كائنات مجهرية أخرى لما يتم تحديدها بعد تتعايش مع جذور الكازورينا مشكلة 


تساعد فطور التربة 1ع102 5011 شجرة الكازورينا على اقتناص العناصر المعدنية من 
التربة و هذه المتعايشات الفطرية الجذرية 733001111722 على نوعين اثنين: 


النوع الأول هو الفطريات المتعايشة الجذرية الخارجية الإيكتوميكوريزا 
| 


و هذه المتعايشات الفطرية تشكل خيوطاو شبعات 1512 تلتصق بالجذور, 
تطلق خيرظا “10005957115 دقيقة فى التربة تقوم بامتصاص الماء و الأملاح ا من التربة 
و تنقلها إلى جذور شجرة الكازورينا. 


إن الفطريات المتعايشة الجدرية الخاريهية الإيكتوميكوريزا ات م1 | تحيط 
حب جد ا و ال ل ل ل 0 517 
هي الحال في الترب الرملية , كما تساعد هذه الفطريات شجرة الكازورينا على اقتناص 
النتروجين و العناصر الآخرى من التربة. 


النوع الثاني هي الفطريات المتعايشة الجذرية الداخلية 
الإندوميكوريزا : 1100015:01111722 اتندي هذه الفطريات إلى عائلة 
الإندوجوناسيا 270050722626 التي تنتشر في التربة - تخترق خيوط هذا الفطر 

13م /(لاقشرة عرع]001 الجذور ومن ثم تتكاثر بين خلايا الجذور كما تقوم باخترف تلك 
الخلايا يتم التعرف على هذه الفطريات من خلال خيوطها 13/0026 ذات التفرع الشجري 
تتفرع خيوطها بشكلٍ يشبه طريقة الأشجار في التفرع , 351501165 كما يمكن تمييزها من 
خلال الحويصلات , 76510165 وهي عبارة عن جسيمات بيضاوية الشكل تتطور داخل خلايا 
الجذور. 


إن الشبكعات الخيطية 1 التي تصنعها هذه الفطريات تعمل كذلك على تثبيت جزيئات 
التربة و مقاومة عوامل الانجراف و التعرية 70510ه كما أنها تقي جذور الكازورينا من 
هحمات الكثير .من العوامل الممرضة ذلك أن هذه الخيوط تشكل غلافاً واقياً محكما يحيط 
بالجذور و الشعيرات الجذرية. 


وكذلك فإن شبكات الخيوط هذه تقلل من أضرار التربة الحامضية و تقلل كذلك من الأثر السام 
لعنصر الألمنيوم و العناصر السامة الأخرى الموجودة ة في التربة. 
إن الكثبان الرملية التي تنموا عليها أشجار الكازورينا غالباً ما تكون فقيرةً بعنصر الفوسفور , 


وفي .حال الثرية القى يكون تقض الفوسفور فيها كبيرٌ هذا يمكنثا أن ضيف الأسمدة الفوسفاتي: 
1 لاملتعويض النقص. 


أخشاب الكازورينا 


تمتاز أخشاب الكازورينا بأنها عالية الكثافة حيث يبلغ ثقلها النوعي 0 011عم57 
7157 ونحو 0.1 , كما تبلغ قيمتها الحرارية 721116 ©210115ه نحو 5000 1021 كيلو 
كالوري في الكيلو غرام الواحد من الخشب. 


و هذه الأخشاب تحترق ببطء مطلقة القليل من الدخان , كما أنها تخلف بعد احتراقها القليل من 
الرماد. 


عند تحويل أخشاب الكازورينا إلى فحم 0131021 فإن أخشاب الكازورينا تفقد ثلثي وزنها في 
عملية التحويل بينما يبقى ثلث وزنها على شكل فحم , بينما تفقد بقية أنواع الأخشاب ثلاثة 
أرباع وزنها عندما يتم تحويلها إلى فحم و يتبقى الربع من وزنها بعد عملية التحويل على شكل 
0 أي أن كفاءة تحويل أخشاب الكازورينا إلى فحم هي أعلى.من معظم الأخشاب الني 


تمتاز أخشاب الكازورينا بقابليتها للاشتعال حتى عندما تكون خضراء , وبعد احتراقها فإنها 
تنتج القليل جدا من الرماد , وينتج الهكتار الواحد المنزرع بشجرة الكازورينا نحو مئة طن من 
الحطب. 


أخشاب الكازورينا صلبة و ثقيلة يصعب التعامل معها , كما أنها تتلوى و تنشطر و تتشقق بعد 
جفافها مما يزيد من صعوبة استخدامها في صناعة المفروشات ولذلك غالباً ما تستخدم أخشاب 
الكازورينا كخشب دائري 70001 101120 غير مصنع أعمدة خشبية اسطوانية تستخدم 
كدعامات أو ما شابه ذلك 


تصلح أخشاب الكازورينا لإيكويستيفوليا لصناعة الورق غير أن صلابة أخشاب الكازورينا 
تعيق إلى حد كبير استخدامها في صناعة الورق. 
و بالإضافة إلى ماتنتجه أشجار الكازورينا من أخشاب فإن الهكتار الواحد المنزرع بأشجار 


الكازورينا ينتج نحو أربعة أطنانٍ من الأكواز أو المخاريط البذرية 0002 سنوياً , وهي 
مخاريط قابلةٌ للاشتعال. 


مقاومة الكازورينا لحرائق الغابات 


تتميز الكازورينا بمقومتها العالية لحرائق الأحراش و تعزى هذه المقدرة إلى الأفرع الجذرية 
الخشبية الثخينة التي تنبعث من التربة و النموات الحديثة التي تنبعث من براعم الجذع الساكنة , 
تحتمل معظم اناف الكازورينا مثل الصنف كازورينا ديكيسنيانا 0012 

2 حرائق الغايات 1 غير أن هنالك أصنافٌ من الكازورينا كماسة لحرائق 
الغابات مثل الصنف كازورينا إيكويستيفوليا 011156610112© 0351131122 و الكازورينا 
فريسيريانا 1225611218 0351131122 و الكازورينا ليتوراليس 11012115 .0 و الكازورينا 
تورولوسا. 101111052 0351121112© 


مقاومة الكازورينا للصقيع 


تنمو الكازورينا الاسترالية مثل الكازورينا أوليجودون 01150007 0351131122 و الكازورينا 
جانغونيانا 1111211121222( 0035101313122 في مناطق في أستراليا لا يحدث فيها الصقيع , و 
كذلك فإن الكازورينا الساحلية مثل الكازورينا غلوكا 121002ع 0351131122) تنمو في مناطق لا 
تنخفض فيها درجة الحرارة لأدنى من 3 درجات منوية تحت الصفر -3 , بينما تنمو الكازورينا 
إيكويستيفوليا 1101123]ع01115© 035113131122 في مناطق لا تتعرض للصقيع. 


غير أن هنالك أصنافٌ من الكازورينا تستطيع النمو في المناطق الداخلية الجنوبية من 
أستراليا مثل الكازورينا كانينغاميانا 111111111511211112112© 0351131112© و الكازورينا 
ستريكتا 5011012 00351131122 حيث تنخفض درجة الحرارة إلى عشر درجات مئوية تحت 


الصفر 
. 10- 


لقد زرعت الكازورينا في الشرق الأوسط في مناطق تنخفض فيها درجة الحرارة لتصل إلى 
5 درجة مئوية تحت الصفر -15 أو أدنى من ذلك , و مناطق تتعرض للهطولات الثلجية و 
الصقيع المتكرر ولم يظهر على أشجار الكازورينا كاذ كبين بهذا اللقن الحاد علما أن كلك 
الأشجار كانت تعاني طيلة فصل الصيف من الجفاف و التملح الشديدين , أي أنها تكون في 
حالة شديدة من الإنهاك عندما تتعرض للصقيع و الهطولات الثلجية. 


و كقاعدة عامة فإن الكازورينا كانينغهاميانا أشد مقاومة للصقيع من كلٍ من الكازورينا 
ستريكتا و الكازورينا إيكويستيفوليا. 


الكازورينا كانينغاميانا 112111812101222© 00251131112 هي واحدةٌ من أشد أصناف 
الكازورينا مقاومة للصقيع 11017- -15051 غير أنها أيظأ توا من أضناف الكازورينا 
الأخرى كما أنها لا تحتمل الأجواء الساحلية. 


الكازورينا كمصد للرياح 


تزرع الكازورينا إيكويستيفوليا كمصد للرياح 77120011621 حيث تمتص أشجار الكازورينا 
لوي ارك و سيوع اي الو ا ا ا 
يوقف التعرية ارد 20 ا 


تتفوق أشجار الكازورينا على أشجار العاتلة القرنية عند زراعتها كمصدات للرياح حول 
المحاصيل الزّراعية و الأشجار المثيرة وذلك لأن النيماتودا :360066توعة لآ تسقوطن جذوور 
الكازورينا بالدرجة التي نجدها في جذور أشجار العائلة القرنية مما يبقي المحاصيل الزراعية 
بمأمن من هذه الآفة الزراعية الشديدة الخطورة. 


غير أن هنالك مشكلة تحدث عند زراعة أشجار الكازورينا كمصدات للرياح حول الحقول 
الزراعية تتمثل في الأفرع الجذرية التي تمتد إلى داخل الحقول , و لإبعاد الأفرع الجذرية عن 
الحقل هنالك طريقتين متبعتين: 

الطريقة الأولى تتمثل في زراعة أصناف من الكازورينا لا تنتج أفرعاً جذرية 71004 
. 51101175 


الطريقة الثانية تتمثل في حفر خندق بين مصد الرياح الذي يتألف من أشجار الكازورينا و بين 
الحقل. 


الكازورينا لتثبيت الكثبان الرملية و مقاومة عوامل التعرية الريحية 


تزرع الكازورينا لتثبيت الكثبان الرملية المتحركة 011115 521101 1ك وقبيل زراعة هذه 
الأشجار يتم تثبيت الكثبان الرملية المتحركة بشكلٍ مؤقت باستخدام شباك أو رقائق من النايلون 

ب كما تزرع الكازورينا بيت النتخدر اك المورحبة للاتحرافهى تكبيث. الترب البالحة 
المحيطة بمستنقعات المياه المالحة السبخات و إعادة الحياة إليها, كما تزرع الكازورينا 
كمصدات للرياح 77120-51623125 حيث تتميز الكازورينا بمقاومتها الشديدة للرياح العاتية , كما 
تزرع على مسافات متقاربة كأسيجة , و قد أثبتت الكازورينا بأنها أفضل من الصنوبر عندما 
تزرع كمصدات للرياح. 


الآفات الزراعية التي تصيب الكازوينا 


يمكن أن تصاب الكازورينا بفطر الجانوديرما لوسيدوم 10010117 63200161502 و هذا الفطر 
يكون في البداية فطرٌ رمي ع113م20م532 يعتاش على بقايا الجذوع الميتة القريبة , و لكنه 
بعد ذلك يتحول إلى فطر طفيلي ع312516م يهاجم الأشجار الحية و ينفذ إلى أنسجتها من خلال 
الجروح. 


أحياناً يصيب فطر 
التريكوسبوريوم فيسيكولوسوم 76510111051017 711010550131113 أشجار الكازورينا في 
الهند و يتسبب في تقشر لحائها و يمكن أن يقتل الشجرة. 


و من الممكن أن تصاب الكازورينا بقارحة الساق ,1م03 دجمء:ة و الموات الطرفي 
. >1اع2ط016ومن المعتقد بأن العامل الممرض المسبب لهذه الآفات هو الديبلوديا ناتالينسبيس 


365 10011م11 المطق 


تهاجم بكتيريا الزائفة 0105[ أحياناً جذور الكازورينا و تتسبب في ذبول أشجار 
الكازورينا وموتها , علماً أن أشد أصناف الكازورينا مقاومةً لبكتيريا الذبول هذه هو 


الصنف كازورينا لوك 2 035113110282 


من أصناف الكازورينا (الكازوارينا) الشائعة 


الكازورينا ديكسنيانا 162151162112 002511211112 


الاسم الرديف : ألوكازورينا ديكسنيانا. 016021526212 1100251121112 
الموطن: المناطق الصحراوية الداخلية في أستراليا. 


جذع الكازورينا ديكسنيانا يكون جذعاً مستقيماً و هذه الشجرة : تحتمل درجات حرارة عالية 
تقارب الخمسين درجة مئوية , كما تحتمل صقيعاً تبلغ حدته نحو عشر درجات مئوية تحت 
الصفر -10. 


الكازورينا ديكسنيانا شديدة المقاومة للجفاف]16515]2 00118176 ولذلك فإنها تنمو في مناطق 
قاحلة لا تتجاوز معدلات أمطارها السنوية 200 11رمملمتر. 


لا تحتمل هذه الشجرة الترب القلوية. 50115 21122311 


الكازورينا كامبيستريس 21117©511:15© 02511211112 


الاسم الرديف - 59120130133 ألوكازورينا كامبيستريس.21117651]115© 1100251131112لر 


شجيرةٌ صغيرة متعددة السوق تنمو على الرمال الشاطئية وهي شديدة المقاومة للرياح العاتية 
والجفاف 11207 اع 201ل و لذلك فإنها تنمو في المناطق القاحلة 210 و المناطق شبه 
القاحلة 5613110 التي لا تتجاوز معدلات أمطارها السنوية 200 011:ملمتر. 


تنمو هذه الشجرة في المنخفضات التي يتراوح ارتفاعها بين مستوى سطح البحر و 400 171متر 
فوق مستوى سطح البحر. 


الكازورينا هيوجيليانا 2:22 ناعم 111 3511211112 


دعي هذا الصنف باسم هيوجيليانا 1 من كلمة هيوجح عع1115آ أي ضخم" 
نظراً لضخامة هذه الشجرة ذلك أنها أضخم أصناف الكازورينا في المناطق الجافة في شرق 
أستراليا. 


الموطن: المناطق شبه الجافة 560131310 في جنوب شرق أستراليا حيث تنمو على ارتفاعات 
تتراوح ما بين مستوى سطح البحر و 500 70 متر فوق مستوى سطح البحر. 


الكازورينا جاننغهونيانا 1112112[ ناطع12نالٌ 351121122 © 


الموطن: مرتفعات أندونيسيا و جاوة و بالي. 


الكازورينا جانغهونيانا شجرةٌ طويلة العمر 1028-1170 - تتميز الكازورينا جانغهونيانا 
بجذعها المستقيم و تاجها الورقي المتناظر ح5531716111 المخروطي الشكل - نجد هذه 
الشجرة فَئْ مناطق ذات مناخ موسمي 201500131 و تحتمل درجات منخفضة من الملوحة 
. 53112113 ْ 


تنمو هذه الشجرة : في مناطق ذات مناخ موسمي تبلغ معدلات أمطارها السنوية 00 لط 
ملمتر كحد أدتى, 


تنمو جذور هذه الشجرة بشكلٍ جانبي و تنتج كميات وفيرة من الأفرع الجذرية 190071 
511011815 


عندما اجتاحت موجة جفافٍ شديدة جنوب الهند في العام 1972 فإن الجفاف قضى على جميع 
أشجار الكازورينا إيكويستيفوليا بينما صمد الهجين الناتج عن تزاوج الكازورينا جانغهونيانا مع 
الكازورينا إيكويستيفوليا أمام موجة الجفاف الشديدة تلك. 


طلؤط 10113تاء؟ نالع .0 1222ططتتطعمنزو هذا الهجين هو هجينْ عقيم لا ينتج 
بذورا ولذلك يتم إكثاره باستخدام وسائل الإكثار الخضري 718011411177117 مثل 
طريقة الترقيد الهوائي. ع12اء:1233 211 


الكازورينا كانينغهاميانا 11112112 111111111212 0251121:1112) 


الاسم الشائع : سنديان النهر.ع[02 11171 
الموطن: نيو ساوث ويلز - كوينزلاند أستراليا 


تنمو الكازورينا كانينغهاميانا في مناطق تبلغ معدلات أمطارها السنوية 0 1112 مليمتر كحد 
أدنى على ارتفاعات تقل عن ألف متر فوق مستوى سطح البحر. 


تنمو الكازورينا كانينغهاميانا في أستراليا على ضفاف الأنهار , وتزرع خارج أستراليا لحماية 
ضفاف الأنهار من الانجراف , كما تزرع كذلك كمصدات للرياح. 


يمكن لهذه الشجرة أن تنمو في ترب حامضية يبلغ قيدها الهيدروجيني , 2711-5 وهي أقل 
مقاومة للتملح من الكازورينا غلوكا. 


تصاب هذه الشجرة بالاصفرار في الترب الكلسية 0310260105 التي تحوي تراكيز عالية من 
الكلس.ع1101061» 


تمييز الكازورينا كانينغهاميانا: 


غصيناتها الإبرية متساقطة- 5172211665 06010110115 تتوضع عند كل عقدة من عقد 
غصيناتها الإبرية نحو 8 مسننات ورقية. طاعع)-1631 


تمت زراعة الكازورينا كانينغاميانا 11111115121212112© 03511313112) و الكازورينا 
ستريكتا 501118 03510131122 في شوارع فلوريدا. 


اتدروى هذه الشكر:ة: شكل كبير في سنوات حياتها الأولى من الرعي. 
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الكازورينا أوليغودون:01150)101 2511211112'©) 


الموطن: غينيا الجديدة. 


تتميز الكازورينا أوليغودون بلحائها الداكن اللون المتقشر و المخاريط البذرية الصغيرة التي 
تنتجها و التي يبلغ قطرها أقل من سنتيمتر واحد. 


تزرع الكازورينا أوليغودون لتظليل أشجار القهوة و زيادة خصوبة التربة عن طريق تثبيت 
النتروجين الجوي. 


تنمو هذه الشجرة في مناطق مرتفعة يصل ارتفاعها إلى 2500 1 متر فوق مستوى سطح 
البحر , و تنمو هذه الشجرة ؛ في مناطق عالية الرطوبة و ذات معدلات أمطار مرتفعة تزيد عن 
000 2 ملحن سبقورا. 


لا تتكأثر هذه الشجرة غالباً عن طريق الأفرع الجذرية ولا تحتمل الملوحة '[]521101 المرتفعة , 
كما أنها لا تحتمل الرياح العاتية حيث تبدو هذه الشجرة بأنها الصنف الأكثر هشاشة 071616 و 


أخشاب هذه الشجرة مقاومة لعوامل التلف. 


تصلح الكازورينا أوليغودون 01150007 251131128© كشجرة ظل عع 5206و ذلك أنها 
التحميلية تحتها , كما أن قيامها بتثبيت النتروجين الجوي يزيد من خصوبة التربة و يزيد من 
إقاجرة الفخاصون التعديلية المد رد عه كمه .فقا يمكندا الحصيو ا «عاى حصيو لون : 
محصول أخشاب من أشجار الكازورينا أوليغودون و ومحصوك زراعي من المحاصيل 


غير أن علينا الانتباه إلى أن أفرع الكازورينا غالباً ما تكون غنيةً بالسيلينيوم 110اخطء1ء5 و 
السيليكا 511102 و الملح , 8316 ولذلك فإن أوراق الكازورينا التي تتساقط حولها قد تكون سامة 
لبعض النباتات , ولهذا السبب ينصح بعدم نقل أوراق الكازورينا المتساقطة التي تتجمع تحت 
الأشجار إلى مواقع أخرى لأنها قد تتسبب في تملح تلك المواقع , كما ينصح بعدم استخدامها 
كوسط نمو خث -كومبوست للنباتات الحساسة للأملاح. 


تللينا 
كحك 9 اله 2007 ا واموماك ٠١‏ شد مكحيه بيطا دن اجمصمواح جدلو مكومس يكهديةد 
ماسم جم سس حم روجع عملت اديه محص وجعمر ووححط , اجممع نطوة مدر 
ا ا 2ل اتا 


سدم 5 
اللنياييكا 


كازورينا ديلسيانا 111512112 351121:1112') 


الاسم الرديف - 99031و ألوكازورينا ديلسيانا .01615122 110251121108ى 


الموطن: شرق أستراليا في مناطق لا يتجاوز ارتفاعها 300 70 متر فوق مستوى سطح البحر 
في مناطق تبلغ معدلات أمطارها السنوية 300 2010 ملمتر. 


كازورينا ليتوراليس 15[ 11)6401:2 2511211122') 


الموطن: نيو ساوث ويلز - أستراليا. 


يمكن لهذه الشجرة أن تنمو في مناطق لا تتجاوز معدلات أمطارها السنوية 300 207 مليمتر. 


يمكن لهذه الشجرة أن تنمو في ترب البودزول 000201 و المناطق الصخرية و الحصوية التي 
تحوي كمية قليلة جدا من التربة. 


كازورينا لوماني 111211112211121 02511211112) 


جذع الكازورينا لومانيا مستقيم و يبلغ طوله نحو نصف الارتفاع الكلي للشجرة حيث 
يتفرع بعد ذلك إلى عدة أفرع ضخمة صاعدة متجهة نحو الأعلى 


تنمو هذه الشجرة ؛ في مناطق تبلغ معدلات أمطارها السنوية 400 م ملمتر , ومن المعتقد 
بأن الكازورينا لومانيا لا تقوم بتثبيت النتروجين الجوي , كما أنها نادرأ ما تنتج أفرعاً جذرية 
5 - ]00و كذلك فإن بذورها صعبة الإنبات. 


تحتمل الكازورينا لومانيا أن تكون جذورها مغمورةً بالماء في مواسم الفيضانات2 ذلك أنها 
تحتمل العيش في التربة الكتيمة القليلة التهوية , و تحتمل هذه الشجرة الصقيع الطفيف و 
الملوحة 5011217 المنخفضة , وهي من الاشجار المحتملة للظل التي يمكن لها أن تنموا في ظل 
لأشجار الآخرى. 1112016175601 


كازورينا فريزيريانا :1725613211 251121111:2') 


الاسم الرديف - 59205000 ألوكازورينا فريزريانا .12561122 65112112 

الموطن: شواطئ أستراليا الجنوبية الغربية في المناطق الرطبة و شبه الرطبة 7010ناططنا5 
قريباً من اليحر و يعيدا عن الصقيع على ارتفاعات تتراوح ما بين مستوى سطح البحر و 500 
زمتر فوق مستوى سطح البحر. 


الكازورينا فريزريانا شجرةٌ هرمية الشكل جذعها مستقيم و يبلغ ارتفاع جذعها نحو ثلثي 
ارتفاعها الكلي. 


تتكاثر هذه الشجرة عن طريق التفرع الجذري , 51101261128 7004 كما أنها تنبعث من أصلها 
بعد قطع جذعها أو بعد تعرضها للحرائق - 050101281 يساعدها لحاؤها الثخين على 
مقاومة حرائق الغابات. 


كازورينا تو رلوسا 10101052 3511211112" 


الموطن: سواحل أستراليا من كوينزلاند إلى نيو ساوث ويلز على ارتفاعات تتراوح ما بين 
مستوى سطح البحر و آلف متر فوق مستوى سطح البحر. 


تنتج الكازورينا تورلوسا أفضل أنواع الخشب بين جميع أصناف الكازورينا الأخرى , وهي 
الصنف الوحيد من أصناف الكازورينا الذي ينتج أخشاباً عالية الجودة. 


الكازورينا تورلوسا شجرةٌ محتملة للظل ولذلك فإنها تنمو في ظل الأشجار 
الضخمة. 1120615]013 


1 ١ ١ 533 
1 ا اهايا‎ 1 


لذأ 


تعتبر العائلة القرنية عائلة البقوليات ثاني أهم عائلة نباتية بعد العائلة العشبية التي تضم 
محاصيل الحبوب الرئيسية كالقمح و الذرة و الشعير , كما أن العائلة القرنية هي ثالث أكبر 
عائلة نباتية مزهرة بعد العائلة المركبة 00110051826 و العائلة السحلبية عائلة الأوركيد 


, 020686 نطء:0و تنتشر هذه العائلة النباتية بشكل رئيسي في نصف الكرة الأرضية الجنوبي 
و تضم هذه العائلة بعض البقوليات المائية كذلك. وع20ناعع1 201121 


دعيت النباتات القرنية بهذا الاسم لأنها تنتج قروناً 7005 بذرية تتوضع البذور داخلها , ويمكن 
لهذه القرون أن تكون متطاولة أو دائرية أو لولبية أو مجنحة و غالبا ما تنشطر هذه القرون 
بشكلٍ طولي لتطلق بذورها. 


آكاسيا نيغريسينس. 231026560625 26236213 


الانتشار الطبيعي : المناطق الأكثر جفافاً في جنوب إفريقيا. 

شجرة ضخمة مقاومة للحرائق 25126-26515328 وهي شجرة 

متساقطة الأوراق 34610411015 إذ تتساقط أوراقها في فصل 

الشتاء. 

أزهارها بنية محمرة و تتحول إلى اللون الأبيض عند اكتمال 

تفتحها - تتوضع بذور هذه الشجرة داخل قرون 20045 بطول 10 

سنتيمتر. 

أخشاب هذه الشجرة صلبة و مقاومة للنمل الأبيض-©+01ط<هءغ+ 
غ532 51ع2 

هذه الشجرة مقاومة للجفاف غ2<6515832-غ11902ه3420 غير أن 

مقاومتها للصقيع منخفضة. 

تصلح هذه الشجرة للتقزيم لتشكيل أشجار البونساي 2531هط 

القزمة 


ين 


0 


5 


3 


"1 
"5 


اكاسيا شوك الجمل 
شوك الجمل2<< هطع 1ع2ة©6 
آكاسيا إيريولوبا 
2 26»3013 


آكا سنا شوك التخل 
شوك الجمل5 هط اء030) 
آكاسيا إيريولوبا 0053)ع 26363 


الاسم العلمي آكاسيا إيريولوبا0063)ع 2636 

الفسوويطن 6 الاختشاز الطببيعنى 5 ٠“حنوث:‏ فا و ة: افرحفيهسا: 

كنثتهر الأكاسيا يشكل طبيحي في قارفي إفويقية و أسكرالينا « 
كلية: ‏ (' اكناسبا). أككث شن كلفة يوتاقية قدبحة تحني ١,‏ الشوك. ١‏ 
تنتمي الآكاسيا لعائلة الميموزا,لاا|أ1310 010053 © حيث تضم 
فناخلة- 'السيعؤو 1 التتيناقية كنذتك. الشوع. اتنشاتي. .اتميزيا 5 دآظام 
د نك القوع. متفعة عن الأكاسها فاثقة عدييدم. الأشواك 

وق تصق .المر اجع. التبائية «شحرة الاكاسيها بحاتها: كحنتمي ملعا ئلة 
القرنية8030636] 

)اعائلة البازيلاء(لاإاأأمةة هعم عط] 

هنالك مجموعتين رئيسيتين من الآكاسيا وهما: 

الآكاسيا الإفريقية 2803635 871630 و الآكاسيا الأسترالية 5]3|1306لام 

, 636135و تنقسم الآكاسيا الإفريقية إلى جنسين 86063 نباتيين 
رنيسيين 


وهما : جنس السنغاليا 56068303 و الفتشاليا.3|3ط36/٠‏ 


شجرة شوك الجمل عبارة عن شجيرة طلااط5 أو شجرة شائكة.لإمأم5 
أزقازها صفراء اللون على شكل جرس,63||1-503060 عطرة الرائحة 
, 568010 لإألأعع/لاةبذ ور هذا النبات على شكل عدسة5-503060معا 
وهي تتوضع داخل قرون. 005م 

وني هين الأشحان الشغفة. القليلة الثى بعكخ أن .كتيو فى 
مق اقع. تقل. معللات الأمطار السنوية فيها عن 115400اميليمتر 
ولك لآن جدووها تتعيق الى سكين عتنر١‏ 60لاقني الكرفة مها 
يمكنها من الوصول إلى المياه الجوفية. 

تنمو. هذامة2 الشحرة فكي الحنومناك .ة تظهن 6ازهارنها بشكلٍ منقون 3 
أي كناتي ضلى- تكموات: المويهد اللنسابة: 

تتميز قرون بذور اكاسيا شوك الجمل بانها تبقى منغلقة 
بعد تمام نضجها 06ع006|1506| حتى موعدٍ معين وهذا الأمر في صالح 
الجمال. و الزرافات حيث يتبقى لهذهةه الكائنات مخزون ثمين في 
فصل الشتاء لأن هذه الكائنات تعجز عن تناول هذه القرون 
البذرية عند سقوطها على الأرض و اختلاطها بالتربة. 

الكنية إيريولوبا 0000© في الاسم العلمي تعني الفص 
الخشبي. 066 /إ000/ا 

ككون فروق هعتن. التشجرة مغظاة بطبيقة واحفة اتلون خنات 
قوام مخملي ,أما من الداخل فإنها ذات بنية اسفنجية.لا50008 
و كما ذكرت سابقا فإن بذور شجرة شوك الجمل لا تفتح بشكلي 
طبيعي لإطلاق البذور حيث تبقى البذور داخلها إلى ان تتعرض 
هذه القرون للتلف الناتج عن التهام الحيوانات لها مثلاً. 


تتساقط القرون على الأرض من تلقاء نفسها في مواقيت 
معينة تختلف من موقع مناخي و جغرافي لآخر. 
شجرة آكاسيا شوك" المجفيل ‏ تعتنبز :.نتهو ها البطيف. فق لتذلتك 
تكون أخشابها قاسيةً و مضغوطة. 
كلاق 3 .هد ٠‏ 'الشحجوة 32غاك غلاقف. شدشلكد. الحصلائة: .تمشكتها «ممن. 'تتجيل 
فضغ. الحيو اناف لها كبها: أله يحافظ غليها. سديمة وال الجياز 
الهضميئىن 'حتلحعبو. اتحاءت 2ق عغنالنا. محا لتيت. هذه.. الشجحرة هنمن. روث 
الحيو اثاثت: ع كها أن بجروون اليذون 3 اخل الجهياز العضعمى 
للحيوانات يزيل الإشارات الشمية 5©ل© 011361019 التي تعتمد عليها 
الخنافس و الحشرات الأخرى لتحديد موقع البذور. 

تمؤكد. معش العدى أاساك نان سرون مذور اأكاسيا كن اتضهاة 
اليضمى 'لصسلحجيوق اضاكه :حزنك :معن مع لاك اتمااحهنا .867015311011316 ذ لمك 
أن هذا الأفن يوؤذي إلى تقليل صلابنة قشرة البذرة م كما أن 
مرور البذور عبر الجهاز الهضمي للحيوانات يؤدي إلى موت 
التنزرقات. التي تتطفل. غلى البذون. 
كين أن هشانك مفقع الدواساكخمد العشيوية .الكي خلسضة إلى نتائج 
معاكسة تماماً عو. حنية حيتت هذ 0< احعدن اسنات أن معروإن «الميلدون: ‏ فحىي 
الجهاز الهضمي للحيوانات يؤدي إلى انخفاض قابليتها للإنبات 
,م و لكن الدراسات الحقلية 500185 11610 الميدانية قد بينت بأنه 
لايوجد اختلافٌ في درجة الإنبات ما بين بذور الآكاسيا التي مرت 
في الجهاز الهضمي للحيوانات و ما بين تلك التي تم قطافها 
مباشرةً من الأشجار , غير أن هذه التجارب الحقلية قد أكدت 
بان البذدوعر الكى فرك قي الجهياز الويضمي للحيوانات كانت 
اشرع: انياكقا حبيث اتهنيا «انعتث بغد كثلاثة ايام خط عن +داعتها 
مشليهها. يلتق .البحدون - التىي جمعت من الأشجار فباشدة بعد عشرة 
أاحام. من ززراعتيا م وعدم. النحيزة زاك .اشفية شاندة فحن 
العتناطق القباجيلة حجحث متوحيت. على الحانارة ١(العيلازدة‏ النانتة ) 
أن تسابق الزمن حتى تؤسس جذورها بأسرع وقتٍ ممكن. 
ؤفقا للدك.زراسات..فان خر اثق. الغاينات .تؤذي. كذلك. إلى 0زنحاةة 
تعد ل. إتخاابث: ١«اليذوو.‏ 
تحافظ بذور الآكاسيا على عيوشيتها)ل1|أ360أ/لاقابليتها للإنبات) 
عندما تكون في التكزبة لمدة خمسين عاماً لضف فحرن:( 
كملا “تتميز .تدوز الأآكاسيا حمقفة :زتها التكبييرة على تجميل 
التعاقبت: السريع للحتتاف و اتتقع فنى العا» .دين أن تنقد 
قاينليتيهنا للإتياكة م خدر أنه لا يعوف بالتحديد غدده دووات 
الحفاقف يخ التقع في الفاء “التي يبعمكن تلبدوز تحملها- قبل أن 
فقن 'قايليتيا للإتهات: 
وهذه الميزة تكون على قدر كبيرت من الأهمية في المناطق 
الكىي تفطل فيها- أاغطار طاركة: 


لا تتطلب بذور آكاسيا شوك الجمل 6/00003./توفر الضوء حتى تنبت 


تستوطن أاشجان .شوك. الجمل شمل: الكريفاتوجاسشر و تعل 
الكريماتوجاستر بريفيسبينوزا 2016053 ؤ5األاع]0 /016/031083516 الذي 
جتعخاش على بمحعحوفن.. المختافس. العتى. تتطقل على :عدو و سجر ة ' شوك 
|الععودل. 
تهنا جم. كرفسات. «التحتافس: مدو زو “الأكناسهاة؟ 'فىن. فد احذ: .تشكلها. ةق قحل 
أن تسل التعدوز الى طوو التشحج م.حيث قتطؤن, التعزقة 15568 ىاخل 
حزنة' الأكماسها: 3 :تمتخهدن (تتحول. ‏ إلى هنون 8:5 ةم اط( 
فإظا لهسا أ التسزقة: لم. ,تتعرقن. لجنين: اليد نة: .حاذى.هان: اللهذدنة 
تبقى محافظة عيلئى قايليتيها للاننات ع حل 'إخ.نعض الدراسات 
ترى بان غزو اليرقات للبذور يمكن ان يؤدي إلى زيادة معدل 
اخما ضهنا #ذأفك. أن ١الأتقاق:‏ التن. تجشرها السدرفة" .فى المندرة: فزن 
من كمية الماء التي تمتصها البذرة , وعلى كل الأحوال فإن 
مرور البذور في الجهاز الهضمي للحيوانات تؤدي إلى قتل 
العسرقات قبل أن يستفحل. خطرها. 

تأكل القروذد و حيوانات التانون 035605 قرون. البذور قبل 
أن قتم نضجها و قبل أن تصيح البذور الموحودة فيها. قايبلة 
للإتفات.. مر كفا تستمعله كانتاث: اخوى: كبوون: نق دون أاكاشيها :شوك 
الجمل مثل الطيور و السناجب و القوارض. 

تكون: .شهر ة: شوك التحقل. .حطمثة احنمق مخلال. .ستى انها «“الخلاك ١ا3‏ 
الأربعة الأو لي و لكن. نموقا يتسارع معن ذلك. يشكل. علجوظ 
نقاوئة بالأشجاى المعفرة الأخرين حية نوذات. ابركناع الأشجان 
بمعدل متر و نصف المتر سنوياً. 

تسد ا شجرة شوك. الحمل عالازهاز عندما تحضل. عميرهنا. إلى عشرة 
أعوام' اكقريها. 

كحمتلك ‏ شجر 5. .شوك “اتدحخيل نظاماً جذرياً بديعاً حقاً ذلك أن 
شتثلة: متغير ٠-3‏ لاتستحاوة ازرتشاهها 25 ستتبمتتر تمتلك جذووا تتعمق 
لأككن هن كثلالة امتار فى الكرية بين آي أن عفق .جذورها يفلخ 12 
ضعف طولها أو أكثر. 
كما أن بادرةً صغيرة 5©©0|18 عمرها لا يتجاوز الشهرين و طولها 
له حمتجان 3 البخمسة ستتبيعشرواف .تكحتنلك جدو ١‏ يتعمق فى الثرية 
لمسافة متر و نصف المتر 60.50 

يتم إكثار هذه الشجرة بواسطة البذور حيث تغطس البذور 
فى. جاع حغليى.. وحن ثم خنكغ.: لمكن «حوشتكن «فيى. ١‏ “النياء دحتكئ .جلتحة: 1 
ف #سمكين. اكنثاءن .هله العشجر ة: كذلك. إكنثا ن ١‏ ختضونا. عن طرحق بز .عه 
قصاصات الأفرع شبه القاسية. 16585 ألاء 301/000 ط- أ ماع5 


شجرة شوك الجمل شجرةٌ مقاومة للصقيع وفي موطنها الأصلي 
حنونق: إفزيقينا نتضرت الصضقيع “ثلك: المواقغ لهشدة ثلاكين يوماً 


كني 
فجي الغعام. 

اتستغمم. قرون شجزرة شوك الحعل في إفريشيا كوقوج حيثك أنها 
تشة بطق و تطلق. القشليل من الدخان أقناعء. اشتعالها ولا 


تشخلف: بهود. ١اشتعامهنا:‏ 1ل مسد كتهت من العرساه: 
أفا خشب: هذه الشجرة قيو تشيل ىن كتكيقفق تحى 1200 كينلوغهرام فى 
العكر الفكعت الواحد عم كما آنه مقائية للفطرياث. (العشن١‏ 
5لا م»ء الحشرات الثاقبة5)ع000 

و النمل الأبيض,1©016آ غير أن هذا 
لأنه كثير الالتفاف. 

تحوق كرون: عذ1: النبات- الحاوية على البذوى نسحا مرتفعة. من 
البروتين ( نحو 915 ), كما تحوي نسباً منخفضة جداً من مركب 


الخشب لا يصلح لصناعة الأثاث 


التا نحن ت5أتامة 

كما تحوىي درون .هذا 
. مطاناأءعا 6 

تعتبر شجرة شوك الجمل 0003© 3أع3عع8 من أهم 
التقضبحفة. (العحاكئلة)" لحشر 5 .٠قعنتجة‏ ٠حلحوحن‏ من خرشقفبنات. 'الاجشجة 
071 06 تدعى غنوميتا بوستيكا ,]005 6101613 حيث تتخدر 
65لاميرقة هذه الحشرة داخل شرنقة 000000 حريرية يستخرج منها 
غالية. م و تنتج كمية الشرانق تضفه وزنتها 


الختحااثت يدها مرتفعة من عنصر الكالسيوم 


التباكات 


حريرٌ ذو جودةٍ 
تقريباً ون الجر صوءه 


الاستخدامات الطبية 


يستخدم منقوع صمغغ شجرة شوك الجمل في علاج الإنفلونزا,023علاآ60أ 
أما خلاصة اللحاء فتستخدم في علاج الإسهال ,013063 كما تستخدم 
خلاصة الجذور في علاج نزيف الأنف , كما يستخدم مسحوق القرون 
علاج إضابات ادق و يستخدم صمخ الاجم هذه الشجرة في علاج 

السيلان ,8007015763 كما يستخدم رماد اللحاء في علاج الصداع 

التهذدوو فشن علاج: الخ الأستثان: 2غ لتغهع السك 
المضمضمة بمغليها (دون 


فحني 
565 تستخدم 
5 الا©!06لاأتغلى الجذور ومن ثم تتم 
شربه.( 


من المعتقد نان الصواعق تضرب شجرة شوك الجمل كتير مما 


تضرب الأشجار ١الأخرف.‏ 


متم- تحميمن بذون أاكناسيا. الجفل. و سحقيها اكتستخدم. كيديل 
عدن ١‏ القحيق 5 

لزهن. آأكناسيا شوك الحفل فد تهجو غشزرة أعوام معن زواعتهاء 

شجرة شوك الجمل شجرة متساقطة الأوراق. 5لناهنا0اء06 

يتخذ تاج هذه الشجرة شكل المظلة.6ل/لامءكه 0عم3-563ااع لمانا 

تحافظ :ذو ن. هذه الشجرة على فباحشلحتها' للإتباث. لمذدة حصت 
قرن ( خمسين عاماً.( 

القرون البذرية في هذه الشجرة هلالية الشكل 01-5530©0ع50ع0 
. 00م0عع56 

تضع عثة الحرير 608]5|أ5 بيوضها على هذه الشجرة , ومن 
شرانق هذه الحشرة يستخرج نوع فاخرٌ من الحرير. 

جذور هذه الشجرة وتدية 1+30/0086يمكن لها أن تتعمق لمسافة 
0 متراً تحت سطح التربة. 

أشواك. شجرة شوك. الجمل هي الأكثن جدة بيخ جميع أنواع 
الأكناسيا الأخرى فشني حثون: إفريقيا م وببلغ طول الشوكة 
االق اعد ة ٠‏ تنجو «-جهسة» ستنتنمه5ن انث 

تصلح هذه الشجرة لأغراض التقزيم (البونساي.ع7أع©80053|50 ( 

تعثكير أوواق.هذة الشحرة طعامها عنضه تلزرافقاي فى الإبل 
ومن هنا عيت. هذة الشجرة«يشوك. الجمل. ,م كما. ذعيث في 
إفريقيا بشوك الزرافة. 

تزمق. أشواك هذه الشعرة حععاية للها حن اترعن. الحاخرءةقية 
011/518 

الصمخ الام الذي تفرزه هذه الشجرة صالحٌ لحا كان 

مدة الإزهار ستة اسانيخ و خلال هذه المدة يؤثر الصقيع 
تشكل كيين على كعيية الإاتختلاج: 

تفتلك. اكاسنا :شوك. المحمل ٠اكعبر‏ .القيزون» 'العذدزرية :نين جممعمع 
امواغ. الأكاسيا" الإأقريقية الأخرف. 

و و8 هذا الخياك في مراجع كيناكبة كحق الأسخ فاكتشيليا 
إيريولوبا.053اه1نهء 3ز|ااعمءق/١‏ 

شجرة شوك الجمل هي بالطبع من مغلفات البذور.65]عم68105/ 

تطلب التمىق السريع لجذءور هذ الشحرة ان تكون. مينتززعة :في 
كشركة .امنب «حتعنفبة: 

تتحمل هذه الشجرة الترب ذات التفاعل القلوي.ع5أاةااج 

نعبة: الاتباتث في يذور الأكاهميا مرتفعة < أغعلى عن 1690 

نمل الكريماتوجاستر بريفيسبينوزا 5053أمو5األاع]8 /ع3108356ممع1) 
نشتاة: .على العيق الذي تضعه. الخفافس غلى شعر. الأكاسيا مها 
حقفلل. من ختطر 'هذة الختنافس م. #لذلك: إن هتالك. علاقة: هنا نعين 


وجود مستعمرات نمل الكريماتوجاستر(0310835566/ع1) وما بين 
انتخفساقن. معن ل لات الامبناهة: تبالختافس: 
تتطور يرقات3ل300| الخنافس داخل البذور حيث تتخدر هذه 
الشرقفات: ('“ .تستحؤول: إلى خهاذ)ز اأك318ملام (3 اخخل اليذ وير .«كذحك. .لتتحول 
إلى حشراأكت كتافيلة. 

كانت السواساف الكني. اجرية عن كاكسن حوقات الخنافس: على 
سوال (اننات: الححد ون .تانق اسات. منتتاففية: .تهباة ‏ .حنث: وات عض 
الخلا ىنات حان:٠‏ وحجوةق. احيزاتث. 5 اخيل- امنددون مزحه مدن عند لات 
ا تحتحاتههنا م :حعتها ودآأث "نات أخرى بأن وحجوذ: الفرقات ناخل 
السسد فل يؤذيق إلى اتخفاف.معدلات. إنباتتها. 
وهنتى كل سال “إن احيذوى العصضاية. تمقى محافظة. على #تايليتها 
خلتيات ا الخ. يتعرف جنمن. النذورة-للاذى. سر و من الممكن القول 
فاق الأخفاق التي تحترها البيركقات: ذال البذور قؤدف الى 
زيادة تروية البذور بالماء. 

أشجار الآكاسيا التي تنموا في ظل الأشجار الأخرى تمتلك 
دون ا فمسنفة . 

أخياتا يتم طحق: القرون. البذرية لتشجحرة شوك التجفل ذف 
مزجها مع الكبريت الا أهالاك لتتم معادلة حمض البروسيك 360 6 ودنام 
النموجوق ث3 في هل القيزون. احمدازاحة حيث:. تستخدم هَذّة. القفرزون 
كأغلاف للعواشى يبعقدار تضق كيلو غخراخ من .هذه الكرون 
البذرية للخروف الواحد وهو مقدارٌ يؤمن الاحتياجات اليومية 
للخروف: 


ل ساف وار حر لح ان وبي يفوي 1 


بيوصت يعو د 


سس مس وا 


خيار جيمسبوك11101©2 6116© ع0©610550[1 


الاسم العلمي : أكنا تكو ستسنوسن نودينيانوس وملإ2أ63601505/ 
كا 0310 


العائلة القثائية ,03663#)لا6لاهع: و هذه العائلة تضم 975 
خيار جيمسبوك ينتمي لمغلفات البذور.5ت/عم608105/ 
أكانثا 3130853 و تعني (الشوك) و سايكيوس0©58الاىك و التي 
تلعني ( لخيان.ا| 


خيار جيمسبوك نبات زاحف مثمر معمرا:ة3أططع)عم ذو سوق 
حولية -3011/3|5816075 جذوره درنية 6005لا مغزلية الشكل 
كد تقنرة1ولا أيناق عد _ التتفات. د احفية 101051816 «تعترشة 1 
فصل <طولنييا:. الى أكتر من اخحونة امنات .بن العا ”فنا 
تطلق ساق هذا النبات جذوراً عند العقد,000©65 أي عند 
تشاهل ‏ تمستمفل. الشا ورد ود +قتة. داعني ” تير لنينتةا 
النبات محاليق شبيهة بالأشوك 5أ0011ع1 عط||-©106أم5 يصل وزن 
ثمرته إلى 250 غرام, أزهاره صفراء اللون , ثماره و 
بذوره صالحة للأكل. 

اق هه ' ١‏ الحقيات: كننيفة . اتعتكل 31617 أقواق ‏ كانت عمية 
فصوص 5. 10660- 

أزهاره منفصلة الجنس,كلاماع010©6 أي أن هنالك أزهارٌ 
مذكرة و أخرى مؤنثة , وهذه الأزهار صفراء اللون و 
ذات خمس بتلاتٍ حرة. 5اة6]3م مم1 

يتميز هذا النبات بوجود محاليق لولبية 1600115 تساعده 
على التسلق. 7 ١‏ 

ينتج التبنات. اللو'احه ا زهان -«فنوكزة 'ق أزهان) :مفؤتكة: 
تختزن كل ثمرة من ثمار خيار جيمسبوك نحو نصف لتر 
من الماء داخلها. 

تحوي الثمار غير تامة النضج على مركب 

انكو كتوحيةةا شعن 61861 ماع36 و المةااق' السن.. .قسن "اقه 
مركب غير سام. 

الموطن : ناميبيا , جنوب إفريقيا , زامبيا , 
موزمبيق , زيمبابوي , بوتسوانا. 


تنتمي شجرة المورينغا أوليفيرا للعائلة البانية ©01183606©3/ا 
وتضم هذه العائلة ثلاثة عشر نوعاً نباتياً 5©أ©6©6م5 ومن المعتقد 
بأن الهند هي الموطن الأصلي لشجرة المورينغا أوليفيرا , 
لكن هذه الشجرة تنتشر اليوم في كتين من بقاع العالم 
كالفيلبين حيث تطهوا الأمهات أوراق هذه الشجرة و يطعمنها 
للأطفال الرضع كما تنتشر هذه الشجرة في هاييتي حيث تدعى 
هناك باسم شجرة البنزوليف عع1ع6020|0 156 وفي ولاية فلوريدا 
الأمريكية تدعى هذه الشجرة باسم (شجرة فجل الخيل ) 

عع 05 هع5 ما 

فقيو" شهرة البناق.+فين: اننتفاظق. الامتث اتينة” .التحادوة: :عه ١‏ التسداحة 
5 56201-310 وهذه الشجرة من الأشجار المقاومة للجفاف 
01010811-65156301 والمتحملة للجفاف 0008565 -101©301 حيث يمكن لهذه 
الشجرة أن تنمو في مناطق لا يزيد معدل أمطارها السنوي عن 
0 مليمتر , وبالرغم من أن هذه الشجرة تفضل العيش في 
مناطق يقل ارتفاعها عن 600 متر فوق سطح البحر فإن هذه 
الشجرة تنمو بشكل طبيعي في مناطق يصل ارتفاعها إلى 2000 
متر فوق سطح التيحن. كالستق مو ويتغا سنتيتو بيب 13فاةمة 5غ 5 :را 
احدي عشاهاة: في باتبوؤينا:.في. متاطق.يضق ا :رتفاههنا إحن 1800 فر 
فوق سطح البحر 

ولا تحتمل المورينغا التعرض للرياح الشديدة لفترات طويلة 
حيث 3 الأجواء العاصفة تؤدي إلى جفاف هذه الشجرة ,م اما 
الصقيع الشديد فإنه يقتل الأجزاء الهوائية في الشجرة لكنها 
تتمكن لاحقا من تجديد نفسها إنطلاقا من اجزائنئها الترابية 
باعتبار أن هذه الشجرة شجرة سريعة النمو, أما درجة 
الشحرانة. المتائمة. كهيدة. الشحرة فتإنهيا اتشراوع .حين :25 ان 357 
درجة مئثوية ويمكن لهذه الشجرة ان تحتمل درجحجات حرارة تصل 
اتن 5 درجة مئوية ولكن لوقت محدود 

وتفضل المورينغا الترب الرملية و الترب الغرينية 0885| و 
يحتمل هذا النبات الترب الطينية 39اع ولكنه لا يحتمل الأراضي 
العدقة: القاوفقة فن العياةه 

القيد الهيدروجيني لأام المناسب لنبات المورينغا يتراوح بين 
5 و 9 , ويمكن لهذه الشجرة أن تحتمل أوساط نمو قلوية 
ع16|ة1اه يصل قيدها الهيدروجيني ( تركيز الهيدروجين فيها ) 
إلى 9 -ام 

فجوة ٠‏ .احبان ٠‏ اتموريتغنا ). :شجنة -سريهة: التمن فل .ضهنا " أسروء 
نمواً من شجرة البابايا 3033م حيث يمكن أن يصل ارتفاعها 
إلى اربعة امتار في عام واحد وقد نجحت زراعة المورينغًا في 


هاييتي في مواقع ذات تربة فقيرة , شديدة القلوية عمأاة)ااة و 
شديدة التملح 

وثمة صنف إثيوبي من المورينغا ينتشر في إثيوبيا و الصومال 
وهو الصنف مورينغا ستينوبيتالا 3ا1/.566000688 وهذا الصنف أشد 
مقاومة للجفاف من الصنف الهندي ( مورينغا أوليفيرا ) 
ويتمير: :جذع: ١‏ التصيتق” الإترفقيي :اكه أشه تخافة ين جاع "تصقن 
الهندي وخصوصاً في منطقته السفلية حيث يبلغ ثخن جذع هذا 
التضنق. ضعفي. أو ثلاثة أضعاف 'تغانة جدع: الصضنف. التهتدئ و ايضك 
اارتشاع 'أشجنار الصضكف: ستكتوبيعتالا إلى “أكثن حكن عشرة أمتان و 
تمكن: أن فتمؤق. هذة 1١‏ الصنف: عليى.. ارتقفاعات نهل “الجن :1800 فثر فوق 
سطح البحر كما أن أوراق الصنف الإفريقي كبيرة الحجم -3868ا 
م و أوراق هذا الصنف بالطبيع صالحةٌ للأكل والصنف 
ستينوبيتالا أشد مقاومة للرياح وبشكل عام فإن الصنف 
الاتفتوكي 'اكتمر .و0 الشف قو :مخ العكقن «الكيتةاى ... ولتكن التعيدقت 
الأقريقيى يتاخن قلهلا تحجتى يدعل في. طون الإزفنان فاشجار 
المورينغا ستينوبيتالا الموجودة في السودان لا تدخل في طور 
الإزهار إلا بعد عامين و نصف من زراعتها بينما يدخل الصنف 
الهندي أوليفيرا في طور الإزهار بعد عام واحد فقط من 

خرن اه ْ 

وبينما يستخدم الجذر البرميلي للمورينغا الهندية كبديل عن 
فجل الخيل 1560156030155 فإن لحاء شجرة المورينغا الإفريقية هو 
الذي يستخدم لذلك الغرض 

أما الموطن الأصلي للمورينغا بيرغرينا 6/686153م.// فإنه البحر 
الأحمر ويتميز الصنف بيرغرينا بإنتاجية عالية من الزيت كما 
يتميز بجذوره النشوية الصالحة للأكل كما أن أوراق هذا 
الصنف هي الأكثر غنى بمضادات التأكسد 30110“03055 مقارنة 
نعقية: اضتناف:. السوريتقا: المذاكورة في مده اللاوااسة. وهىي 
الأوليفيرا 0161683 و الستينوبيتالا الإثيوبي 5160006©13|3 و الصنف 
دروهاردي أألعقطنام0 ,م كما يتميز صنف البحر الأحمر ( بيرغرينا 
) 3طأمع8ع6م./ا بمقاومة أخشابه للنمل الأبيض (الأرضة ) 5مأماع]. 
يتم إكثار المورينغا عن طريق البذور و القصاصات 1585]آلاعء , 
وعند إكثار النبات عن طريق البذور يتم دفن البذور على عمق 
لا يزيد عن 2 سنتيمتر تحت سطح التربة ويتوجب الانتباه إلى 
أن نسبة إنبات بذور المورينغا في العام الأول تكون مرتفعة 
جد ا ولكن يدون المؤزيجع|ا فين قفقيده فاينلبيتيها: للزنشات:«خساما 

قف 


كي 


العام" النشاتىي قشدلك تومن أخذد هد ""الأمبن يعتن: الاعتيا3 
عند شراء البذور و عند التفكير في تخزين هذه البذور 


وعلينا الانتباه إلى عدم زراعة بذور المورينغا في مواقع 
تتعرض لأشعة الشمس المباشرة بل يتوجب زراعة البذور في 
مواقع ظليلة 

ويمكن إكثار المورينغا من الأصناف مورينغا أوليفيرا .لا 
93 و المورينغا ستينوبيتالا 3ا13آ5160006./ا بزراعة القصاصات 
حيث يصار إلى زراعة قصاصات بطول يتراوح بين 50 سنتيمتر و 
متر واحد و بقطر يتراوح بين 5 و 10 سنتيمتر حيث تترك تلك 
القصاصات لمدة ثلاثة أيام قبل زراعتها مع ملاحظة أن الأشجار 
التي تنشأ انطلاقاً من القصاصات تكون ذات جذور قصيرة بخلاف 
الأشجار التي تنشأ انطلاقاً من البذور حيث تتميز هذه الأخيرة 
نحةؤوها: اتعتعميقة:".في “الشركة وينسل 'اتكان .اغصان قذ: اتمت 
عاماً من عمرها لأخذ القصاصات منها 


خشب شجرة المورينغا طري و غض إلى درجة كبيرة لذلك فإنه 
يصلح لإعداد لب الورق طالام /]©م3م حيث يماثل في الجودة أخشاب 
نبات البوبيولاس 5لاللام50 كما يستخرج صباغ أزرق اللون من 
أخشابها. وتصنع. الحباكل من لتحائها. م كفا أن -جذور الموريتقا 
البرميلية الشكل صالحة للأكل شريطة أن تؤخذ من نباتات فتية 
حيث تستخدم هذه الجذور كبديل لنبات فجل الحصان 8015630155 
ويتوجب إزالة لحاء الجذور قبل اكلها حيث ان اللحاء يحوي 
مركبات قلوية 315 سامة كما أنه يحوي مركب المورينغينين 
ع اماع طاهما 

وونصح تحنو نتااول: حتدون ااتمورحتعا خطرا الاعتواتهنا :على مركن 
التيروغوسبيرمين 5050©/35لإ/!16م ومركب السبيركين طأطاع3أم50 وهو 
مركب قلوي محدث لشلل الأعصاب 08غ2/إ|6-0303/ااع0 

وتحوي شجرة المورينغا على مركب التيروغوسبيرمين 
17 الذي تقدم ذكره ومركب الإيزوثيوسيانات 
65 حيث تمتاز هذه المركبات بأنها مضادات حيوية 
6111011 و مبيدات فطرية 1008103 وقد بينت التجارب فاعلية 
خلاضة - اتعوويتكا “(-«ويمشكل: عنام خلذمة الحعنو .و المعننوة 0ك 
علاج الالتهابات الجلدية الناتجة عن الاصابة بالعنقودية 
الذهبية لاعلا 5لا©ع©0ع0الا1م513 و الزائفة الزنجارية 0000835ل0عوم 
23 وقد بينت التجارب بأن فاعلية خلاصة المورينغا 


كي 


تمائثل فاعلية المضاد الحيوي المعروف بالنيوميسين تأعلام01ع0] 
وتم تحضير خلاصة المورينغا بإذابة 10 غرام من مسحوق 
المورينغا الجاف في 100 ميلي من الماء على درجة حرارة 
قدرها 45 درجة مئوية لمدة ساعتين وبعد ذلك تم تخفيض المئة 
ميلي إلى عشرة ميلي باستخدام مبخر دوار (0131/30013610) حيث 


يعمل هذا الجهاز على تبخير الماء دون أن يقوم بغليه مما 
يؤدي إلى إنقاص كمية الماء إلى الحد المطلوب 

وتمكن الباحثون في جامعة ماسشوسيتس الأمريكية من التوصل 
إلى طريقة أكثر بساطة و أقل تكلفة وتعتمد هذه الطريقة على 
سحق بذور المورينغا في هاون وبعد ذلك وضع مسحوق البذور في 
ماء ساخن تصل درجة حرارته إلى 500 درجة مثنوية لمدة ساعة مع 
الشحريك ومن كم نمفية اللسويج 


أوراق المورينغا غنية بفيتامين 8 والأوراق النيئة غنية 
بفيتامين ) كما تحوي أوراق هذه الشجرة نسبة من الكالسيوم 
0ا ا قد لا توجد في نبات آخر وكذلك فإن أوراق المورينغا 
ا وتميفيير'1 حتية بالييتامين :8 "شكنها. “فتتيوة بالنوسفور :وتحوي 
تسيه -حالية عفدن المجديعة: ذلك ,فاقيا لوضف تفرفن. الأشيسياه 0 
3 (فقر الدم ) في الفيلبين 

وتشكل اوراق هذه الشجرة غذاءا ممتازا للحمية فهي غنية 
بالبروتين و فقيرة بالدهون و الكاربوهيدرات 5غ©]03لإ 0300© كما 
أنها غنية بالحموض الأمينية الحاوية للكبريت “الا ةالاد عط] 

5 300170 601131018 كالميثيونين 520611056356 و السيستين ©عز(أع]5لإ© 
ومضادات الأكسدة 036155لا310110 وقد بينت الدراسات أن هنالك عدة 
أصناف من البان تشابه الصنف مورينغا أوليفيرا من حيث 
احنينة”. بعك اكخينة وسونن عسيث اسمتن افونا علس .مفنات كا اتا كسن 
كالأصناف 

3معمعع دعطاءها/ا 

683 م0 رع ]5 جع ماه ا/ا 

أ0 نام وعماءه/ا 

إن قلق أوواق: العينان جزية معن محنواهاا مين الحدجد أى .بالاصع 
يزيد من قابلية الجسم للإستفادة من الحديد كما ان الغلي 
يزيد من فاعلية مضادات الأكسدة الموجودة في أوراقها , كما 
أن الأوراق الهرمة تحوي مقداراً من الأملاح المعدنية و 
المركبات الغذانئية يزيد عن المقدار الموجود في الأوراق 
الفتية: م١‏ ويكوقن. محتوى - الأون اق مين .فيتامكن قاقي. عدي 
مستوياته في الأجواء الحارة والرطبة بينما يكون محتوى 

الأو اق من قاين 6 "في اأقيني :يستوببانه قفن الأحو اعد “الشاتنةة 
والبحافة- + :ويساعد. طبخ الأوزاق: يناتزية “عن خفظ مروكبات 
البيتا كاروتين 0301606 6+3 كما أنه يحسن من تحولها إلى 
فيتامين 6 الاخقاة: 'فنى. الجسم ير وها أن الفيتامين 8 عبر ثانت 
في الأوساط الحامضية فإن طهو أوراق االبان مع الطماطم 
(البندورة ) يقلل من محتوى الأوراق من ذلك الفيتامين 


وقد ثبت ننساءن مقداراً من أوراق البان يعادل مثئة غرام عندما 
قعغطئ للأطفال مابين عامهم الأول و الثالث بشكل يومي فإنه 
يؤمن حاجة اولئك الأطفال اليومية من عنصر الكالسيوم ومعظم 
ما يحتاجونه من عنصر الحديد ونصف حاجتهم من البروتين 
كما أن عشرين غراماً من أوراق المورينغا أوليفيرا الغضة 

ا ي م و ) بشكل كاملل 
ويمكن تخزين أوراق المورينغا بعد تجفيفها في الظل حتى لا 
تفقد محتوياتها الغذائية لذلك يصار لني تجفيففه اوراق 


تؤمن حاجة أولئك الأطفال من فيتامين 


المورينغا في الظل على درجة حرارة 50 درجة مئثوية لمدة 16 
ساعة وبعد التجفيف تحفظ الأوراق في مكان مظلم وجاف وفي 
اواني محكمة الإغلاق ويعتبر تجفيف اوراق المورينغا مسالة 
ملحة في بعض المناطق التي تزرع فيها اصناف من المورينغا 
المتساقطة الأوراق 0661000005 كالصنف مورينغا ستينوبيتالا 
823 06313 0م51 

وتحوي المورينغا على مركب البيتا كاروتين ©8-60300]1656 وهو من 
طلائع 501الاع6/]م الريتينول اهطآع/؛ أي الفيتامين م 


المورينغا و مرض الدّراق 6غعأمع8 
إحدى الدراسات التي أجريت على نحو 600 تلميذ في إثيوبيا و 
شملت تلك الدراسة اباء اولئك التلاميذ كذلك قد بينت بان 
الأشخاص الذين يتناولون المورينغا ستينوبيتالا 33آ©06م60ع56 ./ا 
مرتين في اليوم يصبحون عرضةً للإصابة بالدراق #عأمع8 أكثر 
بأربع مرات من الأشخاص الأقل تناولاً للمورينغا ستينوبيتالا 
وفرجع ذلك إلن ان اشجانر الموزيتغا كالصتلف :موزيتعا 
تيروغوسبيرما 805063لإ/16م1/.6ا والتي تعرف اليوم باسم مورينغا 
أوليفيرا تحوي مركبي الإيزوثيوسيانات 15011103036 وحمض 
الهيدروسيانيك 3660 3012/إع010لاا 
إن مركب الإيزوثيوسيانات #]303إ1501110 هو مركب محدثٌ للدرق 
850111 أما حمض الهيدروسيانيك 36 3016/إ0/0لإط فإنه يُستقلب في 
الجسم الإنساني متحولاً إلى ثيوسيانات 3036#/ء10ط] 


وفي. مجال الزراعة يمكن استخدام. خلاصة الموزيئِغا كأسمدة و 
مخصبات ورقية 3+013/50/39 وذلك برشها على أوراق نباتات 
الزينة وغيرها بدلاً من الأسمدة الورقية الباهظة الثمن , وقد 
بتنث التذرزاساث يأن خلاضة التموريتغنا تحوي بالإضافة: إلى 
المخصبات هرمونات نمو نباتية ©5005 ا]/لا8/0 +30ام 3 حيث أوضحت 
تلك الدراسات بأن رش أوراق النبات بخلاصة اوراق المورينغا 
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الخضراء يزيد المحاصيل الزراعية بنسبة 30 5 تقريباً وذلك لأن 


خلاصة أوراق المورينغا تحوي هرمون الزيتان ]263 وهو هرمون 
نباتي من طائفة مركبات السيتوكينين 655أطكام]لا6. 


تحضير المخصبات الورقية من أوراق المورينغا 
نقوم بسحق نموات المورينغا الفتية التي لا يتجاوز عمرها 
أربعين يوماً مع الماء بمعدل 10 كيلو غرام من نموات 
اتمورزتنعا. الفحعتينة لكل« لتن و١‏ اد مين ١‏ التتمننااءء 
نقوم بتصفية المزيج حتى نتمكن من استخدامه في المرشات 
الزراعية 
نقوم بتمديد الخلاصة بالماء بمعدل جزء واحد من خلاصة 
المؤزيتغا. لكل ثنلاثين خبزء 1 :من الناء. ثح تقوم نرشها. على 
الحنميا ناث 
منتعسق- اتقيام> .,تعسلتفة” ارط علال :ققرة ل زيط عن دس شا فاك 
من إعداد خلاصة المورينعا 
تحفنظ" خلاسبة" السوونقفغا :في التتقلاحاك حضن "3 تتخلف+ وفسكن. :التتتوجكيز 
في استخدام المواد الحافظة و تجربة تأثيرها في حفظ خلاصة 
المورينغا في الأماكن التي لا تتوفر فيها الثلاجات. 
يتم رش المخصبات الورقية المستخرجة من المورينغا بعد عشرة 


كى 


أيام من إنبات بذور النبات الذي نرغب برشه بالمخصبات 
الورقية و نقوم بإجراء رشة ثانية قبل شهر من إزهار النبات 
, و نجري رشة ثالثة عند ظهور بذور النبات ورشة آأخيرة قبيل 
نضج البذور 

تتم زراعة المورينغا بشكل كثيف عند توفر مياه الري اللازمة 
حبك تزوع قات ايعات :10 :10 لونت وود بحية يحوي الهيكتاار 
الواحد مليون نبتة , وينتج الهكتار الواحد نحو 600 طن متري 
من الأوراق الخضراء حيث يصار إلى جز المادة الخضراء بعد أن 
يتجاوز النبات النصف متر طولاً بحيث يتم القص على ارتفاع 15 
سنتيمتر فوق مستوى سطح الأرض 

يحتاج الهكتار الواحد من نبات المورينغا إلبن طن ونصف الطن 
من سماد الكالسيوم و طن ونصف الطن مغنزيوم و 3500 كيلو غرام 
فوسفور و 250 كيلو نتروجين كما يتوجب تزويد النبات 
بالعناصر الصغرى حيث يضاف نصف كيلو نحاس للهكتار الواحد 
ومنتلهنا تقفريبا من البؤوون: ا دزتده 

تستخدم المورينغا كأعلاف للماشية و الدواجن المختلفة و 
الأسماك العاشبة وعند تغذية الماشية بنبات المورينغا فإن 
إنتاجها من اللحم و الحليب يزيد بمعدل 30 5 ولكن يتوجب 
القيام بحلب الماشية بعد ثلاث ساعات على الأقل من تغذيتها 
بالمورينغا حتى لا يظهر طعم المورينغا في الحليب , وفي 
اخدف' النتجاوت- افتفع. انتاخ: راس النماقبة ٠‏ ٠النواحه‏ من؟ الخليت 


من سبعة كيلو غرام إلى عشرة كيلو غرام بعد تغذية تلك 
المواشي بالمورينغا كما ازداد وزن رأس الماشية يومياً 
تعفدل: :1200 هغزام. أثتتا» «قتعذية “المواشئ. ينهد التتلناتة .هتما 
كانت الزيادة اليومية الاعتيادية لا تتجاوز عتبة ال 900 
غرام. 

كتها “أن تغدية أمينات: العؤزاشى «بالقووريتنهاا لدت إلى زبادة 
أوزان المواليد من العجول و ثمة أمر لافت قد حدث عند تغذية 
أمهات الماشية بهذا النبات حيث ازدادت نسبة المواليد 
التوائم حيث أصبحت تلك النسبة ثلاث حالات لكل عشرين حالة 
ولادة بينما كانت النسبة الاعتيادية هي حالة واحدة من كل 
ألف حالة ولادة 

وامتوحن:- على منونتن: اتمناشتة. “الاتوتيجاءة<- الى العحنوى.., التجينا ني 
لأؤوواق. .السووفتها من .السووتين «يقا يوحن مامتها . جباحواع 
أخرى من الأعلاف وبالرغم من حاجة المجترات 5غ15306أ0الا1 إلى 
اتتتروحهين: التذزع اللدمعتبير ا خسني تعون حي اجوارحينا ٠١‏ الهضمكة 
< أن حر فااةة: المعو وتيشاك عن الننجنة البطعيفي اقم فكون اتاد 
نشتلتك” ' الدمجت ات 

و يمكن زيادة القيمة الغذائية للمورينغا عند استخدامها 
كأعلاف للدواجن عبر إضافة إنزيم الفيتاز (ع85]لإام) 606لا02© وذلك 
بغية تحطيم مركب 5ع]3]ا1!م مما يؤدي إلى زيادة امتصاص 
الفوسفور الموجود في المورينغا ولا يتطلب الأمز سوى مزج 
إنزيم: + الفيكان مع .اووئاق. الموزيلقا 

لا ينبغي إضافة إنزيم الفيتاز للمورينغا المعدة لتغذية 
المجترات لأن أمعاء المجترات تقوم بإنتاج هذا الإنزيم بشكل 


كي 


طبيعي 
كينا تعلموق فناق :نتونة". اتميئر فين التستتالعة فين ا عدي ٠‏ الندى احن 
يتوجب أن تكون 522 و للحصول على البروتين من أوراق 
السوويتنا يتم سعق اراق “التعوريتنا: مع اليماء: كه يضاق ١‏ إلى 
تسخين المزيج لمدة عشر دقائق مما يؤدي إلى تخثر البروتين 
وترسبه في أسفل الإناء وبعد فصل البروتين المتخثر عن 
السائل يمكن حفظه مجمداً في الثلاجات لحين الاستخدام 

وتمتلك قرون المورينغا قيمةً تجارية حيث أن مذاقها مشابه 
لمذاق.. امشتسليبون- :28508188105 م .ؤ يتصنع. شزاب شائغ: من معلي 
أزقازها- وفىي«العتاطق: اند افيكة. تشتحج العوريتغا ازشارآا علض 
فكلة | ف "العام . إن كن حعون: «دضنيي ا [العلسل قي دمن 1 .يصانن ‏ المتسلن: ا 
يقدم على جمع الرحيق 060186 من أزهارها 

أما بذور المورينغا فإنها تستهلك وهي غضة لأنها تصبح شديدة 
التصلانة- هند: تماح. تفعها. كعةون اتحيقوتبات وكذدنك فإن مذااقنها 
يصبح مائلاً إلى المرارة بعد نضجها وتحوي بذور المورينغا 


تسح “عانعة مق التزولت قضنة انض :الكنقن جز زندينا” الافاننو أزجة 
بذور المورينغا زيت عالي الجودة ومشابه في تركيبه لزيت 
الزيتون فهو يحوي مانسبته 570 من حمض الأولييك 3660 غاعاه 

( زيت البان ) 660503 حيث يستخدم 


ويبداع هذا الزيت تحت مسمى 


زيت البان هذا في الطهي و صناعة العطور و تزييت الساعات 
وصناعة الصابون ولكن زيت البان يلاقي منافسة شديدة من (زيت 
العنبر) أأ6/0م5 , على أن أفضل أصناف المورينغا المنتجة 
لزيت البان هي الصنف مورينغا بيريغرينا 06680106 1/011083 التي 
تنتشر في منطقة البحر الأحمر 

واالتراائع “فنئ سا لنة"- .استخر اع. «البزينت هخ مذور. المتوريتغا أن هده 
العملية يمكن أن تجرى في المنزل دون الحاجة لاستخدام 
مركبات سيئة السمعة لاستخراج الزيت من بذورها كمركب 
الهيكسان 16«30/ المسرطن والذي مازال يستخدم على نطاق واسع 
في استخراج زيت الطعام من البذور 

يتم جمع البذور التامة النضج ثم يصار إلى تحميصها وبعد 
التحميص يتم سحق البذور ثم تنقع في الماء المغلي لمدة 
خمسة: دقائق وتنترك: الساعات فن. الما - إلكثن. أن يتطفوق. :زيت. (البان 
قوق "الما 

وأفضل الطرق المنزلية لاستخراج زيت البان تتمثل في استخدام 
المعاصر اللولبية 0655 /لاع/50 لأن بذور المورينغا تتميز 
تياننويتيها- الطزية حك يتم تعن اكندور كذ لشيشى ابيا حفاءء 
بمقدار يعادل عشر حجمها ثم يتم تسخين البذور لمدة ربع 
ساعة تقريباً , وفي هذه الطريقة تنتج كل عشرة كيلو غرام من 
بذور المورينغا نحو لترين من زيت البان 

ويوصي بعض الخبراء باستخدام معاصر حديدية لاستخراج الزيت 
من بذور المورينغا كما يوصون بتجنب استخدام معاصر من 
الكروم (الاأ0/© أو النيكل ا6ك01 لأنهم يعتقدون بأن هذه 
المعادن تتفاعل مع زيت البان ع ظروف الحرارة المرتفعة 
نما يودي إلى تدني ترفكة ١‏ ابزيت 

وتستخدم في الهند معصرة فاكت 55ع006 كالم وهي معصرة لولبية 
بتصميم ألماني تستخدم في استخراج زيت البان كما تستخدم 
كذلك في استخراج زيت الجاتروفا أه0 3م360ل 

وبعد استخراج الزيت ينبغي تصفيته من البروتين باستخدام 
قطعة قماش أو بأية طريقة أخرى و يمكن تحسين عملية التصفية 
و الترشيح عبر تخفيض لزوجة لأأ15605/ا الزيت ويمكن خفض لزوجة 
الزيت بتسخينه 

وأحياناً يؤدي استخراج الزيت من بذور مخزنة لعدة أشهر 
ومنزوعة القشرة إإلنئن الحصول على وفع بمواصفات متدنية ل 
حد ما ويعزى سبب تدني مواصفات الزيت في تلك الحالة إلى 


تدهور مركب التوكوفيرول أسيتات 36613 |1+106005603 ( فيتامين ‏ 
) المضاد للأكسدة 0365كا2111-0 ويمكن إصلاح هذا الأمر بشكل بسيط 
وذلك بإضافة بضعة قطرات من زيت المريمية ©5386 أو إكليل 
الجبل 056/07319/]) أو النعنع أو أي مركب مضاد للأكسدة 

إن الكسبة 566063166 الناتجة عن عملية استخراج الزيت من بذور 
المورينتغا. يمكن: أن 'تستخدح في تصفية: الماء حيكث تمتلك كسنة 
دواو انان خاقتير أ ناما امتاتين: الشب زانااة شعي تنقية 
المياه ويكفي إضافة 250 ميليغرام من الكسبة لكل لتر من 
اماة” امتسشينتة ين "شوواشت .4 الجمكتووتيا- الشالقة جيف تيل 
كسبة بذور المورينغا على تجميع الشوائب والعوالق بحيث 
يمكن التخلص منها بسهولة 

وقد تمت تجربة كسبة بذور المورينغا في تنقية مياه إحدى 
الأنهار الملوثة بالفضلات البشرية وقد بينت التجارب 
المخبرية أن تعداد الجراثيم القولونية 365603 0|100 قد 
انخفض من سبعة عشر ألف جرثومة في مقدار 100 ميلي من الماء 
بعد معاملته بمسحوق بذور المورينعًا و 0 هذا العدد قد 
انخفض إلى أقل من 200 جرثومة قولونية بعد ساعة واحدة فقط 
مين. مساملة. المّساهء. م .وقيتمكن “تنقينة. كمنات كمترة من الماء 
باستخد]م كذدون الموريتغا. عبن وضع مسحؤق. جذؤرها .د اخل. أكياس 
قماشية و توزيع تلك الأكياس في خزانات الماء 

وجمكن::.استجداع:. 7الأثين “اتتسفيعي لينذوز. 'الشوويئيهما: :بفناعلية- في 
حصاد الطحالب ©3153 من أحواض الماء حيث أن الطريقة 
المستخدمة اليوم في حصاد الطحالب تعتمد على تقنية ( 
المنابذ ) 660110865 وهي تقنية باهظة التكلفة 

وقد استخدمت بذور المورينغا في حصاد طحلب السبيرولينا 
3153 52101173 الاقتصادي حيث يستخدم هذا الطحلب كطعام للأسماك 
كما يستخدم كذلك في صناعة الأغذية الصحية و مستحضرات 
التجميل. 6 جارخ ف التطحلن علن تطاق. “و اسع فب فالسشطين .3 
المكسيك و يتم حصاد هذا الطحلب في فلسطين بكل بساطة وذلك 
بنثر مسحوق بذور المورينغا عل سطح أحواض تربية هذا الطحلب 
مما يؤدي إلى ترسب هذا الطحلب و تجمعه في قاع حوض التربية 


متوحب. الاتتباة. <إآكنئن: ‏ أن هت الطخلن نسحن اتمركباث..- السافة من 
الماء و يخزنها فكي انسجته في حال توفرها في الماء 

وقد تمكن المختصين من تحديد المركب الفعال في مسالة تنقية 
الماء وهذا المركب هو مركب متعدد الكهارل غعالإ|م0)]عءعاعل/إا0م وقد 
وجد أولئك المختصين بأن هذا المركب يشكل ما نسبته 91 من 
يتحتوى لاوز «انموريتعيا. آي ان كن دينة "كيدو غرواء من حدوان 


المورينغًا تنتج كيلو غرام واحد من مركب متعدد الكهارل 
عغ/اا م ]ععاع/اامم 

نكن خديتا-' |الاشناءة اتس» أن شركين ٠منتعوة-‏ الكهايرول:.شكون :فين 
ادنى مستوياته عندما تنضج بذور المورينغا في بيئة رطبة 
بينما يكون في اعلى مستوياته في البذور التي نضجت في بيئة 
جافة , لذلك يتوجب استخدام بذور نضجت في بيئة جافة لتنقية 
الماء و إلا فإن عملية التنقية سستفشل 

يؤمن مسحوق بذور المورينغا تنقية الماء العكر بدرجة 599 , 
وابعد تنقية الماء بهذه الطريقة من المفضل أن نقوم بتعقيم 
الماء بغليه أو بإضافة الكلورين ©210ها© إليه ويمكن تعقيم 
الماء بطريقة التشميس 5013218 وذلك بوضع الماء في أواني 
زجاجية وتعريضه لأشعة الشمس القوية لمدة لا تقل عن ساعتين 


وثئمة وسيلة زهيدة الثمن يمكن استخدامها في تخليص الماء من 
الافلزف ‏ الممزة ية - وكتسنتل: “ملم اللطزيقية في أن ففة قفيطها” من 
المغناطيس داخل خزانات الماء ويفضل ربط تلك القطع بأسلاك 
لنتمكن من سحبها من خزانات الماء و تنظيفها بشكل دائم 

) يتوجب التثبت من فاعلية هذه الطريقة) 


خطوات استخدام بذور المورينغا كمخثر 130]6لا038© بغرض تنقية 
المياه 

قم بنزع القشر عن بذور المورينغا 

فعا سدق ' المبقورن :إلنىي ١الصن‏ دارحة.مفكنه 

نفحقك-تلعتتتين: من ممحوى. عدون( 2 ختوزرام :عالق كاين *كاء 
ونقوم بخلطها بشكل جيد ثم نقوم بتصفية هذا المزيج ونضيفه 
لعن 20 لتر ماء غير نقي 

نقوم بتحريك الماء بشكل جيد حتى يختلط مع مزيج بذور 
المورينغا , وبعد ذلك نترك الماء الذي نريد تنقيته لمدة 
سناية” ‏ تستشوني. 'العشاقي ٠ن ١‏ المكتحكونفا! التسمائقة فين فعاهة 

إن جودة عملية التنقية تعتمد على درجة نعومة مسحوق 
انبدوؤر كما تعتمك كذلك: على مزحخ: الماء: عتن- الثقي. بشكل: جحيد 
مع مسحوق البذور بالإضافة إلى تأمين وسط ساكن بعد التحريك 
يسمح بترسب العوالق و الشوائب 


نبات القنفذية ( إيكينيسيا ) 
22 


1-12 3ع1230طه م 
51012 1223ل م 
2 02123063 م 

20215 3ع1230طه كس 
2 11230643 لط ل 
22 م 3م230 1طه م 
1-2 5 3ع1230ط م 
5121133 3ع722360 1طهكس 
55 622©5 غ5 3ع230 1طه كس 


يتبع النوع النباتي ( إيكينيسيا ) 86153663 5لامعم8 لعائلة 
زهرة اللؤلؤ ( ديزي ) 598أ03 

وكانت المصادر القديمة تشير إلى الإيكيناسيا بتسميتي ) 
رودبيكيا) 3كاعع05لا8 و) 8130513 )50/,01070 وفي العام 1753دعى عالم 
النبات لينايوس 5لا©55736أا نبات القنفذية بالاسم ( ردبيكيا 
قرمزية ) 

3 مانام 810056613 وذلك نسبةً إلى عالم النبات السويدي أولاف 
رودبيك ع80056 013 أما الصفة النعتية 53عثلامالام فتعني عأمالام ( 
قرمزي ) 

وفي العام 1790 دعي نبات القنفذية باسم ( برونيريا ) 
3 وذلك تخليداً لذكرى عالم النبات جاكوب برونر 3606ل 
علا 8 

إن كلمة إيكينيسيا 601103663 مشتقة من الكلمة اليونانية 
5 و تعني ( قنفذ ) 66086508 نظراً للأشواك التي تظهر على 
المخاريط عندما يصل هذا النبات إلى مرحلة الإزهار 

يقوم نبات القنفذية بعملية التركيب الضوئي وفق النمط 03) 
أ+©65ل/ا05غ101م وهو النمط المعتمد غالباً في نباتات المناطق 
الباردة و الرطبة ومع ذلك فإن هذا النبات يحتمل الجفاف و 
درجات الحرارة العالية , و تمتاز القنفذية الأرجوانية 
63انام]لنام 56153663 بجذورها السطحية التي لا تتعمق كثيراً في 
التربة حالها كحال الصنف 3610/153]3| 6153663 إيكيناسيا 


ليفيغاتا , أما الصنف إيكيناسيا أنغوستيفوليا 0366©3أطعع 
553 فيمتاز بجذوره القوية التي تتعمق في التربة كما 
يتميز بجذوره الدرنية الضخمة نسبياً 

تتكاثر القنفذية في البراري بواسطة البذور و بشكل حصري 
البذور التي نضجت بشكل تام على النبات الأم. 

تعتبر القنفذية من النباتات التي تعتمد في تلقيحها على 
التزاوج مع الأباعد !0101-0055 و بذور هذا النبات صغيرة الحجم 
حيث يحوي العنا ونعك:. العو اعد من .دون .هد “الثتينات أكثر من 140 
ألف بذرة وتعتمد القنفذية في تلقيح أزهارها على النحل و 
الدبابير و الفراشات و سواها من الحشرات الطائرة و من 
المعتقد بأن هنالك أزهار عقيمة ©1)ع5]6 كما أن هنالك أزهار 
خسية :في هذ 11 التكقيات: م 'وحعشوعة افحتسن. الندذ نوفني شهاء: يتارة 
ذو درجات حرارة متقلبة حتى يكسر طور سكونها 001203600 عطغ كاوع:5 
وحتى يتم تحريضها على الإنبات و بالنسبة للنبات الأم يتم 
تخزين. الموا3د الغذانية فبي جذون النيات الفبخمة وَهِذ| :يساععيد 
النباتات البالغة على النمو بشكل سريع في فصل الربيع 
عندما تتحسن درجات الحرارة , و يبدأ النبات البالغ في 
تخزين: انهو د. التغداآثقية في:' أجز !282 الأزضنة: .يعد أن ينهي 
النبات مرحلتي الإزهار و تشكيل البذور و تستمر عملية تخزين 
المركبات الغذائية في الجذور إلى أن تنخفض درجات الحرارة 
قن أ.و :اسن .قنسل" ١‏ التغريق حية يتغل" التيلات في: ميزخلة +السبات 
الشتوي ( السكون ) 0010365 مع 

وايعتبر الصنف إيكيناسيا أنغيستيفوليا 13أم5]1لا308 3663 7أاعع من 
قد “ا صتنا ف .هيد" "اتناك يدا وهنة" “لعفاف حينكة. تنتشن هذ ,امليف 
في مناطق تتعرض بشكل دائم لهبوب رياح قوية و جافة , لكن 
هذا الصنف يمتلك الكثير من الآليات الفيزيولوجية التي 
تمكنه من تقليل فقد الماء بالنتح التبخري 30013050753]100//ا©ع 
الذي يحرم النباتات الاعتيادية من الماء الثمين في المناطق 
الحيافة: «التمحئوفة التعواضة ري بسكن “مون .نمك ١.1‏ التمدنت 1ق “قسني 
ساكنة لمدة عامين في حال لم تتوفر الظروف المناسبة للانبات 


إن عشبة القنفذية هي من النباتات المعمرة و يمكن للصنف 
اتعوسسيشو نيا مكل" أن ععوق ١‏ اككن من ا ويعون اها و «القينه 
المهينهروحيتني: :ام المكاسة مهد ١‏ النتات: ( اي .درعة: التجاهضية و 
اتبدوية بي ايفرية ) متواوع سيدنة 0 و 7 رجات كن املك 
أنغيستيفوليا 5]103لا308 03663أطعع و الصنف باليدا 3||03م هعع3طاطعع 
تمتعثلان. وو حات- اعنلقء.من.. الفتوييةة -8181106 م يمتها نجد. ,أن 
الصنفين بارادوكسا 0303003 561103663 و تينيسينسيس 0306©3أطء] 
515 يتحملان درجات أعلى من الحامضية 


نبات القنفذية و الإيثنولوجيا النباتية 'إا27060143ط] 


تعرف الإيثنولوجيا النباتية150501309] بأنها الحقل العلمي 
الذي يختص بدراسة استخدام النبات في الثقافات المختلفة و 
نظرة الحضارات المختلفة للنبات , و بالنظر إلى أن نبات 
القنفذية هو نبات أمريكي فإن علينا في هذا الحقل أن ندرس 
نظرة الهنود الحمر لهذا النبات و كيفية استخدامهم له في 
أغراض الطب الشعبي و الطقوس الدينية و الاجتماعية و ما إلى 
ذلك 

لقد كان الهنود الحمر يستخدمون هذا النبات كترياق 30110056 
لعلاج لدغ الأفاعي و الحشرات السامة وعلاج السموم المختلفة 
كما كانوا يستخدمون مسحوق الجذور على شكل كمادات على 7 
مناطق الالتهابات و الحروق حيث ان تلك الجذور تمنح إحساسا 
بالبرودة كما تستعمل الجذور و الثمار الخضراء فين علاج 
التعرق و للتخفيف من الشعور بالعطش و تسكين ألم الأسنان و 
التهاب اللوزتين 5أغ]||أ105 و ألم الأمعاء (اع/لا0ط و يتم استخدام 
سشتحوق" لون مك 1- التنات في '"تسكين:” أله.. الأستنان حيث -تستلك 
جذور القنفذية خواص المخدر الموضعي 063|306518568! , لذلك فإن 
المشعوذين يستخدمون خلاصة جذور هذا النبات عيلين اقدامهم قبل 
ى كى 


أن يمشون عل 
قبل اخ يضربوا أنفسهم بالآلات الحادة ليقنعوا العوام بأآن 


االجمن عتى ,ل .يشعس ون الام كهنا يستخامواتهها 
هنالك قوى معينة تغينهم في أفعالهم تلك 

إن قبائل الشايان 5ع©65عل/إع1) 156 الهندية التي كانت تستوطن 
المناطق الممتدة بين ميزوري و أركنساس كانت تستخدم أوراق 
وجذ وان هد 1 النمساكة في معالجة 'الفم. الأسنتانئ كما كان االتهنود 
يستخدمونها كذلك في مقاومة العطش و يشربون مغلي الأزهار 
لعلاج الروماتيزم 500أ638الاع) و التهاب المفاصل 165/ط]/3 و 
النكاف 605الالا و الحصبة 15635165 , كما كانوا يمزجون جذور 
نبات القنفذية مع نبات النجمة الملتهبة 5686 32108ا0 
(5أالاهءأ/اع3| 3أاع1/6012) و يستخدمون هذه التركيبة في علاج الجدري 
53110و كذلك فقد كانوا يمزجون جذور هذا النبات مع نبات 
الكرة النفاخة (03||)|0/6005620050آلام و يستخدم المزيج في علاج 
الدمامل 5أأه60 

و قرب نهرميزوري في مونتانا يستخدم مسحوق جذور هذا النبات 
بشكل موضعي في علاج لدغ الأفعى الصلالة 3165031 حيث أن 
فاعلية هذا العلاج لايرقى إليها اي شك لدى سكان المنطقة 
فاول ما يفكر به الناس عند إسعاف الشخص الملدوغ هو البحث 
عن جذور نبات القنفذية 


و أثناء معارك الهنود الحمر مع المستوطنين البيض أدرك 
الهنود الحمر فاعلية جدور هذا النبات عند استخدامها بشكل 
موضعي في علاج الشخص الذي أصيب بطلق ناري و سرعان ما حذى 
رعاة البقر الأمريكيون حذو الهنود الحمر في استخدام جذور 
هذا النبات عند الإصابة بطلقات الرصاص 

كما أن قبائل الكومانش 6013065765 الهندية كانت تمضغ جذور 
هذا النبات لعلاج المعص 6016 كما استخدموا جذور هذا النبات 
كذلك في علاج الم الأسنان 


نبات القنفذية و تجارة الأعشاب الطبية في الولايات المتحدة 


في العام 2000 كانت تجارة الأعشاب الطبية في الولايات 


كي 

الفتحذة. تعودي عدي <الأقخصاد- الأمروئكن ياكثرن من:4 جلبياات 
دولار و تشكل تجارة نبات القنفذية تسعة بالمئة من تلك 
العائدات التجارية و لاشك في أن هذه نسبة مرتفعة , فمن 
اللافت حقاً أن يحصل نبات طبي واحد على 59 من إجمالي عائدات 
تجارة النباتات الطبية و نحن هنا لا نتحدث عن بيئة صحراوية 
فقيرة بالغطاء النباتي بل عن بيئة غنية بالنباتات الطبية 
و أعني هنا بيئة الولايات المتحدة و بينما يتم جمع معظم 
أضكاف تببات: القتفدنة” من:- العزاوئ شان صقف القكتفدية 
الأرجوانية 3علامالام 10366©3أطاءع5] يزرع في الحقول أما الصنف باليدا 
33م 3ع36مأطعع و الصنف أنغيستيفوليا 

5583 56513663 فإنهما يجمعان من البراري , و في العام 
8 تم جمع أكثر من 90 طن من الصنف أنغيستيفوليا من 

اكز ارفج زشكية لتك معط ميد فبك «النشكات يادي من 
الحصاد الجائر 6/63/0/656185/ا01 و خصوصاً أن هذا النبات هو من 
النباتات البطيئة النمو لذلك فقد أدرجته السلطات 
التفندالية في قائنمة التباتنات السهةددة.بالإنقزاض د اخضعته 
لحماية الجهات المسئولة عن إدارة الموارد الطبيعية و 
يتراوح سعر الكيلو غرام الواحد من جذور نبات القنفذية 
الوحنفة “فى “التولانات ‏ الفتههة: “عدن :325 :40 ولاو 1 .و «توضي 
الهبئات الفختصة ‏ يحمانة البحيباة انبسرية بان لايتم. إقفتلاغ 
الجذور هذا النبات من منطقة ما إلا بعد مرور أكثر من عامين 
من اخر مرة تم فيها إقتلاع الجذور من تلك المنطقة حتى تعطى 
النباتات فرصة لكي تعوض ما فقدته 

إن نبات القنفذية ينمو بالدرجة الأولى في البراري 3128م و 
ذلك تغلاف” التكينا اث انطيية: التن. تفمو فى ""الكاينات+ تحت 
الأشجاق كما .هن حال :نباك ١الحيتسيت‏ .8105808 ازازيساا يرجع :ذلك 
إلى خاجة هذا البنبات إلى أشعة الشمس المباشرة 


وبالأاشافةة إالن جفع حدوق: فد ١‏ السحات.«ين «“اليواوق. نفك “ينات 
زراعة هذا النبات في العام 1900 


نبات القنفذية و الأبحاث الطبية 


هنالك معيارين رنئيسيين للدواء و هما الفاعلية 55عمعلأ]عع]© و 
المأمونية 53168 و بالنسبة لنبات القنفذية فإن هنالك دلائل 
سقو اكرة تنازيقيا. و ٠غعلقفينا‏ - على تحعقفق هدين الشوظين في “هد 
اتقيا كو قتهوتنا مك قهم اإجساء:. كلمن علي افطا علسة. مد 1 ايتمات 
كمحرض للمناعة الخلقية 6631# لإ]ا6الالالطاً و المناعة الخلوية 

/ا]أ اماما 30اباااع©» و تستخدم خلاصة هذا النبات كمرهم خارجي كما 
تعطى عن طريق الفم و تعطى على شكل حقن وريدية 1011360005 و 
حقن في الصفاق ا11306©/10063 لتفعيل الجهاز المناعي و حث 
عمليةالبلعمة 055]/إ38060آ0 

لقد تم اختبار الخلاصة المائية ]30آلا© 5لا0©/ا301 لنبات القنفذية 
على أطفال رضع و أطفال أعمارهم 14 عاماً وما دون ذلك في علاج 
السعال الديكي آ08ا0© 08أ002/لا و كانت الجرعة تتراوح بين 1 و 
2 ملي لمدة تتراوح بين 3 و 21 يوماً وقد شملت هذه الدراسة 
مئات الأطفال وطيلة فترة العلاج لم تظهر أية أعراض جانبية 
تستدعي إيقاف العلاج 

كما تم اختبار فاعلية خلاصة نبات القنفذية على 500 طفل 
مصابين بالسل 35وهالاء]6لا1 و بعد بضعة ساعات من حقن خلاصة هذا 
النبات ظهرت أعراض تنبيه المناعة 3]106انا|أ]0101/05 عند أولئك 
الأطفال و تتمثل تلك الأعراض في الرعاد 58]علاأط5 و الصداع و 
القيء و الترفع الحراري لكن هذه الأعراض اختفت بعد ساعة 
واحدة او ساعتين كما لوحظ حدوث ارتفاع لافت في نسبة كريات 
الدم البيضاء 0001#تناع! تراوح بين 40 و 5100 و الترفع الحراري 
اندقف لوط فى أ#ونتكة: الأطتنال ككان تيل علن تشاط عمانية 
البلعمة 

35 و إنتاج الحرائك الخلوية 1565أ101ل/ا6 و قد حققت خلاصة 
هذا النيات التتبائج التغعلاجية التمرجوة. فن. الاختناترات: الشايقة 


لكن بعض حالات التأق "(لكاةالإطم33 ( حالة شديدة من حالات التحسس 
) قد لوحظت عند العلاج بخلاصة هذا النبات , لكن هذا النبات 
آمن<فعتباء ف أكحن اليل هلن .ذتك ١أتقهه‏ في العام :1998 كنا ول 
الأوستراليون أكثر من 200 مليون جرعة من خلاصة هذا النبات 


ووفقاً للأبحاث الثن أجريت: في منراكن الأبحاث. و .اتجامعات 3ذاثت 
السمعة العالمية فإن نبات القنفذية يتميز بخواص معدلة 
للمناعة 0010131019 مره طلا صما 

كما يتميز هذا النبات بخواص منبهة للمناعة 306 أنا م أ ]05 طيا صاصاً 
ومن أهم المركبات المنبهة للمناعة الجزيئات عديدة 
السكاريد وعالاءع001 ع53660310/إ01م وهي المركبات التي نجدها 

نين اكحز ,جينةة- “قفني ١‏ التقتعنينة" . اتتكربزية:- أوعتآيام#لام :6" كعنا. أن 
عديدات السكاريد 01|9/53665300©65م تقوم بتفعيل الخلايا التائية 
ااعع-1 بشكل مدهش و إن كانت كلمة ( مدهش ) لامكان لها في 
التققها ومو “اتفتلسية«قان: هذ "الكلتفة يحمت كلفة: اعوفف سمفعول 
هذا النبات على الجهاز المناعي 

ويؤافي تعااظي خلافلة: هذا «النتحاف: "إلى 'تشعين.. عبلعة: 'السملعهة 
35 ( ابتلاع العوامل الممرضة ) التي تقوم بها البلاعم 
65 و المحببات 10©9565/ا30/]م8 التي تتوجه من الأوعية 
الدفوية 'إآلى متكان. الاضافة. كهنا' :أن غلاضة *التقتفدنية القرمزية 
تؤدي إلى تفعيل المناعة غير النوعية 69لا لامأ ءأ]أععم600-5 و 
تحفز الخلايا القاتلة الطبيعية وااع»© 25»©||ا |013ا231م و الوحيدات 
5 كما أن عديدات السكر المائية ©30106اعع53ل/إ|00 5نام16ا30 
الموجودة في جميع أصناف نبات القنفذية تنشط عملية بلعمة 
العوامل الممرضة 1055إ3806م كما أنها تثبط إنزيم 
الهيالورونيداز ©001035ل3|0لإط و تقي الكولاجين (0|3860© من 
الجذور الحرة |3013 ع1 

ويتوصى< ينان 'تكون: الجزعة. اليومية متن .غديدنات. السكن ‏ المستخلضة 


كي 


من هذا النبات10 ميليغرام لكل كيلو غرام واحد من وزن 
المريض و أن تعطى هذه الجرعة لمدة عشرة أيام و ذلك كمنبه 
للجهاز المناعي ]30الام]أ100100056 لكن علينا الانتباه إلى أن 
ذيناة 8 الجرعة ىن «إغطك- العروكنن اكت من 10 :بيلجغرزام الكل كيدو 
غرام واحد من وزنه يومياً قد يؤدي إلى نتائج عكسية حيث أن 
هذا الأمر قد يؤدي إلى مضائلة المفعول الدوائي لعديدات 
انكر "المستعضة- وحن :هذا" التتنجات 

لقد بينت التجارب المخبرية أن خلاصة القنفذية الأرجوانية 
تزيد من إنتاج الخلايا القاتلة الطبيعية 2عا|أكا|03ا53 ( اع (كالا 
عند الفثئثران الهرمة و يعتقد المخبريون بأن خلاصة هذا 
الحتفناتة :هي المركب الوحيد المعروف( حتى ساعة إعداد هذه 
الدراسة ) الذي يمتلك القدرة على زيادة كل من إنتاجية و 
فاعلية الخلايا القاتلة الطبيعية في طحال 60©ا|م5 و نقي 
العظام 


للا3110 5006 إلى هذه الدرجة عند الفئران الهرمة و بناء عليه 
فإن فاعلية خلاصة القنفذية الأرجوانية في القضاء على سرطان 
الدم ( اللوكيميا ( 3ع انعا و أنواع أخرى من الأورام 
السرطانية هو امر ممكن جدا 

سرطان الدم ( اللوكيميا ) 67613عالا©ا أو ابيضاض الدم عبارة 
عن مرض خبيث 1031803058 و في هذا المرض تقوم الأجزاء المنتجة 
للدم 5 51000-10110155 ( كنقي العظم ) /لا03]10 6006 بإنتاج 
أعداد كبيرة من كريات الدم البيضاء 600©016»5لا©| الغير طبيعية 


أصل الكلمة : كلمة ( لوكيميا ) 60613الا©ا مركبة من كلمتين 
يونانيتين هما كلمة ( لوكوس ) 05لنا©ا و تعني ( أبيض ) و 
كلمة ( هيما ) 633153 و تعني ( دم ) و بالتالي فإن معنى 
كلمة لوكيميا هو ( الدم الأبيض ) 
وفي تجارب أخرى تمت دراسة تأثير كل من هرمون الميلاتونين 
0م5130 وخلاصة نبات القنفذية الأرجونية علبى الخلايا 
النخاعية وااع6 0أواعلالط في الطحال 06ع©1|م5 و نقي عظم 
631101 5006 الفئران و قد تبين فعلياً بأن إشراك هرمون 
الميلاتونين مع خلاصة نبات القنفذية الأرجوانية يعيق تحول 
كريات الدم إلى كريات دم بيضاء وعالاءعمعبعا| 3الااها8 
إنطلاقاً من الخلايا النخاعية وااعء لأهماعلام 
و عندما أعطي الجرذان في دراسات المحيط الحيوي «لألا جرعة من 
خلاصة نبات القنفذية الأرجوانية تساوي 12 ميكروغرام لكل 
كيلوغرام واحد من وزن تلك الجرذان تبين بشكل فعلي بان 
خلاصة هذا النبات زادت من ( منسب البلعمة ) 
0 3801م بشكل ملفت للنظر كما أنها زادت من النشاط 
البلعمي لإةألأ]©3 8[16/إ©3806م للبلاعم السنخية 0136360003865ع/اج 
5 “نانك 3ر اسباة: شمنث: “فا غلية :مهد 2 "اشننات ‏ فى جنا لات عوز 
المناعة المكتسب 0ع5ألا300 
01010 الا5 /إ© 1ع000611©1الاماممأً ( الإيدز) , كما اختبرت فاعلية هذا 
النبات على 1280 طفل مصابين بالتهاب القصبات 5أ3أ6/0065 حيث 
كانت فاعلية هذا النبات في علاج التهاب القصبات اسرع من 
فاعلية المضادات الحيوية 301191086 الكلاسيكية 
كما بينت الاختبارات فاعلية هذا النبات في علاج سرطان 
المستقيم /3|630666]ع0106© أو على الأقل في منع انتشار الورم 
التشبيث -و .تغخسين حالة. المزفن العامة و كذلك فقه. اتببتة 
الاختبارات المزدوجة التعمية 8050-©|0010 فاعلية هذا النبات 
فى فلتع- التزكتاخ: -وكتمت: اع ااضه , الالسزعحة و كعندلنك. الأمنن بباتشسية 
فى -«فادعة ‏ /انقينائ ٠"‏ التمسالتة ,تسن ٠‏ |السعوومة 


7165| 11361 /ا13101أ50ع] /006لا وقد صرحت السلطات الألمانية 
باستخدام نبات القنفذية في علاج مشكلات كلاً من المجاري 
التنفسية العلوية و المسالك البولية 


تشناق: القتففدية جز انلغش "البتجازي 


من النباتات التي تستخدم في غش نبات القنفذية نبات ( 
البارثينيوم إنتيغريفوليوم ) 

مالأ 81]01ع]طأ مالاأمعط3ط و يمكن اكتشاف عملية الغش هذه بالكشف 
عن وجود مركبات 

السيسكويتربين أستر 5665© ©06©6]ع]ألا5©50 حيث لايحوي نبات 
القنفذية الم على هذا المركب وللأسف الشديد فإن سمعة هذا 
النبات العلاجية تتأثر بشكل شديد بعامل الغش. 


نبات القنفذية خارج الولايات المتحدة 


معظم الطلب على نبات القنفذية يأتي اليوم من القارة 
الأوروبية و الصنف الأكثر طلباً هو الصنف أنغستوفوليا 2غ 
5153 لأن قبائل الهنود الحمر كانت تستخدم هذا الصنف 
تحديهةا'“في (الأغراقن الطعية ثم ثاتي. فين 'التدوحة «امتناكينة- اتفنف 
القرمزي 3علا0الام 65[103©63] وقد حاول الأوروبيين زراعة الصنف 
اتغيستيفوليا في أورزوبا لكن. كثيرا من تلك المحاؤلات لم 
تعطي النتائج المرجوة وذلك لأسباب مناخية حيث أن الجو في 
أأؤروياة شديد. الرطؤية شل إنة خو ‏ (“خدىئ ) مثقلن تالتدف. أذاةم 
ف ”أضعفة الي :ذتنيك الاق 7 المتناض تسوعيون .كي "التحمول. فين عن ون :قيم 
افتلاعيناء من احشبوااري اكثر يما عون في الحصول: هلين جدور 
نباتات تمت زراعتها في الحقول و أضيفت لها الأسمدة و تم 
وشينا ساتمتيبءاث: االتمختلفة: , "حيثييعتك. اتناس فان ستحاتلة شيع 
ما مفقود في النبساتات بدي لم تنموا فين البراري بشكل 
طبيعي وفي حقيقة الأمر أن اتنناتناته.. 'البرئنة تحوي نسباً لبق 
من المركبات العلاجية مما تحويه النباتات التي تمت زراعتها 
في الحقول , وعلى كل الأحوال فإن زراعة الصنف القرمزي 
3©انام]لام 660103663 قد نجحت في القارة الأوروبية 

حكن اتشييق',الأكهد.- في هذ االم قنوع أن التنعاتاك احعوية لمكن 
ان خلين الطلب المتزايد على هذا النبات سيما و ان النبات 
يحتاج إلى ثلاثة أعوام حتى يصبح قابلاً للاقتلاع و التسويق و 
العشكته 51 اتشياكيات» الموفوفة تجا رين هن التحاتات ١‏ الكيئورة 
ذات الجذور الضخمة كما أن هذه النباتات سهلة الاكتشاف من 
قبل <«جبامتعي «مل:” "النتينات .و “قل النكاتنات:-الكبهشزة «هى الني 


تنتج البذور و بالتالي فإن إقتلاع هذه النباتات يعني ندرة 
مستقبلية لهذا النبات 


زراعة الصنف أنغوستيفوليا 5]103لا308 03663أطعع و الصنف 
القرمزي 3عانام]لام 2ع036أطاءع 


الاتجاه الحديث في زراعة نبات القنفذية يقوم على محاكاة 
اللطييعة :فعيث تتتخ.٠فن"‏ "الحقول: “امات شيينية: باكنبياتات: التن 
تلنتمو | افتن.. الدمر انف الأمنا' :ايها شاحفا. كان محتوة: اتتعتاتنات 
البرحة ملق ا مين كحاك: اانطنية “يتوق مسيتوى البتنا فتاك "النثن 
انتجت في الحقول و لابد من الانتباه إلى ان الصنف القرمزي 
يتميز بأن زراعته سهلة.بخلاف الصنف أنغوستيفولنيا الذي 
مازال نباتاً برياً كل :متحليى. :| |التكتاتمية: . .. 

إي» "التغطوة؟ <اللفسفحة” ١الأوتي‏ في زو هيت مل «البتناتة دفوم .عل 
اختيار بذور تامة النضج و علينا الانتباه إلى ان البذور 
النثيى. لم قفتم ٠تضجها‏ غلث: الننيات.. الأم: بالتشكل. الضحيح غاليبا ما 
تكون غير قادرة على الإنبات و يتوجب تخزين البذور في مكان 
مظلم و جاف كما يفضل ألا نخزن البذور لأكثر من ستة أشهر لكن 
ق محافظة عنلتى عيوشيتها لإغ|زطةأل/ا ( 
قايتيتيها "سات ) لقدة سثين «شفر! عنلها “فشزون: فين :طراورف 


بذور هذا النبات تبق 


مناسبة و يفضل شراء بذور مطابقة للمواصفات التي وضعتها 
جامعة ولاية داكوتا الجنوبية المتعلقة بإنبات البذور عط 
لا05ا5) امع0]0]م 3100 7أماءعع لإأأ5واع7أملا 5636 031013 15ل501) حيث تفترض تلك 
انمو افهفكات::وزنيا متعيك]. تللسقتقئ.تتو التلفكعن.من الكحسذون وفنى 
حال كان وزن السنتيمتر المكعب من البذور أقل من حد معين 
فهد .بعتي أأن- جمتالك يدون شانهة تو أن متالك يذو و عييز انامة 
الم ٠‏ ' 
إن اسعار بذور الصنف انغوستيفوليا البري مرتفعة فعليا حيث 
ينكن انوس تفين: “الها وشق لواحن مكينا فنا “يوق 150ين 700 دن :4 
تخوى .اتتاوتذد “انو اجن تجو :150 الف« يةان3: امنا “بذدويز الهنلف 
الزراعي القرمزي فهي أرخص سعراً حيث يبلغ سعر الباوند 
الواحد نحو 25 دولاراً فقط 

وبما أن بذور هذا النبات تتميز بجنين ساكن 0010305 ملإلطمرع 
فبإن: إخناتها بتطنتي: أن نوم بكسن طور السكون تيهنا و 
تحريضها على الإنبات عبر تعريضها لفترات من البرودة و يوصى 
بوضع البذور مع رمل رطب في الثلاجة لمدة تتراوح بين شهر 
وااحد و رين :قبل “زان ااعبتها- علما ‏ 'آفن "التجن ان ة: 'التستائية الإننات 
بذور هذا النبات تتراوح بين 20 و 25درجة منوية كما يوصى 
كذلك بغمر بذور هذا النبات في الماء لمدة 24 ساعة قبل 


وضشعيا فى اتكلاجة “قن يتعتقد. علفناء:“النفات تابن مدوي ‏ القتفدية 
تجوي: :مركيتاك كيميكانية. كبو ضوخ الإنييات ذو أن الاخضاف ١لا‏ يكم 
:4 ]ذ التقعت. العدو رجفي اتمنات 1و 13“ مطيلث: امطار عرنسة فين 
التطينعة: :كباقيية لكن .قدين- تلن التمزكيهات الذدؤاية :' 1 "السبائلة 
للذوبان فلتي الماء ) و البلي تمنع البذور من الإنبات و 
الحكمة من وجود تلك المركبات التي تمنع الإنبات في البذور 
تتمثل في أن لا يحدث الإنبات إلا إذا هطلت أمطار كافية و ذلك 
حتى لا يحدث الإنبات بشكل خاطئ في حال هطلت امطارعابرة في 
الصيف مثلاً . 

وعند زراعة الحد.ة دن 0 المشتل قبل نقلها إلى الحقل يوصى 
باستخدام أواني عميقة بحيث لاتلمس جذور البادرات النامية 
قاع الأواني التي زرعت فيها وهذه نقطة هامة جداً و يتوجب 
االانسقي 8 :الي أن االتقيمة. الواافكة- تسكن 317 “تعدق-عفتعة:إنيات 
العودةاور ندتك ينتوعي» عيدم, "المحاسق “في: زرراعة ‏ المدون رو 
الاخستقيادت: الساتد- نان داور "العضقف” اللكرهنرق الا«تحتات. امن :تتفيد 
1311130 ( أي وضعها مع رمل أو كومبوست رطب في مكان بارد 
قبل الزراعة ) كما يعتقد بأن بذور هذا الصنف تنبت مباشرة 
في المشاتل الباردة بينما يتطلب إنبات بذور الأصناف الأخرى 
أن توضع مع اشنزفل أو الكومبوست الرطب لمدة 30 يوماً في 
الثلاجة 

و نظراً إلى رقة بذور هذا النبات و حاجة بعض أصنافها للضوء 
حتى تنبت فإن الخبراء يوصون بعدم تغطية البذور بطبقة من 
التربة عند زراعتها في المستنبت و هنالك عدة طرق يمكن 
اللجوء إليها عند زراعة البذور الضعيفة البنية فمن الممكن 
مثلاً أن توا الحعتوئة. با حمناء أولا ثم نقوم بعد ذلك بخدش سطح 
االنتبرجة :نا 813 :مناسية: :ثم “نتكن التبدون 5 :تعظنى <«اليستنيية 
بطبقة من النايلون ( لاتلمس سطح التربة ) و ذلك حتتبى نحافظ 
على رطوبة التربة 

ومن الضروري أن نعلم أن القيد الهيدروجيني اآأم الملائم 
لنبات القنفذية من الصنف القرمزي 

86 ]نام اكتن اوم “جين 6ن 5 حدما تهنا أن المحن 
اأفغوستوفؤنيا يفضل: الثرية الأشد قلؤية: 818168 أي تلك النتىي 
يتراوح قيدها الهيدروجيني بين 6.5 و 8 و بما أن هذا النبات 
بزوع للذعن اف “التطيية. ففين. الواجن أن تعلم- أن تغرف هذ" 
النبات للجفاف يزيد من محتواه من المركبات ذات الأهمية 
الطنية كتينا ,أن :زز اغنيه :في كوفةفعؤرة بالتخودتن وحين ريه 
محتواه من الزيوت العطرية بينما تؤدي زراعته في تربة غنية 
بالنيتروجين إلى زيادة محتوى هذا النبات من المركبات 
القلوية 3|63101605. 


ونظراً لتأثير الأسمدة على محتوى هذا النبات من المركبات 
الصيدلانية فإن من الواجب اتباع نظام تسميد ملاوع م10غ23|أغ)ع] 
دقيق جداً عند زراعة هذا النبات 

يصاب الصنف القرمزي من هذا النبات بمرض الإصفرار 5لااه||علا /ع]35 
حيث يتحول لون الساق إلى الأصفر المحمر ثم تتوقف الأزهار عن 
إنتاج البذور و للأسف فلاتوجد حتى هذه اللحظة أصناف مقاومة 
لهذا المرض 305ل( ]ألا© 15651563014 من هذا النبات و مرض الإصفرار هو 
مرض فيروسي كما يعتقد تنقله حشرة تدعى بقادوس الأوراق 
001+ وهي عبارة عن بعوضة صغيرة قافزة تتبع للعائلة 
ع03|اع130» , لذلك فإن مكافحة هذه البعوضة هي خير وسيلة 
لحماية النباتات من مرض الإصفرار 

كما يصاب هذا النبات بمرض الذبول الذي تسببه المغزلاوية 
فيوزاريوم أوكسيسبوريوم ) 

0الا01 5لإا0 0الاأ531لا!أ وهو ما يدعى كذلك بالذبول الفيوزرامي و 
تنؤدي هذه أالآفة ٠"‏ انى. «تتشكل 'اتسجة:ذ أكنة:- اليلون: علق حوات 
الأوراق , كما يلاحظ حدوث ذبول في النبات المصاب , و هذا 
الترحون ٠ل‏ زول <-عنض:..زئ ‏ النتياف و- عتتد نا" تمتظع: ساق الات 
المصاب بشكل طولي نلاحظ أحياناً وجود أنسجة داكنة اللون حول 
الجهازالوعائي “/5]6لإ5 131لا 356لا في النبات 

يتم إقتلاع جذور هذا النبات باستخدام آلات اقتلاع البطاطا 
المعدلة و بعد تنظيف الجذور بشكل جيد يتم تجفيفها في الظل 
ثم توضع بعد جفافها في أكياس بلاستيكية و تخزن في مكان 
بارد و مظلم 

إن الصنف أنغوستوفوليا 3أا5]10لا308.] يحوي زيوتاً عطرية و 
غليكوزيد ©605606ن0اع8 وكلا هذين المركبين على درجة عالية من 
الأهمية و قد لاحظ الباحثون أن تجفيف النبات بشكل بطيء يحفظ 
فسمة حسن 7:8 مذ الزكوؤت الخطوسة. الموعووةة فى اتنعات: ٠‏ أما 
التجفيف السريع فإن يحفظ نسبة جيدة من الغليكوزيد الموجود 
فقي العتفات: حيث أن اتتجتيف". السريع يدفع” الإتخزيبات 
الموجودة في النبات نحو حلمأة 22ل|4/0لإط الغليكوزيد بشكل 
سرجحج 


الثيوم الارحوانى 


تنتمي عشبة الفيل إلى العائلة البواسية (663010636) 0363م 
وهي العائلة التي تضم نباتاتٍ عشبية أحادية الفلقة 

5م 05ا16000/إآ070601و من المعتقد بأن نباتات هذه العائلة 
تمثل نحو 920 من إجمالي الغطاء الأخضر في كوكب الأرض , كما 
أن. حذضى الجائلة التنافية تعتين العائلة 'انتياتنية, الاكثر 
أهمية بالنسبة للإنسان حيث تضم هذه العائلة محاصيل الحبوب 
15 كالقمح و الشعير و الذرة و الأرز كما تضم 

كذلك الخيزرانب ( قصب البامبو.( 


واتضم هذه العائلة النباتية على الأغلب نبات عشبية 

0105 لكنها تضم كذلك نباتاتٍ بعض النباتات 

الخشبية 3555ا( /ا000//ا مثل ‏ الخيزران 8301500 و القصب 605©©)] و قصب 
السكر.©036 50831 


نبات الثيوم الأرجواني من مغلفات البذور 8081050685 وهو 
نباتٌث أحادي الفلقة 0005عالا1/057001 اسمه العلمي ‏ بينسيتوم 
بربوريوم (الاعالام]الام لالاأءع15 امع يعرف بعشبة الفيل306طمعاع 

5 أو عشبة أوغندا ,8355 3003هلا و هو نباتٌ استوائي معمر 
١|013ع]عمموطنه‏ الأصلي القارة الإفريقية. 


الوصف النباتي 


عشبة قوية ضخمة و معمرةا13أ6]/600م تنمو على شكل أجمات شبيهة 
بأجمات الخيزران- 05مالناان عط||-0300500 يصل ارتفاع هذه العشبة إلى 
عدة أمتار أما قطر الساق فلا يتجاوز 3 سنتيمتر عند قاعدته 
- يمكن أن يصل طول الورقة إلى اكثر من متر واحد أما عرضها 
فوب تلخ عدة سنتيمترات و يمكن للأوراق أن تكون مغطاةً 
بالشعيرات و من الممكن أن تكون عديمة الشعيرات. 5لام]30اع 


غمد الورقة 638-5063]5افي هذا النبات يمكن أن يكون أمرداً ( 
عديم الشعيرات 05ه300ا8 (ومن الممكن أن يكون مغطيّ بشعيرات 
صلبية. 


عشبة الفيل نباث لال مسي يمتلك ريزومات 20065آاطا أرضية 


قصيرة -تمتلك سوق هذا النبات المقدرة على التجذير و 


إنتاج نباتات جديدة عند العقد ولهذا السبب يمكن إكثار هذا 
النبات عن طريق زراعة قصاصات سوقه. 


تمتلك عشبة الفيل مجموعاً جذرياً قوياً حتعيق:.:فعن. العترنةه 
تمشافة. «تفكل, اشن 5ن متا و 


الموطن : ساحل العاج - كينيا - غينيا - غاتا - أنغولا- 
أوغندا -تنزانيا - نيجيريا- الكاميرون -سيراليون. 

تم إدخال نبات الثيوم الأرجواني إلى الولايات المتحدة في 
الغاح 1913 .كما "أدغن في.. العام '1950- إلى أفزيكا “الجدويية و 
الوسطى و في العام 1960 تم إدخاله إلى أستراليا. 


تنمو عشبة الفيل في مناطق يتراوح قيدها الهيدروجيني !مما 
بين 4.5 و 85.2. 

يتوقف نمو هذا النبات عندما تصل درجة الحرارة إلى 10 
درجات مئوية. 

نجد هذا النبات في مناطق يتراوح ارتفاعاها ما بين مستوى 
سطح البحر و 2000 "امتر فوق مستوى سطح البحر. 


يعتبر هذا النباتات من نباتات النهار القصير 3زم /ا50011-03 و 
يحتاج هذا النبات إلى فترة ضوئية 601006000م يومية تتراوح 
ما بين 12 و 13 ساعة. 


نبات عشبة الفيل أو البينيسيتوم بربوريوم 7لا أع5أممعم 
لالاع]لامالام هو نباتٌ عشبي معمر 6]66113|80355م من مجموعة 

تسا نناك. “السنئ قفوي 64 الشتي: :تتعرفك مقا ومثها “لنظواك الهحات . و 
انول :ف العا ليد 


يمتاز هذا النبات بمقدرته على احتمال الجفاف و الترب 
الفقيرة بالعناصر الغذائية. 


تتميز عشبة الفيل بمقدرتها على اجتذاب 

الحشراتد مثل العثة ثاقبة الساق 5160206670]85 و لذلك فإن 
هذه العشبة تزرع حول المحاصيل الزراعية لاجتذاب الحشرات 
التي تصيب تلك المحاصيل بدلا من استخدام المبيدات الحشرية. 


نشة ١‏ القيل فى فق تساضسانت: «التحوينة "الشباقنة:. ( :نتناقاة سني فون ١‏ 
45م 04 التي تعرف بأنها من أشد النباتات مقاومةً للجفاف و 
الحرارة المرتفعة و قلة عنصر النتروجين ا01]086افي التربة. 
عشبة الفيل أو الثيوم الأرجواني نباثتٌ 
ريزومي 1201034005) قوي عشبي معمر 06©/60113|85355 ذو مجموع جذري 
قوي ينشأ من .عقله الهد اد.ات: 5]61005: 'التزراحفة , تب 3 خضراء 
مائلة للزرقة و من ان تسمية هذا النبات بالثيوم 
الأرجواني (الاع]لام)لام حواف الأوراق مسننة 1006080 بشكلٍ دقيق - 
الأوراق ذات ضلع أوسط بارز- 01015 غ+0ع00016/م الأزهار طرفية. 


يشبه الثيوم الرجواني نبات قصب السكر) 58300306 
ساكاروم اوفيسيناروم (010ا!0116103 53663110 بشكلٍ كبير غير أن 
اوراقه أضيق و سوقه أطول. 


تنمو عشبة الفيل على شكل أجمات شبيهة 

بأجمات الخيزران و هذا النبات نباثتٌ متغاير 

الزيغوت ولاه8/إ5616/02 أو متغاير الألائل و عندما يشار إلى 
كائن ما على أنه متغاير الزيغوت ]0666/0280 فهذا يعني بأن 
مد الكاشن. معيق “نسخنية: تهت لكين و تتا سنفتيق فين االتموارتياكت 
و ليس نسختين متطابقتين و متماثلتين من المورثات و يطلق 
علمياً على هذه الحالة مصطلح تغاير الزيغوت.لأأ805/إ6/02]هل] 


و بالرغم من ان عشبة الفيل نباتُ متغاير الزيغوت فمن 
اكفاوز أن تنتشخح هذه الحعشبة :ننو نا" ولذلك إن هذه العفية 
تتكاثر بشكل خضري لاع/أأ13ع8ع/ا عن طريق المدادات 005ا5]0 وهي 
عبارة عن سوق أفقية 60/120013/|500085 تمتد فوق سطح التربة و 
تحمل النباتات الجديدة بشكلٍ مشابه لما نجده في 

نبااتد الفراولة (الفريز.( 


ومن الممكن إكثار حشيشة الفيل عن طريق زراعة البذور غير 
أله من النتااتز "أن تنتج هذه العشبة بذوراً. 


يتم إكثار عشبة الفيل عن طريق زراعة قصاصات الساق 5660 
5 ]لاع و زراعة المدادات الأرضية 5]01005 حيث تتم زراعة 
قصاصات السوق و المدادات في أثلام تبعد الواحدة عن الأخرى 


بمسا فة 5/ سنتيمتر. 


ينتج الهكتار الواحد المنزرعه بعشبة الفيل نحو 40 طن من 
الأعلاف سنتوتبا: 


استخدام عشبة الفيل في حماية المحاصيل الزراعية من 
حفارات السوق: 


تتسبب يرقات ©3/07/36| احفارات السوق 5160065 من 

الصنفين بوسيولا فوسكا 5603ل1 5560|3/ا8 و تشيلو بارتيلوس وأط6 
5اااع311مفي خسارة تتراوح ما بين 10 و 5515 في محاصيل 

الذرة و السرغوم) (الاأم50/8 الذرة الحلوة) في 

تقوم يرقات هذه الحشرة بثقب سوق الذرة و السرغوم و 
التهام محتوياتها و تدمير الأنسجة الوعائية 36الاء35٠‏ 


إفريقية حيث 


5 الموجودة في السوق. 


تنتقا كت اتسسنعسة "انق «المحقوفة: “قدا علينة” النتواة. شمن تدان اك االتساق 
كما أن هذه المبيدات باهظة الثمن و خطرة على البيئة و 
الصحة و من هنا تنبع أهمية استخدامم الطرق الحيوية في 
التحكم بهذه الآفة. 


تمتلك بعض نويعات عشبة الفيل خاصية 

جذب الحشرات كحفارات السوق لإبعادها عن المحاصيل 
الزراعية ود لحك تتم زراعة عشبة الفيل حول الحقول كمصدات 
للرياح و كمصائد جاذبة للحشرات بحيث تضع إناث الحشرات 
تبوضين” عت “تنا ات فشن االحيل :قدلا من “أن .تحكيعينا! عل 
المحاصيل الحقلية كمحصول الذرة مثلاً , غير أنه يتوجب علينا 
الانتباه إلى أن هنالك نويعات بعينها فقط من هذه العشبة 


تجذب الحشرات. 


هنالك نويعات من عشبة الفيل مغطاة بالشعيرات , كما أن 
هنالك نويعات عديمة الشعيرات 36865 1311655 وهي الأكثر 
فاعلية في الاستخدام كمصائد للحشرات كما أنها تمتلك صلاحيةً 
أكبر للاستخدام كأعلاف. 


نظراً للاحتياجات المائية المتدنية لعشبة الفيل فإنها 
تصلح للزراعة في المناطق شبه الجافةا كمصدات للنيران 16 
»21ع:طو مصداتٍِ للرياح, 8:3 50أ/لا كما تزرع لحماية التربة من 
التعرية. 05100]© 


جاجز عم مض أن -«هنة ): اماف -يمتلك .مقدرة عاتن مد ا "على 
احتمال الجفاف فإننا نجده في موطنه الأصلي على ضفاف الأنهار 
كما نجده في المناطق التي تتلقى 7171000املمتر من الأمطار 
سنوياً. 


تمتلك هذه العشبة مقدرةً عالية على احتمال حرائق الغابات 
نظراً لأنها تحتفظ برطوبتها على مدار العام كما أنها تمتلك 
القدرة على الانبعاث مجددا و تجديد نفسها بعد تعرضها 
للحرائق. 


نادراً ما تنتج عشبة الفيل بذوراً و عندما يحدث هذا الأمر 
يمكن زراعة البذور للحصول على نباتات جديدة و تيع تلك 
الحالة يمكن زراعة البذور مباشرةةة: بعد جمعها دون الحاجة 
لإخضاعها بعد جمعها لفترة سبات. ©0003 51ع/051-31م 


| دوق" "لقا ١‏ اتخضوق “عي , انطوق االأكقن' ااستتك امم “فني؟ 1 اكتقادق 
عشبة الفيلب و ذلك عن طريق زراعة قصاصات السوق و 
الريزومات و وعند زراعة قصاصات الساق يتوجب الحرص على ان 
تعوي' كل :قضناضة:: فلتى اثلاث هقد .غاتي اقل تقدين مع الحرصض على 

أن لا نقوم بقلب القصاصة عند زراعتها أي أن نغرس الجزء 
السفلي من القصاصة في التربة , و من الممكن أن نقوم 
بزراعة القصاصات بشكلٍ أفقي على عمق يتراوح ما بين 5 و 6010 
سنتيمتر تحت مستوى سطح التربة. 


تصاب عشبة الفيل بعدة أمراض نباتية مثل تبقع الأوراق36عا 
5 الذي يحدثه الهيليمينتوسبوريوم 6الاأ01م5ه0ط]مأماعلط و 
البيريكولاريا غريسيا .80563 3613الاء ]لام 


التسمية اللنفاشبة *: “من النباحية: 'التظرية يمكن أن.“تتسيبت 
عشبة الفيل في تسمم الماشية بالنترات 

8 01131#©4افي حال كانت العلف الوحيد الذي يقدم للماشية 
غير أنه لم يتم تسجيل أي حالات تسمم في الماشية بهذه 
العشبة. 


يمكن أن يحدث التأبير المتصالب 0||103805م 0055© في عشبة 
الشيل. همع لان +قد1 ٠‏ التكااف اها نا ,متكعاقن يطوق 3 
تعرسية. "األاأم0مم | 

انتكاتئن. اللا :تعوسي: 715اوممق هو شكل مهن أاشكان. “اتتكاتس 'الذى 
يتم دون حدوث تلقيح (23]0|أغ]]ع1 و دون حدوث انتصاف 5أؤ5مأع0 و 
نتيجة ذلك تكون البذور مطابقة تماماً للنبات الأمم و النبات 
الذي يتكاثر بهذه الطريقة يدعى بالنبات اللا تعرسي 30001661 
٠.‏ أموام 

في حال غزو عشبة الفيل للحقول الزراعية تتم إبادتها 
باستخدام مبيد الأترازين 1132176 بمعدل 6 6»اكيلو غرام لكل 
هكتار واحد. 


الأترازين: 21432106 مبيد أعشاب 66/0106 فعال ضد الأعشاب 
العريضة الأوراق 50/030163 و الأعشاب الرفيعة الأوراق - ما بين 


العام 1980 و العام 1990 استخدم المزارعون في الولايات 
المتحدة 363 مليون كيلو غرام من هذا المبيد. 
علماً أن مبيد ١‏ لأتر ازين يحمل التصنيف ) سي ىق انه 


مبيدٌ مسرطن محدث للسرطان. (مععىم(اء:3© © و5قاء 
يستخدم مركب الأتر ازين 411372106 و مشتقاته كذلك في صناعة 
الأصبغة و المتفجرات. 


بذور هذا النبات صغيرة الحجم حيث يحوي الكيلو غرام 
الواحد ثلاثة ملاحتن بذرة. 


تدك ااتشينوة: :لاحن :| ني . اياوه جانى تاذل 

الألائل) 2|665 المورثات) مع الأصناف الأخرى من 

نوعو بينيسيتوم (الاأع260015 قد تم تهجين الثيوم 

الأرجوانيب (عشبة الفيل) مع الدخن اللؤلؤي 6عاالص !عم و 
اسمه العلمي بينيسيتوم غلوكوم ((الانلا8|3 لالاأءع5أصممع2) و كان 
الهجين 805/ا0! الناتج يتمتع بمواصفات نبات الدخن 

اللؤلؤي مثل احتمال الجفاف و مقاومة الأمراض كما يتمتع 
في الوقت ذاته بمواصفات نبات الثيوم الأرجواني مثل 

كونه نباتاً معمراً (المعمارية ل49أممع)©م (قوياً و كون أوراقه 
صالحة للاستخدام كأعلاف. 


تم إدخال نبات الثيوم الأرجواني إلى الولايات المتحدة في 
العام 1913 كما أدخل في العام 1950 إلى أمريكا الجنوبية و 
الوسطى و في العام 1960 تم إدخاله إلى أستراليا. 

تلتميو. "فننياات .. ١القوون:‏ الاوسوا قي يشكل' جنة: :فتي “ المتاظق. الوافينة 
النقي “تتلقين 1000 نتفكز بق بالأمطان «شنويفا كحهةد. تن 8 هذا 
النبات لا يحتمل الصقيع غير انه ينبعث من ريز وماته و 
اجزانه الترابية مجددا عند قدوم الصيف ,ىو كما انه يتوقف 
عن النمو عندما تنخفض درجة الحرارة إلى ما دون 15 درجة 
مئثوية. 

و بالرغم من محبة هذا النبات للرطوبة فإنه يستطيع النمو 
في مناطق قاحلة لا تتجاوز معدلات أمطارها السنوية 200 مطلما 
مليمتر , و بالرغم من شكل هذا النبات الذي يشبه نبات 
القصب و الخيزران فإنه لا يحتمل الغمر بالماء و لذلك يتوجب 
عدم زراعته في المواقع المعرضة للفيضانات. 


يحتمل نبات الثيوم العيش في ترب متباينة من حيث حامضيتها 
حيث حمكن اله.. "ان بتعيشفي: موافع.ينتناوج :قيدهناالهيدروجيني 
د هد 


حتى ينمو نبات الثيوم بشكلٍ جيد فإنه يجب 1 5 يتعر ض لأشعة 
الشمس المباشرة وامع ذلك فإنه يمتلك مقدرة نسبية على 
العيش في المواقع الظليلة. 


نكم اكثاءن تنات» النتيحوم بشكلٍ رئيسي بوسائل الإكتنان 
الخضرية لااع0أأ2]ع8ع/ا عن طريق زراعة قصاصات الساق 81785آلاهت 0م56 مع 


الحرص على أن تحوي كل قصاصة منها على ثلاث عقد على الأقل. 


يتميز نبات الثيوم بسرعة نموه حث يمكن أن يزداد ارتفاعه 
لأكتن من متكر. :واجحه في الشهن راو في حال خوفن شروط 

مناسبة من دفئ و مياه ري و تربة خصبة غنية بالمواد 
التعضوية: 'فمين. اتسمكن: أن عنتح: انيوكت د اشواعهد ٠“‏ التمفوروء هذا 
النبات أكثر من خمسة أطنان من الأعلاف الجافة سنوياً. 


في الظروف المثالية في المناطق الرطبة الدافئة ذات التربة 
الخصبة يمكن جز نبات الثيوم مرة واحدة في الشهر أما قبي 
المناطق الجافة فيتم جز هذه العشبة مرةً واحدة كل شهرين. 


كلما طالت المدة بين الجزة و الأخرى ازدادت كمية المادة 
الجافة التي يمكن الحصول عليها غير ان تلك الزيادة في 

كمية المادة الجافة يواكبها تدني في نوعية الأعلاف حيث 
تنخفض نسبة البروتينات كما تزداد نسبة السوق إلى الأوراق. 


يمتاز الثيوم الأرجواني بمقدرة عالية على منافسة الأعشاب و 
لذلك يستخدم هذا النبات في الفلبين للقضاء على عشبة 
الإيمبيريتا سيليند ريكا.اقع01ماالإه 212معممما 


إن المجموع الجذري القوي الذي يمتلكه نبات الثيوم يمكنه 
من نثبيت التربة و منعها من الانجراف ولهذا السبب فإن هذا 
النبات يزرع على ضفاف الأنهار لمنع انجرافها. 


المكافحة الحيويةام]0م انعاع810|0 


استخدام نبات الثيوم (عشبة الفيل) في مكافحة حفارات 
الساق: 


يستخدم نبات الثيوم الأرجواني بالاشتراك مع عشبة 
المولاس 86355 00135565 و اسمها العلمي ميلينيس مينوتيفلورا 
ر (11913أألاصام و5أدأاع/1ا)اكما يستخدم كذلك مع نبات الديسموديوم 

الا أ065000في مكافحة حفارات سوق الذرة 56620202 03126 حيث 
خطرة. عشية اموكن. أو حقية. الدسسعوةييه عثد حاثيرة سوق 
الذرة من الحقلي ولذلك تضطر عثة حفارة الساق لأن تضع 
بيوضها على نبات الثيوم الأرجواني (عشبة الفيل) و بعد أن 
تخرج يرقات حفار الساق من بيوضها و بعد ان تشرع تلك 
اليرقات في حفر سوق نبات الثيوم فإن هذا النبات يفرز 
مادة صمغية لاصقة تقتل معظم اليرقات بينما يتولى دبور 
الكوتيسيا سيساميا 56531136 001653 الأسود أمر بقية اليرقات و 
هذا الدبور يشبه في شكله النمل الأسود الكبير المجنح. 


تدعى طريقة المكافحة الحيوية السابقة بطريقة 


الدفع و 
السحب األام-طولاط بمعنى أن عشبة المولاس تدفععه بحفارات الساق 


بعيداً عن نباتات الذرة بينما تقوم عشبة الفيل بجذب تلك 
الحشرات لتضع البيوض عليها. 


في حال الاقتصار على نبات الثيوم الأرجواني في تغذية 
الماشية فإن هنالك احتمال (ضئيل) لأن تصاب الماشية بحالة 
تسمم بالنترات 0015501358 111366 و قد سجلت حالة تسمم واحدة 
بالنترات نتيجة الاقتصار على هذه 


ااتعشنة في كفندئة” االساقية 
وذلك في العام 1979 في ماليزيا. 


كي 


اعراض التسمم بالنترات قهم (فقدان الشهية للطعاءم ( 
3أا©/!320مشكلات تنفسية , اصطكاك الأسنان ببعضها, رجفة, حدوث 


(سيلان اللعاب,53|10/381005 (حدوث سيلانات 
, زراق(!إزرقاق. 5أ005هلإ© ( 


انقباضات معوية, اإلعاب 


أنفية ,م مشية مترنحة 


يحدث التسمم بالنترات عندما تصل نسبة النترات إلى نحو 
25 8اسيليغرامه في الغرام الواحد , بينما المستوى الطبيعي 
لتقن :'اقى. نعي :هك 'النيات سور (اذتى: عنن 7085م تمن ام كي الععوام 


الو اححك. 


تحوي عشبة الثيوم مقاديرمنخفضة من البروتين و مستويات 
منخفضة من الطاقة نظراً لاحتوائها على مقادير عالية من 
الجدر الخلوية. 


كقتييدز تياشاثت. "امسن ون بعان» الخرة 


الوعائية 36الا©356/٠‏ 
5 طافيها 


قكون: .مخاطة . تعلتككن مين الخلاينا: 2 «« في 
النباتات التي تنتمي لمجموعة 4) هنالك تمايز و انفصال ما 
بين عمليتي تثبيت الأوكسجين 138106 63/600 و عملية 

التنفس 3800أ0م5©] وهو الأمر الذي يمكن نباتات هذه 

التفحموهة: مين 513:٠.‏ اتركيين -غاة “كنانين: 'اوكسن اتكرمون "في 
أؤناقهنا. ؤهى الأمو بالق يؤذي. إكى زياذةة" عملية” التركينت 
الضوئي 5أ5©5]/الإ50105م و التقليل من فرصة حدوث عملية التنفس 
الضوئي 36]100أم101065آ0م وهي مولي مؤاذية: اكلليناكة ذلك اننا" “توردى 
اتن ففته أن التحماة نهةه 


كبير من طاقته و مادته العضوية و 


تحدث عملية التنفس الضوئي هذه نتيجة زيادة تركيز غاز 
الأوكسجين في أنسجة النبات. 

دعيت عملية سي فور4) بهذا الاسم لأنها تتتج: .مركت 
الأوكسالو أسيتيتع03/03063 وهو مركبٌ يحوي أربع ذرات 
كربونى و من هنا أتت التسمية.4) 


تجري عملية سي فور04 في نسيج الورقة المتوسط أي " 
الميزوفيلمالإامطم650م " 

أو منطقة النسيج الحشوي 63الا3060605م التي تقع بين طبقتي 
البشرة او الطبقتين البشريتين 


اماع 10مغفي الورقة. 


التنفس الضوئي: 36100أ10101650م عملية معتمدة على الضوء اطع|ا| 
5 060600611)ينتج عنها أكسدة 03]00الاه حمض الغليكوليكع|اامعلااع 
0 ا(إطلاق :غاز حاني: اوكسييد.- الكوزيون تومو الغاز الذي بخيط 
فتن درجات الحرارة المرتفعة عملية التركيب النضو تين 
.655 انأ /ا0105آام 

إن عملية التنفس الضوئي 3]05أ2580101650 هي عبارة عن عملية 
بديلة عن عملية التركيب الضوئي يقوم بها 

إنزيم روبيسكو 520أطلاا وهو الإنزيم الرئيسي في عملية 
التركيب الضوئي 5أ5©5]الا01+05/م و خصوصاً في دائرة كالفن تاألااج6) 
. عاعلاه 


كي 


و كدالموعم «فتن أن اخزيم روبيسكو 590أهلاآ يفضل غاز الكربون 
فإن بإمكانه كذلك ان يستخدم غاز 

الأوكسجين منتجاً الغليكولات غع]3امعلاامع و الغليسيرات,.غع3ععلاع 
غالباً ما تحدث عملية التنفس الضوئي عندما تكون مستويات 
ا لأوكسجين مرتفعة. 

حمض الأوكسالوأسيتيك: 081036616360 هو عبارة عن حمض 
ديكاربوكسيليك ذو أربعة ذرات كربونعالإلاهط/0163 مهطءوع-اناه] 
- 0 ينتج هذا الحمض في النسيج الحشوي 

المتوسطد (الميزوفيل الإلام650 (في أوراق النبات من خلال 
تكثيف عاق اتحاقين: . (:وكوييم. "التكرحدون 


إنزيم روبيسكو )لوالا عبارة عن إنزيم يعمل في دورة كالفن 
عاعل» (ألاا جه لتحفيز ع818/2© عملية تثبيت الكربون - 513]100 630600 إن 
عملية تثبيت الكربون هي عملية تحويل غاز ثاني أوكسيد 

الكربون الموجود في الجو إلى جزيئات غنية بالطاقة 


مثل الساكاروز. 05# 6لا5 


دورة كالفن: عاعلإ© مألااج© عبارة عن سلسلة من التفاعلات 
الحيوية التي تتم داخل الصانعات الخضراء 1000135]5آ© في 
الكائنات التي تقوم بعملية التركيب الضونئي غ12آ6آلا!05غ06]م 
- 01831715075 إن العمليات التي تتم و فق دورة كالفن غير مرتبطة 
بتوفر الضوء - و وفقاً لدورة كالفن تلك يقوم النبات 
و:.اليتكتيزيًا التي تجوي صانعاتٍ خضراء بتثبيت غاز نااحي 
و نتن الكربون و إنتاج السكر ذو الستة ذرات كربون 03060856- 
56 


في العام 1920 لاحظ خبراء النبات أن أسراب الجراد التي كانت تهاجم غابات الهند 
كانت تتحاشى أشجار النيم و عندما استخدمت خلاصة هذه الأشجار مخيرياً ضد 
الجرادو الخنافس و اليرقات و البعوض و الجنادب و المن و العث و الحلزونات و 
النيماتودا أثبتت خلاصة النيم مقدرة عالية على إعاقة نمو و تكاثر هذه الحشرات 
حتى عندما كانت تعطى بجرعات طفيفة » كما أن الحشرات كانت تعجز و طوال 
عدة أجيال عن اكتساب مناعة ضد خلاصة النيم و بذات الوقت فقد كانت خلاصة هذا 
النبات آمنة على الإنسان و المواشي ». كما ثبتت فاعلية زيت النيم في مكافحة الآفات 
.الزراعية كالصدأ و البياض الدقيقي 

شجرة النيم شجرة ضخمة دائمة الخضرة تنمو بشكل طبيعي في المناطق الجافة في 
الهند و باكستان و تعرف بمقدرتها على صد 200 نوع من الحشرات و نظرآاً 
للإستخدامات الطبية الكثيرة لهذه الشجرة فإنها تدعى في الهند بصيدلية القرية » وقد 
لجع راصح سجر كن اسان ب ب دي 
و اليوم تخد نحو 20 ليون شجرة نيم في الهند وحدهاو تنتج أكثر من ثلاثة ملايين 
طن من البذور سنوياً يستخرج منها نحو 700 ا ل 
.الهنود لإنارة المصابيح وللأغراض الطبية 

يتم إكثار أشجار النيم بواسطة البذور كما يتم إكثارها كذلك بواسطة القصاصات 
وتصل 2 

شجرة النيم إلى طور الإزهار والإثمار عندما تبلغ عامها الرابع تقريباً و تنتج 
كميات تجارية من الثمار في عامها العاشر » حيث يستخرج زيت النيم من بذور 
هذه الثمار و يمكن حفظ البذور لمدة عام كامل دون أن تفقد محتواها من الزيت 
وبعد استخلاص الزيت من البذور تتم فلترة ذلك الزيت بالوسائل التقليدية أو 

. بالطرد المركزي حيث نحصل بهذه الطريقة على زيت ذو نقاء عالي 

يصل قطر جذع شجرة النيم إلى أكثر من مترين و يصل ارتفاع الشجرة إلى 


أكثر من خمسة عشر متراً و أوراق النيم ذات حواف مسننة أما الأزهار فهي 
العا حا لحكل طبن على لكر ماود و تكري لتر على ودرازى اجر 
مشابه لخشب الماهوغني فهو خشب ثقيل أحمر اللون و عطري كما أنه مقاوم 
.للنمل الأبيض و بذلك فإنه خشب مثالي لصناعة الأثاث المنزلي و الحاويات 
تدعى شجرة النيم في اللغة السنسكريتية بشجرة النيمبا و معناها الشجرة الذي 
تمنح العافية و الصحة و الشفاء من جميع الأمراض وقد استخدم الهنود نبات النيم 
منذ أكثر من 3000 عام في تعقيم الجروح نظراً لأن جميع أجزاء هذا النبات تحتوي 
على المضادات الحيوية لذلك فإنها تقضي على الميكروبات و الباكتيريا كما 

أنها تقتل بعض أنواع الفيروسات وقد استخدم الهنود هذا النبات في علاج الالتهابات و 
الدمامل والجذام كما استخدموا زيت بذور النيم لعمل مساجات للمفاصل لعلاج 
الروماتيزم ع ع ع 

واستخدموا أغصان هذا النبات كسواك للاسنان حيث أنه يقضي على البكتيريا 
الموجودة في الفم و الأسنان و اللثة و استخدموه كذلك لعلاج الحميات و الملاريا 
حيث يمزج مع الزنجبيل و الكزبرة لعلاج الملاريا و هو علاج ناجح جد للملاريا 
و بالإضافة إلى كل ذلك فقد استخدم هذا النبات لعلاج اليرقان و الديزينتاريا و 
الديدان كما استخدم لتنشيط وظائف الكبد و الجهاز الهضمي » و منقوع أوراق النيم 
يزيد من معدلات الغلوكوز في الدم كما يستخدم هذا المنقوع في علاج الجدري و 
جدري الدجاج ركذا اعتاد الهتود دك عي اكيت خلاصة النيم إلى ماء 00 
مادا لوس همه حراس حت 

. البشرة و معجون الأسنان 

ومن المركبات الموجودة في نبات النيم مركب الليمونويد وهو مركب مضاد 
للمايكروبات و يتميز برائحة لاذعة كرائحة الثوم وذلك لأنه يحتوي على مركبات 
. كبريتية 

و يستخدم منقوع لحاء شجرة النيم لعلاج الحمى و الملاريا و الإسهال و الصداع و 
عدم انتظام الدورة الشهرية و الجرب , أما مغلي الأوراق فيستخدم لتعقيم الجروح 
و لعلاج آفات الجلد و الأكزيما و الجذام و السفلس بدهنه موضعياً و بشربه » كما 
يستخدم لعلاج اليرقان حيث يعطى مع الزنجبيل و الملح و كذلك فإنه يقضي على 
الطفيليات و الديدان و يعطى هذا المغلي للنساء بعد الولادة كمقوي كما أنه يفيد 


المرضعات و يصل إلى الرضع عن طريق الحليب فيزيد من مناعة أجسادهم 

و كذلك فإن خلاصة أوراق هذا النبات تستخد م موضعياً لعلاج الأمراض النسائية 
كما يستخدم الهنود منقوع أوراق النيم لتمييز لدغات الأفاعي السامة من غير السامة 
حك قي ينار من ور ان النيم فى كلب مسائلة ون المارره وطنض دن النصاب 
أن يتذوق هذا المنقوع فإذا شعر المصاب بطعم مر فهذا ب يعني أن الأفعى التي 
لدغته غير سامة و إذا شعر بطعم حلو أو لم يشعر بأي طعم على الإطلاق فهذا 
يعني أن الأفعى التي لدغته أفعى سامة 

أما زيت التيم فيستخدم لعلاج السفلس و الجذام و الجروح الملثهية و داع النفاضل 
و الصداع و الناسور و البواسير و يستخدم زيت بذور النيم لعلاج تساقط و 

شيب الشعر و ذلك بوضع قطرة من هذا الزيت في كل فتحة أنفية » كما يشرب 
هذا الزيت لطرد ديدان الأمعاء » أما ثمار النيم فتستخدم لعلاج المشاكل البولية 
والإطراحية و البواسير » و يستخدم مسحوق بذور النيم للقضاء على القمل حيث 
يمزج مسحوق هذه البذور مع الزيت و توضع على الشعر لمدة ساعة » ثم يغسل 
الشعر و تكرر العملية كل 15 يوماً 


- 


٠‏ البلض.- 


عمعع 6 ؤأادجع60 كناطا 


.|اثالاا جمدعصم |أاممقء 5باط 
السماق الناعم ج30,6اع د5باط8 (ع3ماناد طغخه00ماد) 
الموطن : أمريكا الشمالية ( الولايات المتحدة و كندا ) لكننا لا نجد هذا النبات في آلاسكا و هاواي 


العائلة النباتيةع ج©03631011366./ 

السماق 3062اع 5باط8) مانا طغ+5000) شجيرة صغيرة متساقطة الأوراق 

00015 ©©0يتميز سطح الأوراق العلوي في هذه الشجيرة بلونه الأخضر أما السطح السفلي فإنه 
أبيض اللون و أوراق السماق تتميز بنهايتها الحادة و أطرافها المسننة و تفرز أغصان شجيرة 
السماق نسغا حليبي القوام عندما تتعرض للخدش وثمار السماق عبارة عن حسالات صغيرة ( 
جمع حسلة 5 م0 ( تتجمع في عناقيد ( الحسلة ثمرة صغيرة تحوي نواة واحدة كما هي حال 
حبات الزيتون و التمر ) وتبدأ شجيرة السماق في إنتاج الثمار بعد نحو ثلاثة أو أربعة أعوام من 


الزراعة و يتوجب الانتباه إلى أن هنالك نباتات مذكرة لا تنتج إلا أزهاراً مذكرة ولا تنتج ثماراً 
كما أن هنالك شجيرات مؤنئثة لا تنتج إلا أزهاراً مؤنثة و بالتالي فهي شجيرات منتجة لثمار 
السماق , لكن هنالك شجيرات سماق مخنثة تنتج أزهاراً مؤنثة و أزهاراً مذكرة و هي الشجيرات 
التي يتوجب التركيز عليها و إكثارها بوسائل الإكثار الخضري. 
يكم إكثان الشباق يواسظة البذون كنا يمكن إكناره كذلك برزاعة قخاصات الا عضن وايمكن 
تخزين البذور لمدة خمسة أعوام دون أن تفقد عيو شيتها ) 736111 قابليتها للإنبات ) و يتوجب 
كسر طور السكون [0010306 و تحريض البذون على الإنبات قبل زراعتها لذلك يتم نقع بذور 
السماق بحمض الكبريت المركز 310 ءانا اناد /0) 05661131 لمدة تتراوح بين ثلاث و 
أربع ساعات ومن الممكن كذلك تحريض بذور السماق على الإنبات بغمرها لمدة أقل من دقيقة 
واحدة في الماء المغلي وفي الطبيعة يتم تحفيز بذور السماق على النمو عندما تمر في الجهاز 
الهضمي للحيوانات و تتعرض للعصارات الهضمية الحامضة كما تنمو البذور كذلك بعد 
تعرضها للحرارة العالية عند حدوث حرائق في الغابات. 
تعتمد أزهار السماق في تلقيحها على النحل. 
تتميز شجيرة السماق في الغابات الأمريكية بمقاومتها الشديدة للجفاف و الحرائق و تحتمل هذه 
الشجرة التربة ذات الحوضة المعتدلة ولا تنمو هذه الشجيرة بشكل جيد في المواقع الظليلة التي 
لاتصلها أشعة الشمس المباشرة و بالإضافة إلى الأهمية الاقتصادية لشجيرة السماق كنبات منتج 
للثمار الحامضة الصالحة للأكل فإن شجيرة السماق ذات أهمية شديدة للحياة البرية حيث تؤمن 
هذه الشجيرة الطعام للطيور البرية. 

تستخدم أوراق السماق الجافة أحياناً في غش التبغ. 


83 ؤنا8 


اللار ييهايا6ا6اد ات امسا 


تتبع عائلة الفوكويرياسيا ©136©26/ء1لاودامع أو عائلة الأوكوتيلو رتبة الإيريكاليس /01706 

5اعمعو تضم هذه العائلة نوعاً نباتياً واحداً وهو النوع فوكويريا 13مء1باوامع الذي 
يضم بدوره إحدى عشر صنفاً من الشجيرات الصحراوية الشائكة التي تستوطن الصحارى 
الوافعة ما بين للو لانات المشحدة و المكسيك: 


و الفوكويريا بجميع أصنافها عبارة عن شجيرات صحراوية مقاومة للجفاف 
أ الإطممعع)اذات أفرع قصيرة و أوراق متساقطة تنتظم بشكلٍ حلزوني وهي أوراقٌ 
متساقطة حيث تظهر بعد سقوط الأمطار و تتساقط في مواسم الجفاف 5له0 ب 0 أءع 0101081-06 
روفي هذه الشجيرات فإن معاليق أو سوق الآوراق 68101©5م تتحور متحولة إلى أشواك بعد 
تساقط الأوراق. 
تتميز شجيرات الفوكويريا بسوقها العصارية +معاداعءىنو المغطاة بالأشواك. 
لا تنتمي نباتات الفوكويريا للصباريات ولا تجمعها أية صلة قربى بها , ولا تشبه نباتات 
الفوكويريا أي نباتٍ آخر , ومن الناحية الوراثية فإنها تنتمي إلى مجموعة الإيريكاليس 2/1215 


دعيت نباتت الفوكويريا بهذا الاسم نسبةً إلى الطبيب الفرنسي بيبر فوكوير ©//ء1م 
.(1776-1850) أعأناوناهم] 

ينتمي هذا النبات لمجموعة كاسيات البذور.5مم/ءم 8165م 

رتبة الإيريكاليس. 165هء1مع 


يضم نوع الفوكويريا 11 صنفاً من النباتات التي يقتصر انتشارها على المناطق الدافئة الجافة 
في امريكا الشمالية و وهي نباتاث غريبة الشكل , و تتميز هذه الشجيرات بسوقها الشائكة و 
اوراقها الموسمية - بعض أصناف الفوكويريا تكون ذات سوق عصارية , 014عالاءعل؟ بينما 
يكون بعضها الآخر شبه عصاري. أمعاباععناك-أماع5 


تشبه نباتات عائلة الأوكوتيلو نباتات العائلة الديديرياسيةعج62ع01016/623 

والاختلاف بينهما يتمثل فقط في أنها تنمو لأحجام أكبر و أن أوراقها عصارية , غير أن هنالك 

صلة قربى بعيدة تجمع نباتات العائلة الديديرياسية بالصباريات بينما لا تجمع نباتات تلك العائلة 

أية صلة قربى بنباتات الفوكويريا. 

جميع أصناف ها النوع تمتلك سوقاً رئيسية و سوقاً ثانوية , كما تمتلك كذلك أوراقاً رئيسية و 

أوراقاً ثانوية. 

تنمو السوق الرئيسية في هذا النبات نمواً طولياً و تنتج أوراقاً ذات معاليق أو أعناق 6110165 م 

ثخينة و عندما يتساقط نصل الورقة في مواسم الجفاف يتحول المعلاق و ضلع الورقة الأوسط 
0ل مم إلى أشواك , وعند قاعدة كل شوكة تكون هنالك نقاط نمو أو براعم لا تنتج إلا أوراقاً 

ثانوية تفتقد المعاليق ر 5ع|10أعم وتدعى نقاط النمو تلك بنقاط النمو الثانوية. 

تظهر أوراق هذا النبات و تكمل نموها خلال بضعة أيام من تساقط الأمطار الصيفية و بعد ذلك 

تتساقط الأوراق في مواسم الجفاف. 


إن النمو السريع للأوراق خلال ثلاثة أيام فقط من تساقط الأمطار يوحي لنا بأن الطبقة 
الرقيقة من الأنسجة الندية الخضراء و التي تتوضع تحت البشرة ع1 ع41لاء تقوم بعملية 
الاستقلاب وفق النمط 706636011500 230-10110508 و هذه الطبقة تقوم بعملية التركيب 
الضوئي في الفصول الجافة حين يكون هذا النبات عارياً من الأوراق. 


شجيرة الأوكوتيلو - 11160غ8ه0»عه 
الفوكيريا 8'011©111©213 


عائلة الأوكوتيلو - /إ|إم3ة 06041110 عائلة الفوكويرياسيا ( العائلة الفوكيرياسية ( 
.ع3ع360أنعء أالا0نام] 


الموطن : صحراء كاليفورنيا التي تتعرض لرياح الباسيفيك الرطبة الباردة. 
الاسم الثنائي : ©0300 (810013 فوكويريا سبليندينس.5م16006م؟5 3أمء أن ونام 
الاسم الرديف فوكويريا سبينوسا. 5010052 13معألا ونام 


الموطن : صحراء سونورا +/©06©5 506013 في جنوب شرق الولايات المتحدة - جنوب 
كاليفورنيا - جنوب نيفادا -الأريزونا -نيومكسيكو. 


يصنف هذا النبات على أنه أحد أعجب نباتات العالم. 


شجيرة عصارية عمودية عع/8 /021ماناامء مع اناءءن5و ذات سوق أحادية أو متفرعة يمكن 
ان يصل ارتفاعه إلى أكثر من 15 متراً و يشبه هذا النبات في شكله جزرة مقلوبة راساً على 
عقب , 3101© 5106-0010/0م نا وتلك الساق العصارية تنتج مئات الأفرع الشائكة الثانوية 
الأفقية غير العصارية - +مءالع6ن و-0هم السوق العصارية لا تستطيل الا في أواخر الشتاء 
وذلك بالاستفادة من مياه الأمطار و الرطوية الأرضية ربينما يمكق لاذفرع الأفقية الثانوية غير: 
العضازية أن تور فى أي .وفك من العام تفن فيه الرطوية ,ف | هطلت |معطاد صرف فإن 
الساق العصارية لا تستطيل بينما تظهر للنبات أفرعٌ ثانوية شائكة غير عصارية. 


الأوراق الأولية 30©5»ه! /إ1003/؛م في هذا النبات ذات معاليق 64101©5م غير متساقطة 
تتحول إلى أشواك بعد تساقط الأوراق. 


تنتج السوق أوراقاً ثانوية وع2107»! إ560000131 مباشرةًٌ بعد سقوط الأمطار و تتميز هذه 
الأوراق الثانوية عن الأوراق الأولية 5و6/ا3»ه! //1031/م بأنها لا تترك أضلاعاً 

شوكية 6ف امم لإاصعوط+ بعد تساقطها. 

تظهر الأوراق في هذا النبات بعد كل تساقطٍ للأمطار و تتساقط عند كل موسم جفاف كما أن هذا 
النبات غالباً ما يدخل في حالة سبات 000304 في اشهر الصيف الحارة الجافة و هذا يعني بأن 
هذه الفيجزة تورق.هدة مراك في العام الواحد, 


يحدث الإزهار الرئيسي في فصل الربيع غير أن إزهاراً فردياً عمامء/8اه1؟ 50012016 
عشوائياً يمكن أن يحدث بعد كل تساقطٍ للأمطار في الأشهر الدافئة. 

ينتج هذا النبات باقاتٍ من الأزهار العطرة تظهر على قمة الساق الرئيسية ما بين منتصف 
الصيف و بدايات الخريف. 

تتوضع البذور داخل قرون بذرية برتقالية اللون. 


أخشاب هذا النبات ذات بنيةٍ إسفنجية تمكنها من اختزان الماء ولذلك يشكل الماء ما نسبته 9670 
من وزن أخشاب هذا النبات. 

ينمو نبات الأوكوتيلو على ارتفاعات تتراوح ما بين 1500 و 600 متر فوق مستوى سطح 
البحر , كما ينمو كذلك على الصخور الكلسية ©765+006!! و الغرانيت 3016+ع على حدٍ 
سواء - تمتاز الأحجار الكلسية بأنها تجف ببطءٍ شديد دون أن تتصدع , كما أنها تتمتع بحرارة 
نوعية 0636 710أعع50 عالية , ولهذا السبب فإنها تختزن الحرارة أكثر من أي نوع آخر من 
الأحجار , ولذلك فإنها توفر حماية أكبر من الصقيع في ليالي الشتاء. 

أزهار هذه النباتات حمراء أو برتقالية اللون ذات تويجات ( بتلات 6315م (ملتحمة مع بعضها 
البعض , كما تحوي الزهرة على عشر أسدية 663800605 أو أكثر. 


تستوطن شجيرات الأوكوتيلو جنوب غرب الولايات المتحدة و شمال المكسيك حيث تبدوا هذه 
الشجيرات خلال مواسم الجفاف على شكل أعمدةٍ خشبية عارية و ميتة , ولكن بعد عدة أيام 3: 

فقط من تساقط الأمطار فإن الأوراق تغطي تلك الشجيرات لتتساقط مجدداً بعد بضعة أسابيع 

عندما تنخفض مستويات الرطوبة الأرضية. 


تح كيجت 


2 2 
---- 


الفوكيريا العمودية ( فوكيريا كولماريس 


2"'011©113 62133 .©60113111113235( 


الاسم الإنكليزي : بوجام. مانا ز600 


أتت التسمية الإنكليزية لهذا النبات أي كلمة " بوجام «ابازههط " من رواية 
صيد السنارك 201م5 عط 04 عماأغمن ل ع178 للويس كارول 030201١‏ ذألداء ا 
مؤلف أليس في بلاد العجائب حيث ورد في هذه الرواية الحديث عن مخلوق خرافي 
يدعى بوجام و أن هذا المخلوق يستوطن شواطئ بلادٍ بعيدة , و عند اكتشاف هذا النبات في 
العام 1922 على شواطئ صحراء سونورا 506083 أطلق عليه هذه التسمية نظراً لغرابة 
شكله و اسمه العلمي الفوكيريا العمودية ( فوكيريا كولماريس 13مء آنا ولام 
(013115نأوعوهو عبارة عن شجيرة صحراوية عصارية شتوية النمو مع6مذ/لا 
]ع/لا0مع غالبا ما تكون غير متفرعة. 


تتألف هذه الشجيرة من عجز أو جذع «ع0 باجح قصير تنطلق منه سوق شائكة. 


تزهر هذه الشجيرة كل عام حيث تتجمع أزهارها في باقات كثيفة و هذه الأزهار تكون حمراء 
ادير نغالية اللون - يرهن .هذا الساكدها بين بذاراك الربيع و بذاوات. الصيت , ومن المبكن أن 
يزهر كذلك إزهارا ثانويا ما بين آواخر الصيف و بدايات الخريف و يعتمد هذا النبات في تلقيح 
أزهاره على الطيور الطنانة. 05 أطع0أماصاناط 


في كل عام تهاجر أصنافٌ كثيرة من الطيور الطنانة من الجنوب باتجاه الشمال بأعداد هائلة عبر 
الصتحراع خلال فصل الزبيغ لتضيع بيوظها في الأانكا والمناطق الشمالية ,و لهذا السب 
تشكل شجيرات الفوكيريا العمودية ( فوكيريا كولماريس دمع أباولامآ 

(1003115نا|هعمصدر الغذاء الرئيسي و ربما الوحيد للطيور الطنانة اثناء هجرتها , ذلك أن 
هذه الشجيرة تزهر بوفرة حتى في السنوات الشديدة الجفاف , و كما هي حال الخفافيش التي 
تتغذى على الرحيق 0315 5660108-/06013 فإن الطيور الطنانة تهاجر باتجاهٍ معاكس نحو 
الجنوب في أواخر الصيف حيث تتغذى في طريق عودتها كذلك على الرحيق الذي تنتجه الدفعة 
الثانية من أزهار الأوكوتيلو 0 هكذا أتت علاقة التعايش 5/5 مابين الطيور الطنانة و 
الخفافيش التي تعتاش على الرحيق و بين شجيرات الفوكيريا العمودية. 


تتميز أزهار الأوكوتيلو بأنابيبها الطويلة , وهذه الأنابيب الطويلة تمنع الكائنات الأخرى من 
الوصول إلى الرحيق الموجود عند قاعدة أنبوب الزهرة فلا تتمكن إلا الطيور الطنانة التي تتميز 
بمنقارها الطويل من الوصول إلى الرحيق. 


يصنع الهنود من سوق شجيرات الفوكويريا أسيجةً حية ذلك أن سوق هذا النبات تجذر بعد 
غرسها في التربة. 


الانتشار الطبيعي : صحراء سونورا 506013 و صحراء الموجاف. 1/10[306 


شجيرة البوجام «مانازه80 أو شجيرة السيريو 1210© ليست ذاتها 

شجيرة الأوكوتيلو 06041110 فالاسم العلمي لشجيرة 

الأوكوتيلو هو فوكويريا سبليندينس بينما الاسم العلمي لشجرة البوجام ع1]6 ,انا ز800 
فهو فوكويريا كالماريس (الفوكويريا العمودية. 


فوكويريا شريفي 
1 2"01191116213 


الموطن الأصلي: صحارى المكسيك. 


تتميز هذه الشجيرة بوجود أشرطةٍ شمعية عمودية على سوقها , وهي نباث محبٌ 
للجبس 1119م 50مل/اع حيث تستطيع العيش في التربة التي تحوي تراكيز عالية من الجبس 
. 0انادم لاع 


العار يعض نويدكت هذه الشجيرة بيضاء عطرة و تعتمد في تلقيحها على العث , 0+4 أما 
الأصناف التي تنتمي لهذا النوع و التي تتميز بأزهار برتقالية أو حمراء فإنها تعتمد في تلقيحها 
على الطيور الطنانة زع قاو ناذا نحل النجار وعع6 عع أمعم 2036 


لايحدث في هذا النبات أي تفرع ثانوي و غالباً فإنه لا ينتج أية تفرعات ثانوية إ21ج00ع56 

- و 30 اتظهر اوراق هذا النبات بعد تسقط الأمطار مباشرةً و من ثم فإنها تتساقط عندما 
تجف التربة حيث تتصلب سوق الأوراق متحولة إلى أشواك , و أحياناً تنبت أوراقٌ عند قواعد 
الأشواك. 


تظهر الأزهار على شكل عناقيد تتوضع على قمم السوق الناضجة - أزهار هذا النبات متناظرة 
أطام0 ماوع /2أي أنه من الممكن تقسيم الزهرة إلى جزئين متناظرين , |710©1+122لا5 و 
تعتمد أزهار هذا النبات في تلقيحها على الطيور الطنانة و نحل النجار. 


يفضل هذا النبات التربة الرملية و الترب الحصوية و الكلسية |50 10300 التي تحوي القليل من 
المواك العكبوية: 


يمكن لهذه الشجيرة أن تعيش في مناطق صحراوية قاحلة لا تتجاوز معدلات أمطارها السنوية 
0 (امم ملمتر. 


الإكثار: 


يتم إكثار نباتات الفوكويريا عن طريق زراعة البذور و قصاصات السوق , 1085غناء ع5 
و عند نقل هذه الشجيرة من موقع لآخر أو عند زراعة قصاصات السوق في موقع جديد يتوجب 
المحافظة على اقهاه النيات لان جههة الذيات المو احية الهية الحتوقية تكون الحية الأكان مقاومة 
لأشعة الشمس. 


تررع هذه النباتات كأسيجةٍ شائكة و عند زراعة قصاصات سوق هذا النبات أو عند نقل شجيراته 
من مكانٌ لآخر يتوجب علينا المحافظة على اتجاهها الأصلي بحيث أن الجهة التي كانت متجهةً 


نحو الجنوب في الموقع الأصلي للنبات يجب أن تبقى كذلك ( متجهةً نحو الجنوب) في الموقع 
الجديد , لأن هذه الجهة اعتادت على احتمال مقادير أكبر من أشعة الشمس الحارقة من جهات 
النبات الأخرى. 


يتوجب تقليل كمية مياه الري إلى أقصى درجة أو إيقافها بشكلٍ كلي بعد اصفرار أوراق النبات و 
تساقطها , و عندم دخول هذا النبات في طور السكون 001503106 يتوجب ريه على فترات 
متباعدة و بمقادير قليلة من الماء لتحفيز هذا النبات على إنتاج الأوراق مع الحذر من أن زيادة 
كمية مياه الري يمكن أن تؤدي إلى تعفن هذه النبات. 


من اصناف الفوكويريا: 


الفوكويريا العمودية- فوكويريا كولوماريس 8"'011©111©213 
1-2-5 0 © 

فوكويريا سبليندينس5216204©6205 8"01101116213 

فوكويريا فاسيولاتا »5356111138 8"01101116213 

فوكويريا بربوسيا12211511آ1م .8 

فوكويريا بوراجي1122306©1ط 18"01101116©213 

فوكويريا ماكدوغاليا 102620401163111 801101116213 

فوكويريا شريفي5122©6:761 7801101116213 

فوكويريا فورموسا 28502100533 2801101116213 


الامنتكدافات الطحة: 
احتقان السوائل 0202865610 111110 في الجسم. 
علاج دوالي الأوردة.وماء؟ 1721212056 
علاج دوالي العنق. 721120510165 06177121 


علاج إصابات الجهاز البولي. 


ورم البروستات الحميد.101/)[5ع 710516266 مع تمعط 


يزهر الصنف فوكويريا فورموسا 8 01101116113 كما هي حال معظم أصناف 
الفوكويريا عندما يكون عارياً من الأوراق. 


فوكويريا كالماريس : 2011117112115 101101116112 موطنها صحراء سونورا و شبه جزيرة 
كاليفورنيا - 621251112م 1140113و0 الأسماء الشائعة : شجرة البوجام ع6] 10نا 2800 و 
سيريو. 011160 
تمتلك هذه الشجرة نوعين من السوق : جذعٌ عصاري 511001116126 ضخم مشبع بالماء الذي 
تختزنه أنسجة تخزين الماء , 5501©5) 560112 77361 كما تمتلك كذلك أفرع ثانوية جانبية 
تغطيها الأشواك _الأوراق صغيرة تنمو بعد تساقط الأمطار و تتساقط في مواسم الجفاف. 


فوكويريا سبليندينس : 501620625 1801101116112 شجرة الأوكوتيلو 02001110 من 
النويع 5عاعءموطنو كامبانولاتا : 0101268دم تن .م55 5مء1620م5 101001116113 وهي 
إحدى نويعات الأوكوتيلو 000]110 التي يقتصر وجودها على صحارى المكسيك , , وغالباً 
مايكون هذا النوع مغطىًّ بالأناناس الأمريكي ) التيلاندسيا - 1111320513" (تنمو هذه الشجيرة 
على منحدرات الصخور الكلسية. 


التيلاندسيا : 1111320518 نباتات من النوع تيلاندسيا 1111220512 5نامع يتبع 
عائلة المخلدات (العائلة البروميلية ) ع2عع12[عمده:81 - '(اتمدةة 1120عدده:8 ( عائلة 
الأناناس /1810119 1263016م ( و نجد هذا النبات في صحارى و جبال و غابات أمريكا 
الجنوبية و الوسطى و جنوب الولايات المتحدة و شمال المكسيك - هنالك نمطين رئيسيين من 
الأناناس الأمريكي: 


تنويعات ذات أوراق رقيقة وع7211»]1 163160 زط تنمو في المناطق المطيرة. 
تنويعات ذات أوراق ثخينة و72116]16 163160 ع101) تنمو في المناطق الجافة. 


الأناناس الأمريكي نباثٌ هوائي الوك ينمو في أعالي النباتات الأخرى غير أن هذا 
النبات ليس نباتاً طفيلياً ٠‏ ©010511م 


فوكويريا ليونيلا :16001136 1201101016112 أصغر أصناف الفوكويريا أشواكاً -أزهارها 
حمراء عميقة. 


فوكويريا بربوسيا : 11511م111م 101101016112 شجيرة ذات جذع ضخم أخضر اللون و أفرع 
شائكة - ينمو هذا الصنف على حواف الصخور الكلسية. 1111656026 


فوكويريا أوكوتيرينا( ميراندا : 7/1220 ع22ء1ء0004 116112ان1ا80 (يعتبر احد أجمل 
أصناف الفوكويريا و يتميز بجذعه الأخضر اللون و المخطط بأشرطة داكنة اللون , وفي 
الفصول الجافة يتحول اللون الأخضر إلى لون برتقالي , أما أزهار هذا الصنف 
فتتميزن بتويجاتها 2010112 القصيرة ذات اللون الأحمر العميق. 


فوكويريا شريفي : 5116171 701101116113 أفرعها شائكة بدرجة كبيرة -سوقها برتقالية 
اللون. 


فوكويريا ماكدوجاليا : 1020101152111 101101016113 هذا الصنف شبية بالأشجار الاعتيادية 


١ 3 ١ 42 00 00 


إكاا اماع او /, 


الاستقلاب (الأيض) وفق النمط كام:ممؤ[اه36غ06 ا/ام 


كلمة كام 2/8.10 مشكلة من الأحرف الأولى من عبارة ( استقلاب حمض الكراسولاسيان( 


ماذأاه 3غ 3610 305ع013550136و يطلق على هذه العملية كذلك مصطلح ( التركيب 
الضوئي وفق النمط كام 5أ5ع+0/إ080+05 /08170 ( وهي عبارة عن تقنية لتثبيت 
الكربون 6134100 3600© في النباتات المتأقلمة مع ظروف الجفاف , ففي النباتات التي 
تقوم بعملية التركيب الضوئي وفق النمط كام تبقى مسام الأوراق 500033 منغلقة خلال 
النهار حتى تقلل من عملية التبخر و فقدان الماء. 


ولكن كيف تحصل تلك النباتات على الكربون إذاً ؟ 


[لهسافات تلك العاقاك قم في الل حبك كر الدرار + ممخاسة حت صل علي 
غاز ثاني أوكسيد الكربون 002) ©010«“00 360ع) مع أقل فقدٍ للماء. 


النباتات التي تقوم بعملية التركيب الضوئي وفق النمط كام هي النباتات المتأقلمة مع 

الجفاف مثل الصباريات [:36ع و الأناناس ) 1©5مم1063م على الأخص الأناناس الأمريكي) 
و جميع هذه النباتات تستعمل طريقة استقلاب حمض الكراسولاسيان 3610 136630لا1355© 
. (الااخع) مداذأامطوغعمم 


دعي هذا الحمض باسم حمض الكراسولاسيان لأن اكتشاف طريقة الاستقلاب هذه قد لوحظ 
أول الأمر في النباتات التي تتبع عائلة الكراسولاسيا 063550136626 النباتية. 


تقنية 101108-/810' هي تقنية محورة عن طريقة كام. 


202022 3طجزه2 3ل 
نبات الجاتروفا بوداغريكا - رواند غواتيمالا 


الجاتروفا بوداغريكا نبات زينة و نبات طبي استوائي معمر يصل ارتفاعه إلى نحو 60 
سنتي متراً أي أنه عبارة عن عشبة معمرة و الجاتروفا من النباتات المتساقطة الأوراق 
وهي نبات محب لأشعة الشمس و الإضاءة المبهرة كما أنه يتحمل الجفاف و يتكاثر بالبذور 
أزهاره حمراء اللون وفي هذا النبات تتفتح الأزهار المذكرة قبل الآأزهار المؤنثة و تنتج 
أزهاره كميات غزيرة من الرحيق فتجذب الحشرات بشكل ملفت للنظر و عندما تنضج 
البذدور يجب أن نقوم بجمعها قبل أن يقوم القرن الذي يحويها بالإنفجار و هو الآمر الذي 
يؤدي إلى تناثر البذور حول النبات . 

يشبه نبات الجاتروفا القارورة في شكله حيث أن جز عه منتفخ في الأسفل كنبات النولينا 
أما أوراقه فإنها تشبه أوراق التين وحجم الأوراق يتأثر إلى درجة ما بحجم الاأصيص 
حيث يمكننا أن نحصل على أوراق أكبر حجماً إذا قمنا بزيادة حجم إناء النبات كما أن 
بإمكاننا أن نحرض قرمة النبات على انتاج البراعم وذلك بجرح القرمة جروحاً طفيفة 


. واعدد الجروح قد يؤدي إلى نتائج عكسية تماماً 

. الموطن الأصلي لنبات الجاتروفا هو أمريكا الوسطى 

سمية نبات الجاتروفا بوداغريكا 

الجاتروفا من النباتات السامة و أكثر أجزاء النبات سميةٌ هي بذوره و يحصل التسمم نتيجة 
تناول أجزاء من هذا النبات كما تحصل الإصابة كذلك نتيجة ملامسة نسغ النبات للجلد أو العين 
و عند تسمم شخص ما بهذا النبات يجب إعطاؤه كمية كبيرةً من الماء أو الحليب و ذلك 
حتى نخفف من تركيز المادة السامة في الأمعاء و في حال لم يحدث التقيؤ لدى المصاب 
يتوجب إعطاؤه المقيئات والمسهلات تحت الإشراف الطبى و فى حالات الإصابة الشديدة 
يجب إجراء غسيل معدة للمصاب و عند اصابة العين أو الجلد بنسغ النبات يجب غسل 

. منطقة الإصابة بالماء الغزير لمدة خمسة عشر دقيقة 

المواد السامة فى نبات الجاتروفا 

من المواد السامة الموجودة في نبات الجاتروفا مادة التوكسا البومين و هذه 

المادة تتركز بشكل رئيسي في البذور و في نسغ النبات أما البذور فإنها تحوي على نوع 
خاص من الزيوت يدعى بزيت الجحيم ويحوي هذا الزيت على نسبة ضئيلة من حمض 
مهيج شبيه بالحمض الموجود في زيت الخروع و في زيت الكروتون »ء أما بالنسبة لمادة 
الفوتوتوكسين أو التوكسا البومين فهي عبارة عن بروتين عالي السمية يشبه من حيث 
البنية و من حيث الآثار السموم التي تفرزها البكتيريا لذلك فإن الجهاز المناعي للإنسان 
يفرز أجساماً مضادةٌ لدى تعرضه لهذه السم تشبه الأجسام التي يفرزها لصد سموم 
البكتيريا » إن سمية الفوتوتوكسين أو التوكسا البومين تعود إلى مقدرته على تحطيم 
بروتينات الجسم بالإضافة إلى مقدرته على احتباس و تجميع الأمونيا و غالباً ما تظهر 
أعراض التسمم على المصاب بعد ساعة أو أكثر من تناول هذا النبات حيث تتمثل أعراض 
التسمم في حدوث حرقة في الحنجرة و حدوث دوار وقيء و اسهال شديدين وقد يحدث 
تسرع في ضربات القلب و بشكل عام فإن التسمم الناتج عن تناول الجاتروفا يشبه التسمم 
الناتج عن تناول زيت الخروع و لا يوجد مضادتسمم محدد لهذه المادة حيث يتلخص 
العلاج في تعويض ما يفقده المصاب من السوائل نتيجة تعرضه للقيء و الاسهال الشديدين 
. و القاعدة الذهبية في مثل هذه الحالات هي أن نعالج المريض وفقاً لأعراض الإصابة 
الخواص العلاجية للجاتروفا 

تستعمل بذور الجاتروفا كمطهر قوي كما تستعمل لعلاج داء المفاصل و الأمراض الجلدية 
أما الزيت المستخرج من البذور فيدخل في تركيب الأدوية المستخدمة في علاج الروماتيزم 
و الحكة و أمراض الجلد الناتجة عن الإصابة بالطفيليات كما تستخدم الجاتروفا في علاج 
اليرقان و السيلان كما تستخدم خلاصتها كمادة مدرة للبول و كمعقم للفم. 


أخطبوط الصحراء - الويلويتشيا العجائبية 
- 2012321311315 3 ذطن 5ع 171علا- 

الويلويتشيا ذات الورقتين 

115233 04ع:3ه 1 - ومتاع عمطع 


الاسم العلمي : ويلويتشيا ميرابيليسةا|أ26أم 3أطاع5]آ/نااع/ا/ا 
اتعاخدلة. التنفاتية + اتعاتيلة: اللويلويتشعة 
. ©1]508136636/لااع/الاموطن الويلويتشيا: صحراء ناميبيا 
غ)ع265 3زطأممطولاو أنغولا. 3امعصم 

دعيت الويلويتشيا بهذا الاسم نسبةً© إلى عالم 
النبات النمساوي فريدريك ويلويتش "اع 5خ اللااع /الا طعأ لعمع 


الذي اكتشفها في العام 6. تنتمي الويلويتشيا 
لجموعة النباتات عارية البذور.5طااعم005الا8 


نتموضع. دع «نجنااث ٠»‏ اللوبدلو متقهيا: .عاكها :فحن ينطع 11 رضن .+ 
ويقوم جذع هذا النبات بتخزين الماء حيث ان الأمطار 
غالبا ما تنحبس لمدة ثلاثة اعوام في صحراء ناميبيا. 

يمكن لهذا النبات أن يبقى حيا لمدة ثلاثة اعوام 
دون مطر. 1 1 
لمكن "ني ١]‏ الحشحات ان .بمعيون نهواة "الى هناف 

تقوم النباتات الاعتيادية بامتصاص الماء من 
الجدور .ومن دقع :تقوخ: حاءوسال. العام تحن الأوو اورم أمنا 
في نبات الويلويتشيا فيحدث عكس ذلك حيث يمتص 
الشياق: الرطوية- الجوية .و "الففاب عن غدل «سلديين 
المسامات 5800033 الموجودة على أوراقه ومن ثم يقوم 
معاهد وان :. المكاءة .فى د ويزدد» ‏ التضكية “الستتففة” “التي 
تتتعومق في . احقؤقة: المشسافة 30 جل 1 


أشجار الويلويتشيا منفصلة الجنس 5لاوأع010©6 فنجد بأن 
قتا تك" “اشحنان من كدي ة كيهنا.. :تجن نا ن “هنا لنكه أ تهنا ١‏ سؤكةة 
وا تعتمد هذه الشجرة في تلقيح أزهارها على الحشرات. 

تتوضع على أوراق نبات الويلويتشيا مسامات 0085 
ذات طبيعة خاصة تمكنها من الاستفادة من الرطوبة 
التجؤية:..:: اللتدئ م5:06 خضؤويا “ثفن : النمها وى التساحلفة م 
قا أن اراق :هذا" اندياك تتوسع بشكل. يمكنيها من 
تجميع الرطوبة الجوية على شكل قطرات ومن ثم توجيه 
هذه القطرات نحو التربة حتى تتمكن الجذور من 
لفكي 

خلال فترات الليل و الصباح تقوم مسام 5800038 أوراق 
الويلويتشيا بامتصاص الرطوبة الجوية و قطرات الندى 
و عندما ترتفع درجة حرارة الجو و تقل الرطوبة فإن 
هذه المسام تنغلق. 

نبات الويلويتشيا هو من النباتات التي تقوم 
بعملية استقلاب حمض الكراسولاسين 0أ86 موعع3الا1355© 


الاكن - ماذأاه30غ]6/اطائنفة كام - وهي إحدى أهم 

الأستين اتيحنات اندى. اتحتعييئا .. اتسنا نات" السحن ويه 
للمحافظة على وجودها في ظروف بالغة القسوة , كما 
اننا نجد هذه الطريقة من طرق الاستقلاب في بعض 
امتيافاث: .٠العهنارقية:‏ 8191115 81اناعع 5 :ااحتي: نتوين لقعا قبلة 
الكراسوليسية 

550166361 ])تسبة ٠‏ إل حمق: :المكز اسولاين) ‏ .وتعتمد. هذاه 
الطريقة من طرق الاستقلاب على استخدام قدر أقل من 
غاز الكربون في عملية التنفس وهو الأمر الذي يعني 
بان النبات سيحتاج إلى قدر اقل من الهواء اي ان 
هذل احكسات لن «متحقاس؟ اللي 1ق شفتعء منشافياتة ليزن 
طويلة من الزمن ليحصل على قدرٍ أكبر من الهواء , 
نعم "االأسر :تمدن كقهسق: ١‏ فى «تقانيل فقن #لدمرا]ات نينا هن 
رافق "دربا بيه "اتحقات. “فطلنة. ١٠اتكنقسن‏ :0 خوسوين “كنك امحفاض 
الرطوبة الجوية و ارتفاع درجة الحرارة. 

وبهذا الشكل يمكن لنبات الويلويتشيا الا يفتح 
حشااساقنة التتحفصول: فى :الحيدو اه" الا«قض: امات “يي “الجر 
حيث تكون الحرارة منخفضة و الرطوبة مرتفعة نوعاً ما 
و بذلك يتمكن النبات من الحصول على حاجته من غاز 
ثاني أوكسيد الكربون002) 

08668 فن 'طرويق :ميشاساقة .ذدون. أن منقد. الكتين من 
الحنات 


غلينا: 'الامتهام. عن امهنا إل أنه تققا نل :فلؤاقة يعي هيه 
الكربون التي يحتاجها النبات و بين مقدار فقده 
للماء إذ كلما ازدادت حاجة النبات للكربون اضطر 
إحى. ان-يمفتخ. مسا بات توكس أكون رو متهن اكين اتلحصضول 
على الهواء الذي يحوي بالطبع على الكربون و كلما 
فتح- النياكا مساماتة. لشتكرزة اطول زان :فقةاتدة تلات 
الذق متيكن خارجاء كين “السياق ين خدل: فده “المسام 3 
خصوصاً عند ارتفاع درجات الحرارة و انخفاض الرطوبة 
عقوي 


معنن . هذ التتساتت ميمها 851 ]كو اتسنا متحمنة امن 
الحتحهن نه ن . (االأشو اقفن الختفافحة 

يكم مجان الووددر ينيد .فل ريق ,العبود 

يشبه جذر الويلويتشيا الجزرة 6030056 وهو ينتهي بجذر 
جتعيق. ١‏ إلى مساقداف بعي 5 في "الجزية لمن إلى امدقين» ” 
كتير 1 

تتحمل الويلويتشيا الجفاف الشديد و تحتاج إلى 
لمكيو اين شه . :| مين االحيككها نر . 

اونا ١‏ انوترويديكا- عبجابرة. .عن يخا ريط( أكون زفهة ممه ( 
وا ايك لسع 31 جمون ا و بر ا 

تنتج الويلؤيتشيا أكواز البذور عندما تصل درجة 
الحرارة إلى 36 درجة مئوية. 

صدوو ٠ ٠‏ للوجللتن تقشنا “لني ووتاولق؟ هناد لعي الس 1 
شحيها. جد 1 “من الأمظاو يثن اوع يفن 10 .50:1 مسينيمدر 


الحرارة المثالية لنبات الويلويتشيا لتزانوج همبا بين 
0 و 25 درجة مئوية غير أن إنتاج الأكواز يتطلب درجة 


حرارة تصل إلى 38 درجة مئوية. 

يتميز نبات الويلويتشيا بانه يمتلك ورقتين و حسب 
وهاتين الورقتين تستمران في النمو بشكلٍ لانهائي إلى 
ان يصل كل ورقة إلى مئات الآمتار و تمتلك اوراق 
التبوبيت متشيا” :استومه" نو موس 16 6ق 516 علا 
وتعو :االتشك ١:‏ التق "حشسكن يوق فد . الدبات ين 
الاستطالة و النمو بشكل لا نهائي و غير محدود حيث 
نعي هذ" 'اتضبيي "اتسورستنينى" الشوئة تلخلاكا تشكل 
دائم بتوليد خلايا جديدة عن طريق عملية الانقسام 
تحننوي: "عقي تتم .تي يفل اتسيف بن . يل “اتفاوديها 
التديدة هي. التي تثلؤدي: الى نهو الأؤواق. و استطالتهيا. 

أوزوااق الوواتويتشيا حتديه 181588 مسلية" ,و الكنهنا؛ :عون 
مغطاة بطبقة شمعية لإلاة/لا كما هي حال معظم النباتات 
الصحراوية الأخرى. 


معتقهه يبان :حاف البوعبوحتشيا» بيو بن يفاها -العصرد 
الجوراسي 06000 35516)لال © حيث كانت عاريات البذور 
250 هي النباتات السائدة في تلك الفترة. 

يقال بان نبات الويلويتشيا ذو مذاقٍ لذيذ سواءً 
كان نينا او منطفيكا عن الذلدك فناقه يدقن كمال المكموااه 
(معلومة غير مؤكدة.( 

لنبات الويلويتشيا ورقتين واحدتين تنموان بشكلٍ 
لاأنهائي و غير محدود فوق رمال الصحراء. 


تنمو الويلويتشيا في صحراء ناميبيا التي تتلقى 
أفل فق 0730 متز«ين؛ العطنان سدويا وحيف رجه 
حرارة الرمال تصل إلى 70 درجة مئوية , أما حرارة 
الهواء فتبلغ 40 درجة مئوية. 

يقوم نبات الويلويتشيا باختزان الماء في الفجوات 
التضهية ٠‏ الهوجو ف 5 فى عنلياة:؛ 

الولو يتهيا٠هو-من‏ التياتاهر عازية: اليدور 
0 أي أنها نباتات ذات بذور عارية 56605 03160 
ومن فلنك4. ١‏ لاستسمة” شه دهن . النفها كر كاه فر "سود رسف 
السيكادية )3036636عل/إ© عائلة أشباه النخيليات) التي 
ينتمي إليها نبات السيكاد 30علإ© و شجرة الجنكة ه6718 و 
المخروطيات ( الصنوبريات,001685©(و كما نعلم فإن 
غاونات «المذ 89086956805 :اننا :هنا :تكون.:تساقنات 
منفصلة الجنس. ولامأع©010 

بذرة الويلويتشيا تكون محاطة بغلافٍِ قوي كما توجد 
في هذه البذور مركبات مانعة للإنبات إ0غ]أطألاأمأ ع/211ماماموععم 
و“لدناقة جد امقادن و ذالم هذى «السركيات- المساتيفة 
جلإتيا ف امتوجية كرفاق كمية: نتن الأمطباان. لاتقل عبن 00257 
موليمتق على أن يلم .عطؤك هعذة:.. الكمية: مين الأفيظطا قن حول 
يومين أو ثلاثة أيام فقط حيث تقوم هذه الأمطار بغسل 
المركبات المضادة اونا ت. 3117م أمطععع -اأطة 

كنية” اعقفهاة “فيان هد “تناف الومسوكتتشيا: العم اندي 
يشبه الجزرة في شكله يفرز مركبات سامة تثبط نمو 


التناتبات» الأخرى: شمن المجال “الحنؤي: الذي تشتله- جدوز 
هذا النبات. 

مد8- هيوشية /]||أطهالابدون. الويلويتشيا, أي-الفترة 
التي تبقى خلالها بذور هذا النبات صالحة للإنبات هي 


ثلاث سنوات. 
تحيمة يكداوار: . التوسلومكشينا جع عشوة. أيام أن عشرين 
يوما من زراعتها حيث تنتج البذرة جذرا رئيسيا و 


فلقتين إثنتين.0055»ه|/إ01© 
الحرارة المثالية لإنبات البذور هي 25 درجة مئوية 


كر وا نحو 15 درجة مئثوية ليلاً. 


تجمع نبات الويلويتشيا صلة قربى بشاي المورمون 
) 163 1/0000 ا لإيفيدرا.56013م65 ( 

قطن لأن:. الوينويتهشيا: اتيتمي. لتعجمؤعة «عازينات 
البذور فإنها لا تنتج ازهارا و إنما تظهر بذورها 
داخل أكواز ( مخاريط. 0065 ( 

تتطفل. على 'فنذ” التينات»: تعوضة: الموفلويتشبيا 
8ناط 3أطاع ؤ] أ/ثااء /الا و اسمها العلمي بروبيرغروثيوس 
سكسبنكتاتيس06]13]5لام“«©5 5لاأط01ع18ع6ممط 
حبث تفتات "مذة .التتعوضة.علن نسخغ - '( .عها 53 586 (هد3ا 
االنفات. 

جذور الويلويتشيا وتدية 130006 مخروطية الشكل ضخمة 


قد تكون الويلويتشيا النبات الوحيد الذي لا يكون 
له إلا ورقتين فقط. 

لتوضع: أويواق هذا «الشناف علن اشكل كثل؟» غشو اشهة: حول 
الجزع. 

يتوضع التسيجخ المولذ للخلايا ( التسيج 
الميرستيمي 061566 ©1 (في نبات الويلويتشيا قرب تاج 
النبات,"ل/لا010 و كما نعلم فإن النسيج الميرستيمي 
المولد هو النسيج الأوحد في النبات الذي يحدث فيه 
الانقوناع: ٠‏ القضوي: در بق هذ |الأتقمام «السلويى دن «اتديخ 
يؤدي إلى زيادة عدد الخلايا مما يؤدي إلى زيادة حجم 


النبات و نموه وهي الطريقة ذاتها التي تنموا و 
فتفهة] ٠‏ :ايشا فت 


تنمو الويلويتشيا في صحارى ساحلية ذات أمطار 
شحيحة و لكن يسودها الضباب68 إذ تقوم أوراقها ‏ 
بتكثيف الضباب و تحويله إلى قطرات ماء (ندى 06# (ومن 
تي تقؤم التوعبهة تسق [االكوية .ى الذك دان نم1 الحتيحات 
يناسب المناطق التي يسودها الضباب. 

كفا عحى مدان يقييك لعداكان ا لحنه اود جنا لمتارزيناة 
361عو النباتات العصارية 755عالاع6لاكةفإن مسامات 5100313 
الويلويتشيا الموجودة على الأوراق تفتح خلال فترات 
التظلمة. آيى. فين التتيل ,م كما تتفتخ. عتندما يكون: الجو 
باردا و الرطوبة مرتفعة اي في الصباح الباكر و 
تغلق. عتدها «نكون: 'الجق مااءن...ن عحدهاء دكون: «الترطوية 
منخفضة اي خلال النهار , وهذه المسامات او الثغور 
تلقتوخ. “نكا سيدن قناز« تنا نكي | وكسيه «التكتردوة: 602-366 
ع010“0 اللازم لإتمام عملية التركيب الضوئي. 5أ5ع!](الا0105آم 
و بعد امتصاص النبات لغاز ثاني أوكسيد الكربون خلال 
الليل و الفجر فإنه يقوم بتخزينه على شكل حمض 
كربون عضوي رباعي 01836164 0360- 
, 3610 وفي ساعات النهار يتم تحطيم حمض الكربون 
العضوي الرباعي مما يؤدي لانطلاق ثاني أوكسيد 
الكربون,002) وهكذا يحصل النبات خلال ساعات النهار 
على الكربون اللازم لإتمام عملية التركيب الضوئي دون 
ان يضطر لان يفتح مساماته خلال ساعات النهار الذي 
تشود و- الخزارة الشدييدة و اترظويمة المتخفضةة: قوق هد 
الأسن "الى سيقدع. اتن فقدةانخ 'احعنيات الكلماء مين 'خلدك 


تنتج الأكواز (المخاريط0065©(المذكرة في نبات 
الويلويتشيا حبوب الطلع »|00 و غبار الطلع هذا 
ينتقل عن طريق الرياح إلى المخاريط المؤنثة عاهممع1] 
5 الموجودة على النباتات المؤنثة , و بالرغم من 
اعتماد نبات الويلويتشيا على الرياح في التلقيح 


كان كلا من مقاويظه. :المندكرة بق المسؤوتتة تشون :حبقا 
2037© يجذب الحشرات التي تقوم بعملية التلقيح كذلك. 
يشير اسم النوع ©0301 5066165 116 في تسمية نبات 
الويلويتشيا ,5أ|أط3أم 3أطءؤغ/لاع/الا أي كلمة 5ذ|أطة6أم إلى كلمة 
لاتينية تعني ( الأعجوبة.( 


امشوتلويتشنا مخ: اكتيناتككات: المعدروة" 3 لشذنكه فتانه 
يعتبر من المستحاثات الحية.عأ|أوو5م] م5أناأ| 

الانتشار الطبيعي : ينتشر نبات الويلويتشيا في 
جنوب غرب إفريقيا في صحراء ناميبيا )م25( 0301013 كما 
وتحتشن عن شن اكلع" تسا مكيديا » الشرحية او انول وال وحود 
لله في أية" أفكلة» أغرى من العالم: 

تضم . ااتعخافلة” ,االوهلوحتشحة:نواغا ميا كنا" اقمع | هد 
فقط يضم صنفاً 5©أع©م5 واحداً فقط هو الويلويتشيا. 

تحوي النبناتات: 'الاعتنادية تسشيجا. مولس ١‏ لتلغلايا:" ١1و‏ 
ما يدعى بالميرستيم القمي 
50 8163 وهذا النسيج يتوضع في قمة الساق وهو 
النسيج الوحيد في النبات تقريباً الذي يحدث فيه 
الانقسام الخلوي , و انقسام الخلية هذا هو الذي 
يؤدي إلى زيادة عدد الخلايا النباتية و نمو النبات 
و إذا قطعنا هذا النسيج المولد أي الميرستيم القمي 
فاان: “اكنناثت. الاعحتادى. إمنا. آن.يتؤو قن عن التهن ”ىن إهنا 
أن ينتج أنسجة مولدة جديدة تؤدي غالبا إلى تفرع 
اإلننات م أما فى تبات الويتلؤيتشيا فالأمر ميغتلف 
يناميا هية أن الع يوان ان . “التسيوستقم “اقوس 
50 30163في بداية حياة هذا النبات ينتج ورقتين 
فقط ثم يموت و هذا يعني بأنه لا يمكن لنبات 
الويلويمتشها أن تطهن نه عون حاتينق, الوزفكين نهفا 
امتد به العمر و مهما كبر في الحجم , وهاتين 
الورقتين يمكن ان تعيشا لمدة الف عام او اكثر , و 
علج , ١الأغتلق‏ فبان<هل 1:. /التجحافة قنه يكيق "اححيات. المجمز 
الوهيين . “البدذى: الا تظيزن'لية ‏ 1ل :ووقتنين طييلة حيناننة., 
تقو فوع - تك قا فد 5 واقنتيى 34 ٠‏ التتباكم 'االوحندنين جز ام 
من النسيج المولد ( النسيج الميرستيمي ط]03ع156/ع0 ( 


علا55الاو هذا النسيج المولد يسمح لهاتين الوقتين 
الوحيدتين بالاستطالة و النمو بشكل لا نهائي و غير 
محدود بمعدلٍ تقريبي يبلغ نصف ميليمتر في اليوم 
الواحد. 
وباستثناء النسيج المولد الموجود الموجود عند 
قاعدة هاتين الورقتين الوحيدتين و الذي يبقى حيا و 
بسكيو “في اتقيات#:“التتحات طاهها: عقني هي “اتات على 
ين “اتعنةة. ع فا اأطواف: 1 ل ووواق حمورف اشمتا متحت" لذن 
خلايا أؤراق ورقتي هذا النبات لاتعيش لأكثر من عشرة 
أعوام. 

يشبه نبات الويلويتشيا الحشانش الاعتيادية من 
تاغينة - "ره اتن ةلف »البمواتدة لاهتبا" أن ٠"‏ المتلة 
الميرستيمية 00(أ0©/156]6003]1168 تتوضع عند قاعدة الأوراق 
يحنجا "بو كاسيها :نوكن "1 شط ند و وق 1ق اتاو مقا اتشعوق اه 
أطار اافدهنا: “الحنياكية “ين امن فى اذى 

تجاه "البو جاب كا ٠ن‏ حشات لقنتي السقين تفيل 
الجنس, 5لاوأع0106 (أي أن هنالك نباتات مذكرة حاملة 
للقاح,0||©0-063018م كما أن هنالك نباتاتٍ مؤنثة حاملة 
للبذور 56©6©0-0630158 حيث تتوضع داخل مخاريط ( أكواز( 
.م5١‏ وعمم 

تقوم الويلويتشيا بعملية التركيب الضوئي و فق 
النمط كام ا/ا/0 5أ0645©5/ا80+051م أي نمط تمثيل أو استقلاب 
حمض الك راسولاسين 566أ|7/613600 8610 01355013630 وهو النمط 
الذي نجده في الصباريات63601 و العصاريات, 5أ”عالاءعلا5 و 
الكق: تقل فى افونا “التتيناءت كا علاق سات . (١‏ “عو 
6 سكل :سمكة خلال نا عناك. «المتيينان .ةتسو «العتناك 
و اتخراناة مغ استمزان. النيات :في إتجاز التختركنب 
الضوئي و تحويل الكربون ال سكن 0م أنكا مول ترات 
المرووك ة نل “الحتلقف اي خادل: الندن :نكن العفناءكت ميته 
مساماثهة حتى. يأخذ. حاجته من غاز ثاني أوكسيد 
الكربون:,002:ود١اخل‏ غؤيا- أؤواق: النتيبات يترقيط عار 
ثاني أوكسيد الكربون بمركب بيروفات الفوسفينول 
ع3/الا الام اومع505060مليشكل أحمضاً كربونية عضوية رباعية 


4 3610 0183016 3501ع-مثل حمض المالي ك 03163660 و حمض الإيزو 
سيتيريك 6360 61أع50ا ومن ثم يتم تخزين هذه الأحماض 
الكربونية الرباعية في فجوات3600165/ا الخلايا القائمة 
بعملية التركيب الضوئي. وااع» غ اع ط]ملادمه]0 لام 
وداخل الأوراق خلال ساعات النهار يتم تحطيم أحماض 
الكربون الرباعية هذه مما يؤدي إلى إطلاق غاز ثاني 
و كس اللكريدون 262 الاق :مهم اعدو وله . الى مدن كو 
ع6|605يا لاستعانة بطاقة الشمس. 

تسحة إلى عيض التكريون: "الوكافي دف الحتحا ات 
الشي: تفرم حاستكلاتف. حممن: 'الكنر اس لاسدن حدنيها تبات في 
إن أمفنة بو “تايدنه 'العيام. بععيتية. ‏ التركيي الضؤكني في 
حناث: اللوعلويتشينا .3 في كل حنات سحوالوق اخن وافق 
النمط كام 5أ66865/ا280+05 /081 تكمن في أن النباتات في 
المناطق القاحلة الجافة تستطيع أن تبقي ثغورها 
33 س'سغلقة خلال ساعات النهار الحارة , أثناء 
فيحافيها اتححفنة: مكيدي لسري “مما تايل لني جد 
كبير من فقدانها للماء عن طريق هذه الثغور من خلال 
عملية النتح (التعرق 3]100أ43050 (ذلك أن النبات يقوم 
في هذه الحالة خلال ساعات النهار باستخدام غاز ثاني 
ا وكسفيتك: "اتكزينوق 662"النذي: حمل هغلبت -أتيتنا. «التلتمل وهو 
الوقحة الذي تفتح فية. تغقن التعنانات:- السيجناوية- دون 
ار لتقن "التتقتيى ين "انها 


تفضل الويلويتشيا الصحارى الساحلية 0351© غ1/عوع0 
حيث يتوفر الضباب 08+ الذي يؤمن حاجة هذا النبات من 
الماء. 

لاتشستزن .الوبةلونتشنا “اتهئكاة خ اغل ‏ اتسحقينم بنعكفاهة 
فشاطالة: :اح كفنائية” "قشي «تشتون +قندهييا ١‏ اهديا رححات: 601 و 
العصاريات 665تالاععلا5ة الماء في أنسجتها. 
من الأشرف. ااتخطيق 1 التي «ديا عم من اياف اج 
الفطريات و5لايع0لاآ! المسمى 


بالأسبراجيلوس الأسود ,1866( 5لا||أ4506!38 حيث يهاجم هذا 
العفن البذور النابتة 5©605 01531108)/ع8 لهذا النبات و 
يقوم بتدميرها. 

تحااظ كوت و شيف قا ا الم ا فد تسم 3 
بالانقراض ومن حسن حظ هذا النبات و من حسن حظ 
الحيانة ” (الستدهية ني اأمدولا -وعوق الكنس بن خوك 
الألنيام: نيا قله متها ميتؤقمين. حمنانة- :لنيد- ا" “النتنفات مين العسسر 


خنها :ورفتي ع1 «امتساف نوين جد قشيي محم عجر | 
“«©00اةعحيث يظهر جذع هذا النبات فوق سطح التربة أما 
تحت سطح التربة فإنه يستطيل متحولاً إلى جذرٍ وتدي 
201001 أضخم . 1 

جذع نبات الويلويتشيا جذءعٌ تحت أرضي 0]©6/30630لا5 ضخم 
و يصل ارتفاعه إلى نحو متر و هو جَذعٌ خشبي لا يحوي 
حلقات نمو سنوية. 15855] آ/لام5 ا3لاططة 

تشير دراسة المستحاثات #05516 إلى أن بعض أفراد 
العائلة الويلويتشية ©1]500136636/لااع/الا كانت تنتشر في 
أمريكا اتجتوبية في عصور سخيقة. 

ساق الويلويتشيا عديم القمة ولاه|366053 ذلك أن 
النسيج المولد القمي أو الميرستيم القمياةأ30 
66 يفوت يعن. أن حتتع ‏ أول.. وقشين .فى لذالنك فيان 
134" قياف يا قتي ,طئلة عناقه ل و وزفتكن ممظان 
هاتين الورقتين تستمران في نموهما انطلاقاً من 
الميرستيم القاعدي 06/156606 |0353 أي النسيج المولد 
القاعدي. 

اكدتاي ١‏ الكووددو يدهي 
يتم إكثار هذا النبات عن طريق زراعة البذور , و 
بذور هذا النبات يمكن تخزينها لسنوات طويلة «0ه0هط)0 
5 في ظروف الحرارة و الرطوبة المنخفضتين. 

يشجع إزالة غلاف البذور الخارجي على الإنبات لان 
هذا الغلاف يحوي مركبات تثبط الإنبات و لذلك ينصح 
بنقع البذور في الماء قبيل زراعتها. 


يتوجيه العدان .شن اخلوة “اتجدوى :معدن لأسيب وحدلوين 
الأسود ,)2856 ذلا|اأماعم85 وهذه اللقيحة الفطرية |ا583لاآ عط 
اناالا 0اتصيب مخاريط 60065 البذور في بداية تشكلها. 
إن إصابة المخاريط المؤنثة بهذا العفن086لا1آتخفض من 
عيوشية لأ|أ26أ/ا البذور بشكلٍ كبير أي أنها تقلل من 
نسبة البذور القابلة للإنبات. 
تنضج المخاريط المؤنثة بعد تسعة أشهر من حدوث 
الإلقاح.23]06أ6اع] ْ 
بذور هذا النبات مجنحة حتى تساعدها علي الإنتشار. 
المخاريط المؤنثة في هذا النبات تكون أكبر حجماً من 
المخاريط المذكرة. 
يوصى بتعقيم البذور قبل زراعتها بمعقم بذور , 
كما يوصى بتعقيم وسط زراعة بذور الويلويتشيا بمبيدٍ 
فطري ع08160لآ مثل الكابتان,30130© و يوصى باستخدام هذا 
التمحه مع هعنام العري :1 برشا ' على «الأوق قر يشكل: محتطمة 
طق ال-٠‏ التعناخ- الأول مسن حياة . اعيناددن ام ( الحعدون 
النابتة.( 

تدعى الويلويتشيا ب (بصل الصحراء 0656/6 ]0 6وأمه (لأن 
او انعو +هنا اس خا كدر 

كانت الويلويتشيا من ضمن عاريات البذور 

5 التي كانت سائدة في العصر الجوراسي 106 
.600 2 3551]لال 

تتوضع الثغور 510003513 بشكلٍ رئيسي على السطح السفلي 
لأوراق الويلويتشيا حيث يحوي السنتيمتر المربع 
الواحد" أكثز من عشرين.. انف ثغرة :تقوم .بامتصاصض ضبان 
الضضن!غ. ‏ اتسناسشلية: 

تحتمل الويلويتشيا درجات حرارةٍ مرتفعة تصل إلى 
5 درجة مئوية. 

يتمق :ع3 “اتات سنوي .تمعةن. 15 ستتسعتدن انقوييها 
أيد. اق التياتة ينتتج فهو 1507 :مقر مين الأوواق ون .أل 
عام. 


االاعتناحتاك: 'الدطيوكفيب. 8 'قاى "كناف :قيعي امه | عدن لبان هذا 
النبات يحتاج إلى توفر أشعة شمس مباشرة لساعات 
طويلة. ش 

تنشاء كنل وتزقة تن رركتي .هذ امشناة من المسدر ته 
المقحم. ماع ]دااع 31أهعع ]ممأ 

كل فعليمتن و اعنءمنق» ٠‏ أووااق. هة] «السنات ححوي 150 
ثغرة 580003638 0550 

تمشلك .1و اق -قية 1 “لمات مقين د« كننورية تملتىن ‏ مكين 
اشعة الشمس. 

أوراق هذا النبات متمائلة الجوانبا8ع5013أ و تحوي 
8-3 اوناك 

تنتمي الويلويتشيا ميرابيليس35|أةأم 13ألاء5]أ5اع/الا إلى 
شعبة 010715105 الجينيتوفايت ,ع]ل79|م66©0610 عائلة 
الويلويتشيا.لا|أم 13 3ألاع 5 ]انلااع/ا - عوعن 3 اعد ]أ نحلاع/لا 

يتاحت تبيات” الواكلويتشيا: عتن :لان ٠‏ أحز اع 8 موازتديين 
فقط + ساق + حذر. 

ايغاه٠ندرة:‏ (الؤيونلويتشيا 902500035لكستر: 

بخلاف بقية النباتات الأخرى فإن قمة ساق نبات 
الويلويتشيا تتوقف عن النمو في بداية حياة النبات 
مما يؤدي إلى نمو الساق نحو الخارج بعيدا عن القمة 
“886 اليتة .مما نؤدف: 7التى أن..قمتجد" انماث شكله 
المميز وهو الأمر الذي يؤدي كذلك إلى تموج 58غأ136نا0طنا 
سطح الجذع. 

كما هي حال معظم عاريات البذور 10506]05الا8 الأخرى 
فإن نبات الويلويتشيا هو نباثتث ثنائي الجنس, 5لامأعع010 
أي أن هنالك نباتاتٌ مذكرة و أخرى مؤنثة. 

في عاريات البذور 7050©|5الإيم تتوضع الثغور 510013613 
على كل من سطحي الورقة. 

هط وغع /لاا/طا لأعم طوعع 035513 4 - ا/امل) 

طريقة القيام بعملية التركيب الضونئي وفق النمط 
لاض أو )604 الكربون الرباعي) هي طريقة شائعة في 
مغلفات البذور,3081050©/75 أما في عاريات البذور 
155 اع#فهنالك نباتين فقط يقومان بعملية 


التركيب الضوئي وفق هذا النمط و هما الويلويتشيا 
هضع ؤ]أنلااع/الاو السيكاد.30ع0!/6 

الحرارة المثالية لهذا النبات هي بحدود 11 درجة 
نتوية لين بق. 227 :ورويجة: نشوية تيان 1 غين أكه يعديل 
وجاك خبز 3 غتلي منن .50 «3ارعنة؛ «ملوفة, 

الاضاءدة المثالية : الاضاءة الشديدة 
التمباشنة: 

الري يجب ألا نروي النبات إلا بعد أن يجف السطح 
العلوي للترية. 


و اه الشمس 


عوتاك شقنااف: العوبدلو يتكشان] كوا سين اا م ةكد تتهعن أنث 
المفاجئة في شدة الاضاءة لذلك فإن علينا الحذر من 
القيام بنقل النبات بشكلٍ مفاجئ من موقع ذو إضاءة 
منخفضة إلى موقع ذو إضائة شديدة. 

معنن اكه "الحوة وك :شرن طلفاني الو ةو ورةمة|/ يكن 
أن- تكستين ١‏ 'في. ٠‏ اتجيساة الثميدة: عناسيق: و “معه أن اتتصضل طول 
هاتين الفلقتين إلى نحو 30 سنتيمتر تظهر ورقتي 
ممتي وتيا ان ا فقي 

تستطحكل: 'أوارناق . هذ * اتات «وستتدل. العف معد لعمتن فن 
اليوم الواحد. 
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شجرة الأمن الغذائي - 212811 عه 121323 6011115 123غطع 27س 
- إيرثرينا إيدوليس تريانا 

إيرثرينا إيدوليس تريانا 

221722123 5 1123 

( آة1 1 124 "# 125 ه 5 8 ) 5 ل 8 0 ف 5 هه " العائلة القرنية 
235111026010463 الفصيلة 

5 231ه0 


أتت كلمة إيرثرينا ج1]ط ]لامع من الكلمة اليونانية 605 ط+غنا/ء و تعني ( اللون الأحمر ) وذلك 
في إشارة إلى أزهارها الحمراء اللون. 

شجرة الإيرثرينا إيدوليس وذادا0عهء 23طأءط ]لمع شجرة بقولية ضخمة ذات أوراق ثالوثية 
10113 آوفي قاعدة كل وريقة +3416ه| من وريقات هذه الشجرة تتوضع غدتين منتجتين 
للرحيق , أما الأزهار فتتوضع في عناقيد ©3260 زهرية , حيث يتألف كل عنقود زهري من 
نحو 200 زهرة و وداخل كل زهرة نجد أن المدقة ||+15م محاطة بعشرة أسديةوم563006 

وكل زهرة ذات نويرتين ( بتلتين , تويجين 1101/6/5 0-061431©01/+ ( وهذه البتلات تكون 
متجهة للأعلى لذلك فإن الرحيق يتجمع فيها و تتوضع بذور هذه الشجرة داخل قرون يصل طول 
القرن إلى نحو 30 سنتيمتر و يحوي القرن الواحد نحو ستة بذور. 

تعتمد الإيرثرينا في تكاثرها على التأبير المتصالب 0عغ3مأاامم 65 بواسطة الحشرات الذي 
تقوم بنقل حبوب الطلع من شجرة لأخرى و تنضج بذور هذه الشجرة بعد ثلاثة أشهر من تلقيحها 


تحوي بذور الإيرثرينا أكثر من 96520 بروتين و 961 دهون و 908 ألياف و يتوجب قلي البذور أو 
غليها لمدة 45 دقيقة حتى تصبح صالحة للأكل و يمكن طحن بذور الإيرثرينا ومزجها مع الدقيق 
لصناعة الخبز و المعجنات , و يتوجب تجنب تناول البذور غير المطهية ويمكن استخدام بذور 
الإيرثرينا كذلك كأعلاف للدواجن و الأسماك. 


كما تحوي أوراق الإيرثرينا نسبةٌ مرتفعة من البروتين تصل إلى 9624 و 9621 كربوهيدرات ( 
من وزنها الجاف طبعاً ) و نسباً مرتفعة من البوتاسيوم. 

الموطن الأصلي لشجرة الإيرثرينا إيدوليس وذالال0ء مط لامع هو الإنديز لكننا نجد هذه 
الشجرة اليوم في فينزويلا و البيرو و المكسيك و الإيكوادور و كولومبيا. 

لاتنمو شجرة الإيرثرينا في الترب ذات التفاعل الحامضي التي يقل قيدها الهيدروجيني !ام عن 
5 و تنمو هذه الشجرة في مناطق يتراوح ارتفاعها بين 1000 و 3000 متر فوق سطح البحر 
وتلك المناطق تتلقى في العام الواحد ما بين 450 و 1500 مليمتر من الأمطار. 

أما درجة الحرارة في تلك المناطق فتتراوح بين 5 و 25 درجة مئوية. 

وتمتاز شجرة الإيرثرينا بإنتاجيتها المرتفعة حيث تنتج الشجرة الواحدة التي يزيد عمرها عن 
سبعة أعوام اكثر من 150 كيلو غرام , كما ينتج الهكتار الواحد في كولومبيا أكثر من 80 طن 
من الأعلاف في العام الواحد. 

تبدأ شجرة الإيرثرينا في الإزهار و إنتاج البذور بعد نحو 3 أعوام من الزراعة حيث تنتج عناقيد 
زهرية متناظرة ) عأطم/0ممامعل!2 ثنائية الجانب ,|2ء1غعمامالاد لإااجهمع+6113 ( ذات معاليق 
صغيرة , واع6010م على أن نسبة عالية تصل إلى 9080 من الأزهار تكون غير منتجة للبذور. 
وبذور الإيرثرينا ضخمة الحجم يتراوح طولها بين 3 و 7 سنتيمتر و يتراوح وزن البذرة الواحدة 
بين 5 و 25 غرام. 

يتم إكثار شجرة الإيرثرينا بواسطة البذور لكن من الواجب زراعة البذور بأسرع وقت ممكن بعد 
الحصاد حيث تنخفض قابلية البذور للإنبات يومأ بعد يوم , فبعد شهر واحد من الحصاد تفقد 
نصف البذور قابليتها للإنبات لذلك يتوجب الإنتباه جيدأ لهذه الناحية عند استيراد بذور هذه 
الشجرة بقصد زراعتها , و يمكن إكثار شجرة الإيرثرينا كذلك عن طريق زراعة الأفرع 
51001 

و القصاصات الساقية. دوعمأ]]ناء ماع]5 

إن شجرة الإيرثرينا من الأشجار سريعة النمو حيث يمكن أن أن يصل ارتفاع هذه الشجرة إلى 
مترين بعد 8 أشهر من زراعتها عندما تتوفر كمية مناسبة من المياه لها. 

وشجرة الإيرثرينا هي من الأشجار البقولية التي تقوم بتثبيت النتروجين ع0أءاأ؟-مع1108م 
حيث تقيم هذه الشجرة علاقة تعايش 010515( الاو مع المستجذرات محل أط20أط8 

حيث تتشكل عقد جذرية تحوي البكتيريا المثبتة للنتروجين قرب سطح التربة و تتشكل عقد 
جذرية و©1ل00م أصغر حجماً كلما تعمقنا في التربة. 

تعيش شجرة الإيرثرينا لمدة تتراوح بين 30 و 40 عاماً وهي شجرة سريعة النمو حيث تنمو 
بمعدل مترين و نصف في العام الواحد و تبدا في إنتاج البذور بعد نحو سنتين أو ثلاث سنوات من 
الزراعة أماالقصاصات 00441085 (فإنها تبدأ في إنتاج البذور بعد نحو سنة و نصف من 
زراعتها و يمكن زراعة عقل ضخمة الحجم( سطمات ) من هذه الشجرة يبلغ طولها متر واحد 


وقطرها نحو 5 سنتيمتر و يتوجب غمس طرفي القصاصة بالبارافين لمنع تعفنها قبل زراعتها 
كما يتوجب أن نغرس القصاصة في التربة بعمق يتراوح بين 30 و 50 سنتيمتر. 

شجرة الإيرثرينا عقيمة ذاتياً ©11/,ع5-اه5 لذلك فإنها تحتاج إلى التأبير المتصالب-055/ح 
3100 || هدمع الأشجار الأخرى حتى تنتج كميات وفيرة من البذور 
ويمكن زراعة الإيرثرينا بشكل مكثف و مقصر لإنتاج الأعلاف الورقية حيث ينتج الهكتار 
الواحد الذي يحوي أشجار بعمر سنتين نحو 80 طن من الأوراق و ينتج الهكتار الواحد ستة 
أطنان من الأوراق الجافة و المسحوقة التي تستخدم كأعلاف للدواجن غنية بالكاروتين 

. 6مع]مرق0 
و كما ذكرت سابقاً فإن بذور الإيرثرينا تفقد قابليتها للإنبات بعد أيام قليلة من الحصاد لذلك 
يتوجب إخراج البذور من القرون بأسرع ما يمكن و حفظها في أكياس ورقية في مكان بارد و 
مظلم , لكن من الممكن إطالة عيوشية (1301116/ا بذور الإيرثرينا ( المدة التي تكون خلالها 
صالحة للإنبات ) و ذلك بغمسها في البرافين 3341م المذاب بحيث تغطى البذور بطبقة رقيقة 
من الشمع. 
تزرع بذور الإيرثرينا بحيث يكون جانبها المحدب »«ع/اممع متجهاً نحو الأعلى. 

لاتحتمل شجرة الإيرثرينا الجفاف و خصوصاً في سنواتها الأولى كما أنها لا الصقيع الشديد. 
لزيادة مقاومة شجرة الإيرثرينا للجفاف يتم تطعيمها على أصل من الصنف المقاوم للجفاف ( 
إيرثرينا فالكاتا ,رج63/621 17103غ/مع كما أن الأشجار التي تزرع إنطلاقاً من البذور و ليس من 
القصاصات تكون أطول عمراً و أعمق جذوراً و أشد مقاومة للجفاف. 

استخدامات الإيرثرينا في طب الأعشاب: 
في كولومبيا تستخدم خلاصة الأوراق و اللحاء في علاج الأمراض الجلدية عند الحيوانات , وفي 
البيرو تستخدم البذور في علاج التهاب المثانة , كما تستخدم الأزهار في علاج تهيج العينين. 
تعد الديدان الثعبانية ( النيماتودا ) من أخطر الآفات التي تصيب شجرة الإيرثرينا حيث تؤدي 
الإصابة بهذه الآفة إلى تقزم الشجرة و اصفرارها و ضآلة انتاجيتها من الأوراق و البذور ومن 
أصناف النيماتودا التي تصيب هذه الشجرة: 

0081001115 الانديغوراس 

م5 5ناطعمع الإ+مع1اع] هوليكوتيلينشوس. 

5لا ا/إ+10م10اهوبلاتيلوس 

.م ع ملاع 00 أه0اء/١ا‏ 
كما تصاب شجرة الإيرثرينا بثاقبات الأغصان 00/6/5 ه566 و يرقات فراشة التيراستيا 
ميتيكولوساليس. 053|15اناء6+1 70 161351413 


التصنيف النباتي لشجرة الإيرثرينا 


العائلة النباتية 53036626 : وهي أكبر عائلة نباتية بين عائلات النباتات المزهرة حيث تضم هذه 
العائلة 630 جنساً نباتياً ج+©0عع و 18000 نوع 5062165 و أوراق النباتات التي تنتمي لهذه 
العائلة النباتية تمتاز بأنها مهدبة ) ©366انام 561 لها وريقات صغيرة في أسفل معلاق الورقة( 
كما أن أوراقها متناوبة 3/6/0316 و غالباً ما تكون ريشية الشكل /إاع 010100314 أو كفية 

, لإا جما ومأما سويقة الورقة 6101م فتتوسع في قاعدتها لتشكل نبرة 5دام ألا الام و أحياناً 
تكون تلك الأجزاء شديدة الحساسية كما هي الحال في النبات الحساس+30ام 5605141006 

) المستحية ) و اسمه العلمي ميموسا بيوديكا. 012لام !١/1127053‏ 
و أزهار هذه العائلة النباتية غالب ما تكون مخنثة. |2بالاء15م 


ملاحظات نهائية 


يتوجب الحذر من أن هنالك أصناف أخرى من شجرة الإيرثرينا لا تصلح للأكل , لذلك علينا 
التركيز على الصنف إيرثرينا إيدوليس. 

يمكن مزج دقيق بذور شجرة الإيرثرينا مع الدقيق المعد لصناعة الخبز و المعجنات و بالتالي 
يمكن تخفيض كمية القمح المستوردة. 

شجرة الإيرثرينا شجرة رائعة الجمال وهي شجرة تزيينية من الطراز الأول لذلك يمكن 
زراعتها في حدائق المنازل ( إن بقي هنالك حدائق ) فنتمتع بجمالها الخلاب و نستفيد من 
محصولها الذي يمكن أن نبقيه كمصدر للطعام بشكل إعتيادي وفي أوقات الجوائح و الأزمات 
حين تتعطل الطرقات. 

القول الفصل في إمكانية نجاح زراعة هذه الشجرة في إفريقيا و أسيا و استراليا يبقى للتجارب 
الحقلية الميدانية مع أن علماء النبات يستبعدون إمكانية نجاح زراعتها في أوروبا وما كان يعرف 
بالإتحاد السوفييتي نظرأ لحساسيتها للصقيع. 
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011 312 طنج 8إفستق البامبار !]امع 2تتقط تمه 8 
الاسم العلمي : فونديزيا سابتيرانياهع 51156112 1702202612 
ينتمي هذا النبات للعائلة القرنية البقولية. عمعع1*002 


تعتبر البامبارا واحدة من أشد النباتات البقولية مقاومةً للجفاف و كما هي حال الفول السوداني 
فإن هذا النبات ينتج قرونا بدرية تحت الأرض - القرون البذرية دائرية و مجعدة و يحوي كل 
قرن منها على بذرةة: واحدة أو بذرتين. 


يناسب هذا النبات المناطق الحارة و الجافة و الترب الفقيرة , وفي الترب الغنية بالنتروجين فإن 
هذا النبات ينتج الكثير من الأوراق على حساب إنتاج القرون البذرية. 

يتطلب هذا المحصول ما بين ثلاثة و ستة أشهر حتى يتم نضجه وذلك وفقاً للظروف المناخية و 
درجة خصوبة التربة و الصنف. 


يشكل البروتين نحو 9020 من محتوى البذور بينما يشكل الكربوهيدرات نحو 060؟ من 
محتواها , كما تحوي البذور مقدارا من الميثيونين 7065100122 يفوق المقدار الموجود في 


البقوليات الأخرى. 
سوق أزهار هذا النبات تكون أضعف من سوق أزهار فستق العبيد ولذلك فإنها لا تتمكن من 
اختراق التربة المفككة. 


تصنف بعض المراجع هذا النبات على أنه ينتمي لعائلة فيغنا 5115722 النباتية. 


الأهمية : عالية جداً. 


الميثيونين : 05111171025 10016ط]عدم حمضٌ أميني 2010 20100 و يعتبر مع 
السيستين 5610نت الحمضين الأمينين الوحيدين الذين يحتويان على الكبريت-1501؟5 


60121312115 2101120 26105 . 


مدء85 1.3136 اللابلاب - الفاصوليا الياقوتية - 8621 ]117:212 الفاصوليا الهندية 
- 8632 0013 1الفاصوليا المصرية.- موء8 1302م نوع ]1 


الاسم العلمي : لابلاب بوربوريوس.115اع111م111م 136135 
الموطن : إفريقيا. 
العائلة القرنية.عمعع1*3202 


نباتٌ تزييني جميل معترش 716 تشير المصادر إلى أن بذوره تحوي مركبات السايانوجينيك 
غليكوزيد 22*65 0 السامة الذي يمكن التخلص منها بالغلى لفترة طويلة 
فتصبح بعدها البذور صالحةً للأكل. 


أشارت بعض المصادر إلى أن الاسم العلمي لهذا النبات هو. 136186 1201165205 


اللابلاب محصولٌ مثبتٌ للنتروجين الجوي , م0 11:1588-ء2108 وهذا النبات مقاومٌ 
للجفاف و لذلك فإنه يزرع في المناطق الجافة 2110 و شبه الجافة 012110مء التي لا تتجاوز 
معدلات الأمطار السنوية فيها 200 7ممليمتر مئتي مليمتر فقط , و يمكن زراعة هذا 
المحضول في الوقت ذانه في المكاطق اارظية. 


و هنالك تنويعات من اللابلاب مبكرة الإزهار. 72116065 ع ملاع 115-1101دء 


يمكن زراعة هذا النبات على ارتفاعات أعلى من ألفي متر فوق مستوى سطح البحر , كما 
يحتمل هذا النبات العيش في الترب الفقيرة بالنتروجين , وكذلك يمكن زراعته في ترب يتراوح 
قيدها الهيدروجيني 221 ما بين 4.4 و 7.8 , أي في ترب حامضية (4011 و ترب قوية 

. عمتلمكللة 


ويمكن لهذا النبات احتمال الترب السامة للنبات 5011 ح101 مثل الترب الملوثة 
بالألمنيوم 50115 211120120115 الترب الألومينية. 


يعرف نبات اللابلاب بأنه أشد مقاومةً للعفن من نبات الكاوبي. 62م015© 


يكون نبات اللابلاب في المناطق الباردة نباتاً حولياً , يموت بعد موسم النمو , أما في المناطق 
الدافئة فإنه يكون نباتأ معمراً يمكن أن يعيش لمدة عامين أو ثلاثة أعوام. 

يتعايش هذا النبات مع بكتيريا المستجذرات :1517061112 و لذلك فإنه يعيش في الترب 
الفقيرة بالنتروجين , و هنالك العديد من التنويعات التي تتميز بأن قرونها البذرية غير متناثئرة 


و 0053661128 أي أن قرونها البذرية لاتنثر بذورها على التربة عندما تتم نضجها , 
ولذلك فإن البذور لا تتناثر في الحقل من تلقاء نفسها ذلك أن إخراجها من القرون يتطلب القيام 
بدراسة تلك القرون البذرية وهذه الميزة هامة جدا حيث أنها تحفظ المحصول من الضياع. 


تتعمق جذور اللابلاب لمسافة مترين تحت مستوى سطح التربة مما يساعدها على الصمود في 
أشهر الجفاف. 


يشكل البروتين نحو 925 من محتوى البذور الجافة مع نسبة ليسين 135106 مرتفعة , و 
كذلك فإن أوراق هذا النبات غنية بالبروتين حيث يشكل البروتين نحو 9/025 من وزنها الجاف 
, كما أن هذا النبات هو أكبر مصدر للحديد بين النباتات البقولية حيث تحوي كل مئة غرام من 
الأوراق الجافة نحو 15 ع2مميليغرام من الحديد. 


ينتج الهكتار الواحد أربعة أطنان من البذور الجافة , كما ينتج الهكتار أكثر من خمسة أطنان من 
الأعلاف الجافة الغنية بالبروتين و الحديد. 


تنويعة هاي وورث : 7211197 1118210115 هي إحدى تنويعات نبات اللابلاب التي تم 
تطويرها في استراليا و تتميز بإنتاجيتها المرتفعة كما تتميز بأن قرونها البذرية غير متناثرة , 
كما أن معظم بذورها تتم نضجها في وقت واحد بالإضافة إلى أن القرون البذرية تظهر في قمم 
السوق مما يسهل من عملية حصادها. 


يجب غلي بذور اللابلاب حتى تصبح صالحة للآكل لاحتوائها على مثبط تريبسين 5/0510] 
]1ط طم زوالذي يتفكك عند تعرضه للحرارة المرتفعة , أي أن هذا المركب يتفكك عند 


الطبخ. 


التريبسين : 512م37] إنزيم حال للبروتين 662550 ع016015/1]م يتم إفرازه في 
العصارة البنكرياسية ع32016201م على شكل مولد تريبسين - 9705150861 يتم 
تفعيل التريبسين في المعي الاثني عشري , 01100611117 و تكون فاعلية هذا الإنزيم على 
أشدها في الأوساط القلوية.عم2112[11 


يعتبر التريبسين بمثابة ببتيداز داخلي 110256م201067ه لأن عمله التفكيكي يتم من 
الداخل في سلسلة عديد الببتيد 00197066406 و ليس في الحموض الأمينية الطرفية 
5 2111110 11011121ع]التي تتوضع عند أطراف عديد الببتيد.5 7013706716106 


كما تحتوي البذور على مركب سام وهو السيانوجينيتيك غليكوزيد ع1]اع32208670© 
06و هو مركب قابلٌ للانحلال في الماء الحار. 

تحتاج المواشي إلى عدة أيام حتى تعتاد على تناول نبات اللابلاب , كما أن تناولها لهذا النبات 

يؤدي إلى اكتساب الحليب لرائحةس خنفيفة يمكن إزالتها بعملية البسترة. 725161111226100 


يحتاع فا* 
1 رق 
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فاصوليا العثةوروء1 7/1011 


الاسم العلمي : فيغنا أكونيتيفوليا. 260110110112 1١71508‏ 
الفصيلة : '(15011طن؟ بابيليونويديا.ع1110001062م22 
الموطن : المناطق الجافة الحارة في جنوب أسيا. 

ينتج هذا النبات بذوراً صالحة للأكل. 


يزرع هذا النبات الآن في المناطق الجافة 210 و شبه الجافة 56713110 في الهند حيث يعتبر 
هذا النبات أشد محصول محتملٍ للجفاف 017011216-101612176 في الهند , و يحتل هذا النبات 
مليون و نصف مليون هكتار في المناطق الجافة 2110 في . 

صحراء راجستان 1031325]582 وهي أشد الولايات جفافاً في الهند. 


يتميز هذا المحصول بقصر دورة حياته ذلك أنه يتم نض نضجه خلال شهرين أو ثلاثة أشهر فقط 
وهى ميزةٌ شديدة الأهمية فى المناطق الجافة. ا 


تعمل أوراق هذا النبات على تظليل التربة مما يمنع تشققها و يقلل فقدانها للماء , كما أن ذلك 
يقلل من أثر الرياح. 


ينمو هذا النبات بشكلٍ طبيعي في المناطق الممتدة ما بين الهيمالايا و سريلانكا على ارتفاعات 
تتراوح ما بين مستوى سطح البحر و 1500 متر فوق مستوى سطح البحر. 


يحتاج هذا النبات إلى حرارة تتراوح ما بين 40 و 45 درجة مئوية حتى يتم نضجه , و هذا 
الننات يكمل القرية الفقير؟ ويفصل الثربة الرفلية الففيفة. 


تغطي جذوره عفد جذرية تحوي بكتيريا المستجذرة المتعايشةع55701510)1 1512012 
من النمط الذي يتعايش مع جذور نبات الكاوبي. 2م017 © 


حجم بذرة هذا النبات بحجم حبة الأرز وربما يكون هذا سبب تسميتها بفاصوليا العثة , و ينتج 
الهكتار الواحد ما بين طن و نصف و طنين. 


البذور غنية بالبروتين حيث يشكل البروتين نحو 23. 06 


القرون البذرية في هذا النبات غالباً ما تكون غير متناثرة , أي أنها لا تنثر محتواها من البذور 
في الحقل و هذه ميزةٌ حقلية هامة لأنها تحفظ المحصول من التناثر و الضياع في الحقل. 


كما يؤمن هذا النبات أعلافاً و مراعي في المناطق الجافة و شبه الجافة في الهند و ولايتي 
كاليفورنيا و تكساس في الولايات المتحدة , وينتج الهكتار الواحد أكثر من 50 طناً من الأعلاف 
الخضراء. 

يعرف هذا النبات بمقاومته الجيدة للآفات الزراعية و لكنه يصاب بفيروس موزاييك الورقة 
الصفراء , 71115 16314 5305316 776110187 كما يصاب بالديدان الثعبانية النيماتود 

, 03260065عرو عشبة المشعوذ 0م76 7171 الستريجا , 9591012 ويمكن أن تصاب 
البذور خلال تخزينها بسوسة الفاصولياء. 17657115 662 


يحتاج هذا النيات إلى درجات حرارة مرتفعة حتى يتم نضجه. 
الأهمية مرتفعة لأن هذا النبات يحتمل العيش في المناطق شبه الجافة 5617013110 كالشرق 
الأوسط, 


دعي هذا النوع النباتي باسم فيغنا 7715082 نسبة إلى النباتي الإيطالي دومينيكو فيغنا 
98 011160ه(1وهو من نباتيي القرن السابع عشر , وقد كانت النباتات التي تتبع هذا 
النوع النباتي تصنف في السابق بأنها تتبع النوع فيزيولوس الفاصولياء .721525601115 


صد8 7زرومع1 فاصولياء تيبار 


الاسم العلمي فيزوليوس أكوتيفوليوس. 2601111014005 52685601115 


الموطن ؛حتري شرق الولايات المتحدة و شمال شرق المكسيك. 


هذا النبات أشد مقاومةً للجفاف 101114-66515]806 من الفاصولياء الشائعة و يصلح هذا 
النبات للزراعة في المناطق الصحراوية و شبه الصحراوية 521-0656116 و لذلك فإنه يزرع 
في صحراء الأريزونا 411720 و صحارى المكسيك و كوستاريكا. 


الاحتياجات المائية لهذا النبات منخفضة و لذلك فإنه يزرع في مناطق تقل معدلات الأمطار فيها 
عن 400 ملمتر سنويا غير أن بذور هذا النبات تحتاج إلى توفر رطوبة كافية في التربة حتى 


إن فاصولياء تيباري نباث محتملٌ للجفاف 0161816]-011011516 حيث يجود في المناطق الجافة 
0 شبه الجافة 5601-3110 التي لا تستطيع المحاصيل البقولية الكلاسيكية احتمالها , كما 
يحتمل هذا النبات درجات الحرارة المرتفعة و ينتج محصولاً غزيراً من الحبوب الصالحة 
للأكل. 

الأشكال البرية من هذا النبات تكون على شكل نباتات معترشة و7106 تتسلق الشجيرات 
الصحراوية , أما الأنماط الزراعية من هذا النبات فهي نباتاث شبه معترشة 105؟-1رطءو أو 
نباتات قائمة بذاتها. ع5611-56220128 


تتميز التيبار ىق بدو رة حياتها القصير قله 1عممرعلامء التي :2 تمكنها من الاستفادة من أمطار 
زراعته. ا 


أنتج الهكتار الواحد المنزرع بمحصول التيباري في كاليفورنيا أكثر من أربعة أطنان بعد 
توفير حدٍ أدنى من الري. 


تشكل البروتينات نحو 9/024 من محتوى البذور. 


تعيش داخل العقد الجذرية لهذا النبات سلالات من بكتيريا المستجذرة 12012010 التي تقوم 
بتثبيت النتروجين الجوي. 


تتميز التيباري بمقاومتها للعديد من الآفات الزراعية الذي تصيب البقوليات , واتتم الاستفادة 
من هذه الظاهرة عند تهجين البقوليات لانتخاب سلالات مقاومة للآفات الزراعية وذلك من 
خلال إجراء عملية التهجين بين الانوا ع 556110122010 121655601152 أي تهجين 
التيباري مع البقوليات الآأخرى. 


نقاط ضعف نبات التيباري: 


نبات التيباري حساسنٌ لملوحة التربة و مياه الري وهي مشكلةٌ كبيرة تعيق زراعة هذا النبات , 
كما أن هذا النبات حساسنٌ للرطوبة المرتفعة ولا يمكن له أن يحتمل التربة الغدقة المغمورة 
بالماء. 


وفي مناطق النهار الطويل يتأخر إزهار هذا النبات و يطول عمره ولذلك فإن مناطق النهار 
القصير أي المتاطق الانتوانية و شيه الاستؤائية هي المناطق المفاسية ازراعة .هذا الفبات. 


الأهمية مرتفعة لأن هذا النبات ينمو في مناطق جافة و حارة و لأن مدة حياته قصيرة. 
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كيرتينجيلا جيوكاربا 5602102 119عنع دتادء>1 


أوراق هذا النبات أعرض من نبات فستق البامبارا - 20211 نامعع 2تتوططة8 

تتطور القرون البذرية في هذا النبات تحت الأرض كما هي الحال في نباتي الفول السوداني و 
فستق البامبارا - تشبه بذور هذا النبات بذور الفاصوليا الشائعة 0دتطةمه. ْ 

- 71153315 15ا1مء2625 <زنوءطابذورها غنية بالحمضين الأمينيين ليسين 19/5106 و 
الميثيونين. نمه 1تطاع10 


ينمو هذا النبات في مناطق أشد جفافاً من المناطق التي ينمو فيها فستق البامبارا. 


الأهمية مرتفعة جداً ب بسبب مقاومة هذا النبات العالية للجفاف و التي تفوق مقاومة فستق 
البامبارا. 


واحدة من أسرع الأشجار نمواً في العالم 


البيزيا فالكاتاريا: 12112212112 4151212 


الموطن : الأرخبيل الماليزي , و تنتشر هذه الشجرة اليوم في جنوب شرق آسيا. 


البيزا فالكاتاريا هي إحدى أسر ع الأشجار نمواً في العالم ع201/10ع-]وع]5925 1717015110 عطا 
ثب ©6آأو كرا لسرعة نمو هذه الشجرة فقد دعيت بالشجرة الأعجوبة عع] 1011:0016 حيث 
يصل ارتفاعها ذ فى الظروف الجيدة إلى أكثر من سبعة أمتار في عام واحد بينما يصل ارتفاعها 
إلى ثلاثين متراً خلال عشرة أعوام ب كما يزداد قطر جذعها بمعدل 6 م سنتيمتر كل عام. 


ويمكن زراعة أشجار البيزا فالكاتاريا بشكلٍ متقارب من بعضها البعض ولذلك تصل حمولة 


الهكتار الواحد إلى أكثر من 1500 شجرة حيث ينتج الهكتار الواحد أكثر من 30 3 ثلاثين 
متراً مكعباً من الأخشاب كل عام. 


تصبح هذه الشجرة جاهزةً للقطع بعد نحو سبعة أعوام لتعاود نموها ثانية من تحت الأرض. 


أخشاب البيزيا فالكاتاريا هي أخشابٌ صلبة 123101000 يبلغ وزنها النوعي 5060110 
1107 لونحو 0.33. 


تستخدم أخشاب هذه الشجرة في صناعة عيدان الكبريت و صناديق التغليف و يمكن استخدامها 
كذلك في صناعة الورق ذلك أن متوسط طول ألياف هذه الأخشاب يبلغ 15 .1 تطقمط مليمتر 
تقريباً كما أن هذه الألياف تتميز بيجدر انها الرقيقة مما يزيد من مرونتها و تباستكها ضع الالياف 
الأخرى , و نظراً إلى أن أخشاب هذه الشجرة ة بيضاء تقريبا فإنها لا تحتاج إلا إلى القليل من 

المواد الكيميائية المبيضة. 


نقاط الملضعف 


إن النمو الشديد السرعة لشجرة الالبيزيا فالكاتاريا 12112268112 6151212 و عدم تعمق 
جذورها في التربة يؤديان إلى ضعف مقاومة هذه الشجرة للرياح العاتية و العواصف , وهو 
أمرٌ يتوجب أخذه بعين الاعتبار عند زراعة هذه الشجرة حيث أن الرياح العاتية قد تؤدي إلى 
اقتلاع هذه الشجرة من جذورها أو كسرها. 

الأهمية : بالرغم من أن هذه الشجرة ليست من أشجار المناطق الجافة فإنها شجرة عالية الأهمية 
نظراً لأنها تعتبر واحدة من أسرع أشجار العالم نمواً , أي أن بإمكانك أن تحصل على غابة 
من هذه الأشجار بارتفاع سبعة أمتار خلال عام واحد في الظروف المثالية. 


شجيرة الكورديوكسيا 2 6001:6211 


الاسم العلمي : كورديوكسيا إيدوليس.011115© 0001068211512 
فصيلة السيسالبيرياويديا. عهع1111010م1و5ع2 0 


الموطن : القرن الإفريقي 61122 01 11072 ع) حيث نجد هذه الشجيرة في المناطق شبه 
الصحراوية 56201-0656©16 في الصومال و الحبشة إثيوبيا 


تنتمي هذه الشجيرة إلى النوع النباتي كوردوكسيا 00106211712 وهو نوع ع نباتي أحادي 
الصنف 05 26 1101 أي أ هذا النوع النباتي يتضمن حتفا واحداً فقط, 


تزرع هذه الشجيرة اليوم في السودان لاستخراج الصبغة القرمزية اللون منها. 


تنمو شجيرة الكورديوكسيا في مناطق : تتراوح معدلات الأمطار السنوية فيها ما بين 150 10112 
و 200 02دمملمتر فقط. 
وخلال الجفاف الذي ضرب القارة الإفريقية فإن هذه الشجير ة هي من النباتات القليلة التي 


الموطن الأصلي لشجيرة الكوديوكسيا هو المناطق الصحراوية القاحلة التي تقع ما بين 
الصوهال:و الحيشة. 


تنتج شجيرة الكورديوكسيا بذوراً صالحة للأكل مذاقها شبيةٌ بمذاق الكستناء ,]010او16© و 


تتميز بذور هذه الشجيرة بمذاقها الحلو الشبيه بمذاق جوز الماكاداميا 122020121212 و الفستق 
الحلبي. 10راع ]15م 


يتراوح ارتفاع الكورديوكسيا ما بين مترو نصف و مترين و نصف و تتميز بمجموعها 
الجذري القوي الذي يتعمق في التربة. 


تنمو الكورديوكسيا على ارتفاعات تتراوح ما بين 300 و ألف متر فوق مستوى سطح البحر في 
مناطق ذات تربة رملية و معدلاات أمطار أقل من 250 ملعدر سثوياً. 


تبدأ شجيرة الكورديوكسيا في إنتاج القرون البذرية عندما تبلغ عامها الثالث أو الرابع. 


بذور شجيرة الكورديوكسيا تكون صالحةً للأكل نيئة و مطبويفة .و تخوي البذور 9035 سكن 
و 020 بروتين و 9010 دهون , كما أن هذه البذور غنيةٌ بالليسين 1995106 و فقيرةً 
بالميثيونين , 1016طأ1 كما تحوي البذور على مثبطات التريبسين 510م/115' 

. 1]015الططآ 


تحوي أوراق الكورديوكسيا على صبغة حمراء اللون. 


تنتج بادرات ( البذور النابتة )» 660110285 الكورديوكسيا جذراً وتدياً دقيقاً وقوياً يخترق 
التربة و يتعمق فيها بشكلٍ سريع و لذلك ينصح عند التشجير بهذه الشجيرة أن 3 تتم زراعة 
البذور مباشرةً في الأرض الدائمة مالم يكن هنالك ما يمنع ذلك. 


و غالباً ما يتم غلي بذور هذه الشجيرة : لتفسية غلافها مما يقلل من فرصة العثور على 
بذور كورديوكسيا صالحة للإنبات , علماً أن عيوشية بذور الكورديوكسيا قصيرةٌ جداً , أي 
أنها تحتفظ بقابليتها للإنبات لبضعة أشهر فقط. 


هذه الشجيرة مهددةٌ بالانقراض في موطنها الأصلي. 


الأهمية مرتفعة جداً غير أن هذه الشجيرة مهددٌ بالانقراض ولذلك يتوجب الحصول على بذور 
هذه الشجيرة و إكثارها لزراعتها في صحارى الشرق الأوسط قبل فوات الأوان. 


بروسوبيس جوليفلورا 1111/101:2 وذ م21:050 المسكيت -_الغاف 


الموطن : أمريكا الوسطى و الإنديز. 

شجيرات البروسوبيس جوليفيرا عبارة عن شجيرات متوسطة الحجم أو أشجار قصيرة الجذع 
66 1111160ا-]1مطوأغصانها شائكة , غير أن هنالك سلالات غير شائكة. 501261655 

الأوراق مركبة ريشية الشكل (1563]5619 و تتألف كل ورقة من وريقات 162115 صغيرة. 

الأزهار صغيرة و تتجمع في عناقيد. 

تعرف شجيرة البروسوبيس جوليفلورا المسكيت-الغاف بشدة تحملها للرعي الجائر , كما 

أنها تتحمل الجفاف وتعيش في المناطق شبه الجافة 561012110 التي له تصلح لشيء. 


وتعرف هذه الشجيرة بشدة مقاومتها للجفاف و عوامل التصحر , 16515]22]6 01011214 كما 
أنها تتحمل الحرارة العالية و الجفاف المديد , كما تستطيع هذه الشجيرة العيش في ترب رملية 
و صخرية. 

تعيش أشجار البروسوبيس جوليفلورا في مناطق لا تتجاوز معدلات أمطارها السنوية 250 
محمليمتر فقط, 


تعتبر قرونها البذرية غذائاً متوازناً نوعاً ما للخراف غير أنه يتوجب سحق هذه البذور حتى 
تتمكن الخراف من الاستفادة منها , و في حال قدمت تلك البذور كبذور كاملة دون سحق فإنها 
ستعبر الجهاز الهضمي دون أن يتمكن من الاستفادة منها. 

يشكل البروتين أكثر من 9/50 من محتوى البذور. 


الكاسيا ستورتيا - 5]131:)31 035519) سنا - عشروق - سنامكي 


تنتمي هذه الشجرة إلى العائلة القرنية البقولية ع2عع1262 //9آ211ة1 عتتداعوء1 و 
فصيلة السيسالبينيويديا. ع10101062م036521 


تنجح زراعة الكاسيا ستورتيا في الترب القلوية 21181106 و الترب الرملية و لكنها تجود في 


الترب الكلسية. 50115 102323 


صحراء النقب :1065616 اعوع71 تبلغ مساحتها 13,000 172و تتصل من الغرب بشبه جزيرة سيناء 
523 5131و يحدها من الشرق وادي عربة 41350 777301 و تقع فيها مدن رئيسية مثل بئر 
السبع 866155662 و ديمونة 101520122 و راحات 12186 و تل شيفع 161516172 تل السبعة و 
تنتهي عند الجنوب بخليج إيلات 111106 011401 خليج العقبة . 40262 04 1164© 


الخروب- الخرنوب - 901') قربان القديس جون821620 17011115 .)5 


الاسم العلمي سيراتونيا سيليكوا. 51110102 02260012 
الفصيلة : 5061011137 سيسالبينيويديا. عه010106زملهوعة0 


أصل التسمية 06ج") من اللغة العربية 


شجرة الخروب شجرة دائمة الخضرة 7660ج6867 و مقاومة للجفاف وهي من أشجار حوض 
البحر الأبيض المتوسط ل كلكا ثمارها ذات مذاق شبيه بمذاق الشوكولاتة 

00018346عو هذه الشجرة شجرةٌ قرنية دائمة الخضرة 00105 تطتتاعة1 مءعمعء7ه أز هار ها 
حمراء اللون عنقودية الشكلع12061705 


قرون الخروب غالباً ما تتساقط بشكل تلقائي عندما تتم نضجها , أما تلك التي تبقى معلقةً على 
الشحرة :سك اسقاطها كل مسؤولة ب انط عضا طول 


وتنفرد أشجار الخروب بمقدرتها على النمو في المناطق الصخرية التي لا تنجح فيها زراعة 
الاشجار الآأخرى ذلك أن جذورها تستطيع اختراق الصخر , وهي ميزة نجدها كذلك في 
أشجار الزيتون. 


يمكن لشجرة الخروب العيش في التربة ذات التفاعل القلوي , 50115 211231126 ولكنها لا تتحمل 
التربة الطينية الغدقة , أو التربة المغمورة بالماء. 


تناسب الخروب جميع المناطق التي تتميز بصيف حار و جاف وهو الفصل الذي تنضج فيه 
القرون البذرية 


من عير المعروف ما إذا كانت شجرة الخروب تقوم بتشكيل العقد الجذرية ]72001112 ومن 
غير المعروف ما إذا كانت تلك الشجرة تقوم بتثبيت النتروجين الجوي. يتم إكثار شجرة 
الخروب عن طريق زراعة البذور , وعن طريق زراعة القصاصات 10885]ناه و الأفرع 
الجذرية , #ععاننهو كما يمكن إكثارها بطرق الترقيد و الترقيد الهوائي. ع12,ء'(211-12 


وعند إكثار شجرة الخروب عن طريق البذور يتوجب القيام بإجراء عملية تطعيم ع م1ا1ه1ع 
للغرسة عندما تكون في عامها الثالث أو الرابع وذلك للحصول على إنتاج جيد لأن الأشجار التي 
تنشأ من البذور قد تكون بمواصفات غير مرغوبة. 


حتى تنبت بذور الخروب يتوجب معاملتها بالحممض أو الماء المغلي أو ورق السنفرة 
البرداغ . “اءعمهم-5220 


الثر قيد : عمنزمه:1,9 أحد طرق إكثار النبات 000252010 1326م الخضرية اللاجنسية و 
تتمثل هذه الطريقة في تشجيع الأفرع و الأغصان الهوائية على إطلاق الجذور قبل أن نقوم 
بفصلها عن الشجرة الأم مما يزيد من فرصتها في الحياة بعد قطعها و يتم ذلك بإجراء جروح 
في المكان الذي نريده 0 ينتج الجذور وبعد التئام تلك الجروح نقوم بثني الفرع للأسفل و نهيل 
فوقة الغزبة الرطبة حت فحله على إنتاج الجذور أما بالنسية للأفرع العارية فإها بعد جرحها و 
التئام جروحها نحيطها بالخث الرطب التورب أو الطحالب الرطبة مثل طحلب 
الاسفنغون ,12055 50113810111 و بعد ذلك نغلف الخث بالنايلون و الأشرطة اللاصقة حتى 


تحتفظ بالرطوبة و إذا لاحظنا بأن الخث قد تعرض للجفاف نقوم بتزويده بالرطوبة عن .. 
طريق حتقنه بالماء بواسطة حقنة طبية مملوءة بالماء ثم ننتظر حتى تطلق الشجرة جذوراً و 
تختلف المدة اللازمة لهذا الأمر من نبات لآخر. تتميز قرون الخروب بأن مذاقها شبية بمذاق 
الكاكاو 2مع0ح ولكنها بالطبع 3 تحتوي عل الكافايين 2311126 و العناصر ذات الفعالية 
النفسية وعع51165]82 055:050261176 الأخرى الموجودة في د ولذلك تصنع من قرون 
الخروب بديلٌ للشو كولاتة 16016)و 501 010013146 يمكن أن تستخدم في الغش التجاري , كما 
يصنع منها دقيقٌ غني بالبروتين و لبان نع ذو أهمية تجارية و صناعية عالية 


تحوي قرون الخروب نسبةً من السكر أعلى من النسبة الموجودة في الشوندر السكري 51181 
5 قصب السكر. 2126© 511531 


يشكل السكر نصف وزن لب قرون الخروب , و يستخدم دقيق قرون الخروب كبديلٍ عن 
الشوكولاتة , 511251160166 ع0100134 أما بذوره المحمصة فتستخدم كبديل عن القهوة 
. عاتطتأعطندد عء]]1م» 


يشكل البروتين نحو 9010 من وزن قرون الخروب بينما يشكل السكر 9030 من وزنها و تشكل 
الألباق 9010 و الدهون 961 فقط , وهذا يعتئ.بآن الخروب طحاء متخفض الظاكت بهو[ 
00 لاع ع مءأي نحو 150 كالوري 3101165 في كل مئة غرام من قرون الخروب. 


الكالوري : 2102© هو وحدة قياس للحرارة و يعرف بأنه مقدار الحرارة اللازم لرفع درجة غرام واحد 
من الماء درجةً مئوية واحدة 1 7206ع0)1ع© ععاعء06 في ظروف الضغط الجوي ع11ع 2102051 

ب قناوو16مأما في علم التغذية فإن الكالوري هو مقياس الحرارة التي تطلقها الأغذية عندما تتم أكسدتها 
داخل الجسم و يعرف بأنه وحدة الحرارة أهعط 01 31 التي تعادل مقدار الحرارة اللازمة لرفع درجة 
حرارة كيلوغرام واحد من الماء درجة مئوية واحدة 5نزو[ءع0) ععمعع0 عمه عند ضغط جوي قياسي 06 

512121030 2620205026112 5655101. 


كل واحد كالوري يعادل 4.185 [ جول 


يشكل الصمغ «ماع ثلث وزن بذرة الخروب وهو من نوع الصمغ اللثئي170اع 701101128120115 و هو 
يستخدم كعامل تثخين 11016261 في صناعة الايس كريم و الجبنة. 


وكما هي حال بقية ة أنواع الصمغ المستخرجة من الأشجار القرنية 801505 ©1117ع16 فإن صمغ الخروب ذو 
قيمة تجارية مرتفعة لأنه شديد اللزوجة نظرآً لاحتوائه على مقادير قليلة من النشاء م 
ولذلك يستكفم صمح الخروب كدرل خن الأصما التدينة. كسيف .الكاد. .صلق الكثرر الى الثراجاكانيظة 
.طغمدعدع 3 


قام اليونانيون القدماء باستقدام شجرة الخروب إلى إيطاليا و اليونان , كما قام المسلمون بزراعة 
هذه الشجرة على طول سواحل شمال إفريقيا , كما زرعوها كذلك في الأندلس , كما تنتشر في 
غابات فلسطين اليوم ربع مليون شجرة خروب 


و اليوم تقوم قبرص وحدها بتصدير ما يقارب الخمسين ألف طن من قرون الخروب المنزوعة 
الارو وت المسدرقة كن عاد 


تزرع أشجار الخروب في قبرص بواقع 90 شجرة في الهكتار الواحد , وفي الظروف القاحلة 
ينتج الهكتار الواحد نحو طن و نصف الطن من القرون البذرية. 


و عندما تجاوز معدلات الأمطار السنوية 500 7022 مليمتر فقد ينتج الهكتار الواحد نحو سبعة 
أطنان , وحتى تنتج شجرة الخروب كميات وفيرة فإنها تحتاج إلى أكثر من 400 7172 ملمتر 
من الأمطار سنوياً , وقد أنتج الهكتار المروي الواحد في فلسطين أكثر من 11 طناً من قرون 
الخروب وفي فلسطين يتم ري أشجار الخروب باستخدام مياه الصرف الصحي, ويتميز الصنف 
الفلسطيني الهجين آرونسون 302502م 482 بأن قرونه البذرية تتساقط من تلقاء 


يعتبر الندى 065 من العوامل التي تعيق زراعة الخروب ذلك أنه يشجع على انتشار 
الأمراضن التىتصديف اللأرو اق ولهذا السيت فم الممكن أن قفشل زر اح الدروني .في النعاطق 
الت يبدو مقيها اللدى اللرلي. 


تبدأ شجرة الخروب في إنتاج القرون البذرية في عامها الخامس و يصل إنتاجها إلى 50 كيلو 
غرام تقريباً بعد عامها العاشر و تستمر شجرة الخروب في الإنتاج لمدة مائة عام أو يزيد , 
ويمكن أن يصل إنتاج الشجرة ذ البالقة الواحدة في الظروقه الجيدة إلى طن رمق القرون البدرية و 
تلاحظ في أشجار الخروب ظاهرة الحمل المتبادل الععان مة عطنتوءط 2160266 حيث 
تنتج شجرة الخروب كميةً قليلةً من الثمار هذا العام مثلاً و لكنها في العام التالي تنتج كميةً كبيرة 
و هكذا. 


0 ة : منتجة الغار الطلع ” , معلآمم و أن هنالك اشجاة مؤنثة 0 منتجة 


للقرون البذرية , ولهذا السبب يتوجب أن تكون هنالك أشجارٌ مذكرة بنسبة 905 و أن يتم توزيع 
تلك الأشجار بشكل جيد. 


شجرة الخروب شجرةٌ مقاومةٌ لعوامل التعرية 0510© و التصحر و تؤمن الأعلاف للإبل 
وقد كان الصاغة يستخدمون بذور الخروب كوحدة قياس + لوزن الذهب , وايقال بأن 
كلمة قيراط 11 قد اشتقت من كلمة خروب. امي © 


القيراط : 02134 هو وحدة وزن للأحجار الكريمة و يعادل القيراط الواحد 200 ع22 مئتي ميليغرام , 
كما أن القيراط هي وحدةٌ ة لقياس نسبة الذهب في الخليط فالذهب الذي عياره 18 قيراط 18 غهنته1 

0ع تعني بأن الخليط يحوي 5 من الذهب أما الذهب الذي عياره 24 قيراط 4 0106ع 122126 فهو 
ذهبٌ نقي. 


كما أن الجيش الإنكليزي الذي قاده دوق ويلينغتون 07]ع1110ء717 07 10101 في حربه مع 
نابليون قد اعتمد على في إطعام الخيول على قرون أشجار الخروب التي كان المسلمون قد 
زرعوها في إسبانيا حيث لم يكن في تلك المناطق الصخرية أي نبات لتأكله الخيل إلا الخروب 


دوق ويلينغتون : 1769-1852 111256008ء777 04 ع1(01 يدعى كذلك بالدوق الحديد 


"10101 10 عط)"وهو إيرلندي المولد - هزم نابليون في معركة واترلو 77731100 في 
العام 5 و بعد ذلك أصبح رئيساً للوزراء. 


و يدعي البعض بأن الخروب هو المقصود بعبارة " الجراد و العسل البري" 


"110177117 77711.12 (1للى '1,001791"الذي كان بأكله جون المعمدان ©6ط) ط0ل 
أكلامة 8 
جون المعمدان (النبي يحيى 1156م12 116 7012 اقنت )قديس من العهد الجديد )202611)وع1' 2165 ©12) 

و نبي يهودي )1071م 7»793151, بشر بعودة المسيح , وقد كان هو من قام بتعميد 721160 المسيح في نهر الأردن 
و 01:07[ 12371 عطغوهو من كتب الإنجيل الرابع 0571© 1011111 126 كما كتب رسائل جونيان الثلاثة عع:21[) ©1) 
5 كنم !1 عستسصططو و سفر الرؤية.م12)010ء7ع1 04 80016 ع 

و بالطبع فإن جون المعمدان هو ذاته النبي يحيى يحيى المعمدان “اء2نام82 ©) 2تتطولا 


أو يحيى المعمد بضم الميم الأولى و كسر الميم الثانية ودعي بذلك لأنه قام بتعميد المسيح , وبالتالي فإن جون المعمدان 
يعتبر نبياً في الديانات السماوية الثلاث. 


ومن المعتقد بأن جون المعمدان أو النبي يحيى دفينٌ الآن في المسجد الأموي.عن)) 1/105 1112223320 


زرعت أشجار الخروب في أستر اليا في المناطق التى تعانى من عوامل الحت و التعرية . كما 
رر ك وب في أسدر اليا في ي لعالي من عو و يك , 
زرعت هذه الأشجار كمصدات للرياح. وعلهع1100-612؟ 


تتعرض أشجار الخروب في المناطق ذات التربة الرطبة للإصابة بعفن الجذور , 100141014 
كما تتعرض للإصابة بنيماتود العقد الجذرية , 261726006 1001-120+4 كما تتعرض أشجار 
الخروب للإصابة بالعفن الحرشفي الأحمر 15اع102 502316 760 و عثة الخروب ع0) 

. طأمط مزوعوهاتين الآفتين تهاجمان كذلك الحمضيات , 01015 وفي المناطق الرطبة و 
المناطق المعرضة للأمطار الصيفية تصاب أشجار الخروب بعفن البياض الدقيقي 70151157 
. 1118115 111012157 


أهمية شجرة الخروب : مرتفعة جدا. 


00057 


الكل _ .. 7 - سس السصم. .77 


“رك 


خروب العسل 11012631061151 


الاسم العلمي : غليديتسيا ترياكانثوس 121222105 01016512 


شجرة متساقطة الأوراق 06010110105 موطنها شرقي أمريكا الشمالية حيث نجدها بشكلٍ 
رئيسي في أودية الأنهار 5 1176 في داكوتا و نيو أورليائنز ووتكساس و يتسيلفانيا 


يصل ارتفاع هذه الشجرة إلى ثلاثين متراً و تتميز بسرعة نموها. 
تعيش هذه الشجرة نحو 120 عام تقريباً. 


تكون أوراق الأشجار الهرمة ريشية مركبة , 01150م0570» '[1ع12086م بينما تكون أوراق 
الأشجار الفتية ريشية مزدوجة 10نا0متطدم» (19ء]2مصتماط 


تتألف أوراق هذه الشجرة من وريقات صغيرة 1634165 يتحول لونها إلى اللون الأصفر في 
الخريف 1211 ©5] 


الأزهار بيضاء اللون وذات رائحة قوية , حيث تتوضع تلك الأزهار في عناقيد 5رع؛و بات 
تنبعث من إبط الورقة 15ج 1621 


يعتبر خروب العسل إحدى أشد الأشجار المعروفة قوةً وتحملا 


بالرغم من أن هنالك أشجارٌ ثنائية الجنس مخنثة , 01567021 إلا أن النسبة الكبرى من هذه 
الاأشجار إما ان تكون أشجارا مذكرة أو أشجارا مؤنثة 

و هنالك أنماطٌ شائكة من خروب العسل , كما أن هنالك أنماطً زراعية غير شائكة من هذه 
الشجرة. 


يتم إكثار شجرة خروب العسل عن طريق زراعة البذور و الأفرع الجذرية 5,عع101اة و 
القصاصات. 5ع111012© 


تتميز شجرة خروب العسل بقوة نموها , و تبدأ هذه الشجرة في إنتاج القرون البذرية في 
عامها الرابع تقريبا , و تكون قرونها البذرية ضخمة الحجم حيث يصل طولها إلى نصف متر 
بينما يبلغ عرضها 5 171عسنتيمتر 


ويمكن لشجرة واحدة أن تنتج نحو نصف طن من القرون البذرية الجافة في الموسم الواحد 


يشكل السكر ما نسبته 9040 من وزن القرون البذرية ولهذا السبب فقد دعيت هذه الشجرة 
باسم خروب العسل 


تحتمل هذه الشجرة الأجواء الباردة ولذلك فإنها تزرع في روسيا , و بنفس الوقت فإنها تحتمل 
المناخ الحار في جنوب إفريقيا و أستراليا و تونس 


شجرة خروب العسل تتميز بمقاومة عالية للصقيع ولذلك فقد نجحت زراعتها في روسيا , كما 
أنها تحتمل العيش في مناطق يصل ارتفاعها إلى 1500 متر فوق مستوى سطح البحر. 


و بالرغم من أن هذه الشجرة تحب التربة الرطبة إلا أنها شجرةٌ محتملة للجفاف-]1ع11011) 
10 1مو ذلك بفضل جذورها المتعمقة في التربة , ولذلك فإنها تصلح للزراعة فَئ المناطق 
شبه الجافة. 561012110 


يستطيع خروب العسل العيش في الترب الرملية و الكلسية و الحامضية 200 و القلوية 
, © لكنه يفضل التربة الرملية الكلسية كما يستطيع احتمال التربة و مياه الري 
الجالحة إلى بحل بها 


أخشاب خروب العسل ثقيلة و قوية و تتميز بجودتها العالية و لذلك فإنها تصلح لصناعة الأثاث 
المنزلي. 


عند زرعة خروب العسل يجب تجنب زراعة الأنماط الشائكة فظوا لخطورة أشواكها الحادة و 
الصلبة و المؤذية علماً أت صفهة انعدام الأشواك 5 101 هي حك سائدة 

ورائياً 1311 غ21ةمتمدهل بينما صفة الشائكية هي صفةٌ متنحية , ©51176و7606 كما يتوجب 
زراعة السلاللات ذات الإنتاجية العالية من السكر 5 5856--511-511531 11 ولهذا السبب 
تركب إكتار الأشحال 1اك الإنتاحية العالية من السكر ترسائل الإكتار الحضري غير المسية 
وذلك للحقاظ على تلك الصيفة. 


أهمية خروب العسل : عالية جداً. 


الاسم الشائع : السماق الصيني. ع03لا5 03أط©) 


الرديف : «مالاإمهطلإ؟ إيلانثوس غلانديولوسا. 1052با0م3اع دباطغم13أم 


الاسم 


العائلة الكواسية ‏ العائلة السيماروباسية.ن'إ|زم2؟ 35513ناو عط 36عع03003أ5 
الموطن : الصين. 
كَل التسمية : كلمة إيلانثوس 5باطغط 13م الأندونئيسية تعني " شجرة السماء. " 


تحقبل هذه الشمرة السقيع ‏ ينكنيا العيشى في متاطق يكر اوح اررتفاهيا ماين مستوى سساح 
البحر و ألفي متر فوق مستوى سطح البحر. 


تزرع هذه الشجرة لمقاومة الانجراف [|ممغخصمك موزأ5م0)© و تصلح هذه الشجرة للزراعة في 

المناطق شبه الجافة و المواقع الظليلة و الملوثة بالدخان , وقد استخدمت هذه الشجرة في 

أوروبا في تشجير منحدرات جبال الألب ر 65م510 عماأمامث كما زرعت لمقاومة الإنجراف 
05100 عمحول البحر الأسود وزرعت كذلك في المناطق شبه الجافة في المغرب. 

تزرع هذه الشجرة اليوم في أوروبا و المناطق شبه الجافة 013/10ع5 في المغرب. 

أخشاب هذه الشجرة قاسية و ثقيلة لا تنشطر بسهولة وهي أخشابٌ سهلة التشكيل و الصقل و 

تصلح لصناعة الأثاث و استخراج السللوز. ©05انااع» و تمتلك هذه الشجرة القدرة على 

الانبعاث من أصلها بعد قطع جذعها. /اع08أ16م00© 

شجرة السماء متساقطة الأوراق 5لناهودالءه فلينية الجذع - »ادم 0ع2001»© أوراقها 

كفية مركبة , 000ا0000» لإاع10034م وهذه الشجرة ثنائية المسكن 5لاه1ع0106 أي 

منفصلة الجنس بمعنى أن هنالك أشجارٌ مذكرة تنتج غبار الطلع , مه!اوم كما أن هنالك 

أشجارٌ مؤنثة تنتج البذور. 


تدعى هذه الشجرة أحياناً باسم نخيل الجيتو 6310 6/64+0 بسبب قوتها و قدرتها على النمو 
كن الظروف الشديدة. 

الاكثار عن طريق البذور و القصاصات الجذرية 5ع10غإناء +00 و الأفرع الجذرية 001+ 
. 5]ع>اعلاد 

تحافظ البذور على عيوشيتها لمدة عامين دون أن تفقد مقدرتها على الإنبات ن(غ[1أ30أ/ا و 
تنتج هذه الشجرة كمياتٍ وفيرة من البذور. 


إيلانثوس إيكسيلسا : 52اع“© 5باط8113614 ينتشر هذا الصنف في المناطق الجافة جنوبي الهند. 


إيلانثوس غرانديس : 30015/ع 5لاطغ41136 شجرةٌ سريعة النمو 166 ع10/لام/ع-354. تنتشر في الهند 


إيلانثوس مالاباريكوم : 07للء703/303/1 5ئا411304 نجد هذه الشجرة في جنوب الهند -عند جرح 
لحاء هذه الشجرة يسيل منه الراتنج مأوع+ وهذا الراتنج يطلق رائحة حلوة عند إحراقه. 


10 17010111131 5. سكيزولوبيوم إيكسيلسيوم: 


الفصيلة : سيسالبينويدياع101010162م 0022591 


سامانيا سامان- 52112211 52311391262 شجرة المطرعع:)1زج+1 


الموطن : فينزويلا. 
المجموع الخضري لهذه الشجرة يشبه المظلة أما أوراقها فهي ريشية الشكل. 


تنمو هذه الشجرة في مناطق استوائية تتراوح معدلات أمطارها ما بين 600 و 2500 مط مليمتر 


الحححصِصبصبصابجطجببجبحببب1 


أخشاب هذه الشجرة قاسية داكنة اللون و تتميز هذه الشجرة بخشب النسغ الخشب الخارجي -خشب اللحاء 
004 الأبيض اللون. 


تصلح أخشاب هذه الشجرة لأعمال النحت و بعد جفاف خشب هذه الشجرة فإنه لا يتشقق ولا يلتوي , كما أنه 
يصلح لصناعة القوارب بسبب مقاومته للرطوبة و عوامل التلف. 


لب القرون البذرية لهذه الشجرة صالحٌ للأكل كما هي حال لب قرون الخروب و التمر الهندي , و يتميز لب 
قرونها بمذاق كمذاق العرقسوس.عع1100171 


تنطوي وريقات 34165ه1 هذه الشجرة في الليل و في الطقس الرطب مما يجعل الأمطار تتساقط من خلالها. 


إيرثرينا - 1017701122 الحمرية ‏ شجرة المرجانعع") 0121© 


51 كروب العسل 


أشجار استوائية و شبه استوائية مزهرة من العائلة القرنية- 17362626 العديد من أصنافها 
تتميز بأزهارها الحمراء -دعيت هذه الشجرة بشجرة المرجان لأن أغصانها تشبه الشعب 
المرجانية. 


آكاسيا بيليانا 021163272 42212 سنط كوتاماندرا 75020016 2322111101:2ة)001©) 


تنتمي هذه الشجرة إلى العائلة البقولية عدعع1262 (119متة1 عط 
الموطن : نيو ساوث ويلزو»51721 9005 #بوع771 أستراليا 
فصيلة الميموزا ع2ع71/111105010 : 


تزرع هذه الشجرة في أستراليا كشجرةٍ تزيينية , و تعرف هذه الشجرة بسرعة نموها اعَيْك يَرَدَآدَ ارتفاعها 
3ق .نكن «ن الشجرة تموت عندما تبلغ الشرين من عمرها تقربيً 


ديسمانثوس 126512121111205 


النوع النباتي ديسمانثوس 1065522241015 يتبع فصيلة الميموزا عه2ع711205010 لإ1تستة ]ناد و 
العائلة البقولية - 18626626 130119 ©0<ناعه1 أوراقه ريشية مزدوجة , ع10224م1ط وتجمع هذا النوع 
النباتي صلة قربى وثيقة باللوكينا , 1,6026148 أما من حيث الشكل فإنها شديدة الشبه بنباتات النيبتونيا 
216)11213و كما هي حال نباتات الميموزا 21151052 و النيبتونيا 012)م7216 فإن 

هذه نباتات الديسمانثوس تطوي أوراقها مساءً 


الموطن : أمريكا الجنوبية و الوسطى. 


الديسموديوم::1دا1(651110)[1 


ديسموديوم ديسكالار 11500101 126512100111111 


الديسموديوم ديسكالار عبارة عن شجيرة معمرة 06762181 يصل ارتفاعها إلى 3 أمتار. 


الموطن : المناطق شبه الاستوائية في البرازيل و الأرجنتين و الباراغوي 


تشكل البروتينات نحو 9015 من محتوى الأوراق. 
هذه الشجيرات قادرةٌ على تشكيل العقد الجذرية. 100101266 


تم إدخال هذه الشجيرات إلى جنوب إفريقيا كنباتات رعوية حيث تم نثر بذورها في السهول قبيل موسم 


تفضل هذه الشجيرة التربة الكلسية 1031038750115 و لكنها تستطيع العيش في الترب الحامضية و الرملية 


إنتيرولوبيوم سيكلوكاربوم:111م:23ء10ءناء 7اناأط10م مع امآ 


الفصيلة : الميموزا. ©2/115120501062 


تنتشر في أمريكا الجنوبية و الوسطى. 


تصلح أخشاب هذه الشجرة لصناعة القوارب و الأثاث و أخشاب هذه الشجرة سهلة التشكيل و 
تجف دون أن تتشقق و دون أن تلتوي , كما أنها تحتفظ بشكلها في كافة الظروف الجوية. 
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تم اكتشاف هذا الصنف في فلسطين في العام 1960 و يمتاز هذا الصنف بشدة مقاومته للبرودة 
, و ينمو هذا الصنف في سيناء 51031 و صحراء النقب 7اععه87 على ارتفاع 800 11 مثر 
حيث لا يمكن للآكاسيا تورتيليس.10111115 02012/ 


أكاسيا سينيغال[ 572682 42012 


الانتشار الطبيعي : إفريقيا و الشرق الأوسط. 


تمتاز الآكاسيا سينيغال بأخشابها | | لصلبة ذات اللون القاتم و قد كان الفراعنة يست يستخدمونها في صنع توابيت 
موتاهم , كما تنتج هذه الشجرة صمغاأ اولك ذو جودة منخفضة , حيث تعتبر الاكاسيا 
سينيغال 5626821 803015 المصدر الرئيسي للصمغ العربي. 413601 1112 


تنمو الآكاسيا سينيغال في تربة رملية فقيرة. 


شجرة الجميلينا 

شجرة الجميلينا أربوريا 21012 2اتاع © 

الاسم المحلي الشائع : غامهار .ته طدمة) 

شجرة الجميلينا أربوريا هي شجرةٌ جميلة سريعة النمو متساقطة الأوراق 1005ل 06 عم7011ع ]105 


تنتشر في كافة أجزاء الهند على ارتفاعات تصل إلى 0 12 متر , كما نجد هذه الشجرة في مينامار و 
تايلاند و لاوس و كامبوديا و فيتنام و الصين. 


تتميز الآكاسيا بيندولا بأفرعها المتهدلة ع12مء776 و التي تشبه في تهدلها و انحنائها شجرة الصفصاف 
المتهدل 11105 2660000 وتتميز أخشاب الآكاسيا بيندولا برائحة أخشابها التى تشبه رائحة 


البنفسج.] 1/101 


تعيش الآكاسيا بيندولا في مناطق معدلات أمطارها السنوية 7051400 ملمتر. 
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آكاسيا أنيورا - 1:2ناعدرة 42615 مولغاوع 7101 


72777711177111 


200016 صفةٌ هامةٌ جداً في الأشجار التي تررح من أجل أخشابها. 


تحوي أوراق الآكاسيا أنيورا على 9/12 بروتين و 903 دهون و 97920 ألياف و هذه الأوراق تؤمن حاجة 
الخراف من البروتينات و الكالسيوم و الفيتامين , 4 و لكنها فقيرة بالكبريت 5171.511 و الفوسفور الذي 
يتوجب إضافته من مصدر خارجي. 


الليوكاينا 1611226112 


ليوكاينا ليوسيفالا 1610120671212 161022612 


شجيرة ذات أوراق ريشية تعرف بشدة احتمالها للرعي وذلك بفضل سرعة نموها ذلك أنها تستطيع أن تعوض 
ما فقدته من أوراق بالرعي خلال 15 يوما فقط فتصبح جاهزة للرعي مرة أخرى , ولذلك يمكن رعي هذه 
الشجيرة مرة كل 15 يوما دون أن تصاب بالضرر. 


غير أن هذه الشجيرة تحوي على مركب الميموزين 21172051056 وهو عبارة عن حمضٍ أميني 0انطتة 
. 3010ويشكل مركب الميموزين ما نسبته 9/5 من البروتين الموجود في الوريقات. 5)ه211ء1 


يؤدي تناول المواشي لمركب الميموزين إلى انخفاض إفراز المواشي لهرمون 

الثيروكسين 53:0:2106) وهو عبارةٌ عن هرمونٍ درقي 01572026 03915010) مما يؤدي إلى تساقط 
الصوف الذي يغطي ذيل و ردف الماشية , وفي الحالات الشديدة يؤدي ذلك إلى حدوث الدراق أي تضخم 
الغدة الدرقية عند الماشية 1ع]1مع ما ينهكها و يوهنها , ولذلك يجب أن لا تتجاوز نسبة أعلاف 

الليوكاينا 103622اء1 ثلث ما يقدم للمواشي , كما أن هنالك أبحاث حول إمكانية انتخاب سلالاتِ من هذه 


الشجيرة خالية من مركب الميموزين. 


لقد دلت التجارب الميدانية التي أجريت في أستراليا أن وزن الماشية التي تتغذى على هذا النبات يزداد بمعدلٍ 
يزيد عن كيلو غرام واحد كل يوم. 


الثيروكسين : عم:مزط) هرمون يحتوي على اليود عم20مط عصتصنةغهمء-عمتل10 
0151111144وهو عبارة عن حمض أميني 2010 120مته تفرزه الغدة الدرقية. لداع 53010 


أهمية هذه الشجيرة الرعوية مرتفعة. 
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مجر مي اطاسدتن قلت نذمعى ع ا 20 


البرونيا ج :131:01 


شجيرات بطيئة النمو ع51017-270112 موطنها فينزويلا و كولومبيا و الإنديز. 


تشبه أزهار هذه الشجيرات أزهار نبات روض الوردية 1000001-11 و تنشأ هذه 
الأزهار مباشرة من الأغصان و الأفرع و الجذع - تنتج هذه الشجرة رؤوساً 

زهرية 110م)1موه يبلغ عرضها أكثر من 15 سنتيمتر و تمتاز بألوانها الوردية و الحمراء , 
وفي هذه الرؤوس الزهرية تبدأ الأزهار الموجودة على الحواف بالتفتح أولاً ثم تتبعها الأزهار 
التي تليها باتجاه مركز الزهرة - يتألف كل رأس زهري من نحو أربعين زهرة , و ينتج 
الصنف برونيا كابيتيلاا 1]6112م2© 81017062 رؤوساً زهرية هي الأضخم بين جميع 
أصتاف: شجرة البروف 


تكون أوراقها الفتية بلون أرجواني في بداية ظهورها مما يضفي المزيد من السحر على هذه 
الشجيرة. 


الرأس الزهري : 2620 11011 1611112م03 يتألف الرأس الزهري من زهور لاطئة 
عديمة السويقة 11017715 5655116 مجتمعة بحيث تبدو هذه المنظومة الزهرية 

© :بمجموعها مثل زهرة واحدة - مثال شائع على الرؤوس الزهرية : زهرة 
عباد الشمس. 


الموطن : مدغشقر. 


شجرةٌ بطيئة النمو تنتج كميات وفيرة من الأزهار البرتقالية اللون التي تشكل بساطاً برتقالياً 
عندما تتساقط على الأرض. 


تجحظ زراعةه احير الكرايايا ر اسيعور ا في للسطين ون ريك منطفة بكر 
السبع 8661516502 في جنوب فلسطين وهي منطقة لا تتجاوز معدلات أمطارها السنوية 
0 101 مليمتر. 


تجمع 


الكوليفيليا صلة قربى و 


2 | 
نيهه يسجير لبود 


ينسيانا الملكية. 
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شجرة سريعة النمو 1051-5 موطنها أمريكا الجنوبية تنتج أزهاراً ضخمة على مدار العام. 


عندما يتم تهجين أشجار الكاسيا من الأصناف المختلفة مع بعضها البعض فإنه تنتج هجائن عقيمة 1116ء]5 
كلخاطتوط 


تنمو هذه الأشجار في مناطق لا تتجاوز معدلات أمطارها السنوية 250 131 مليمتر , كما أنها 
تحتمل درجات الحرارة المرتفعة حتى 50 درجة مئوية و في الوقت ذاته فإنها تحتمل صقيعاً 
تبلغ حدته 5 درجات مئوية تحت الصفر و هذه الأصناف هي: 


كاسيا ستورتيا. 50711111 035513© 


كاسيا نيموفيليا :2612011112 2025513 و تدعى كذلك باسم كاسيا 
إيريموفيلا 1112م6220© 035513) و التي تعرف كذلك باسم كاسيا الصحراء 6,ءوءع10 


025518وهي شجيرة سريعة النمو - أزهارها صفراء اللون نجدها في المناطق 
الجافة 2110 و شبه الجافة 56013110 في المناطق الصحراوية الداخلية في أستراليا 


كاسيا أرتيميسيوديس : 231161015101065 025518© شجيرة صغيرة أز هارها صفراء اللون 
تعيش في مناطق قاحلة لا تتجاوز معدلات أمطاهرها 00 تتتلة م 


شجرةٌ سريعة النمو عع ع20110ع-]125 دائمة الخضرة عه2,ع 71ج أزهارها أرجوانية 
اللون و يبلغ طول الزهرة نحو 7 سنتيمتر , و نجد هذه الشجرة في المناطق الجافة 21101 و شبه 
الجافة 5013130ع5 في المناطق الداخلية الصحراوية في أستراليا. 


تحتمل هذه الشجرة الصقيع كما تحتمل كذلك الجفاف الشديد 
نقاط ضعف هذه الشجرة: 


لا تحتمل جذورها التربة الطينية الثقيلة ولا تحتمل الغمر في الماء 


1 ا - ب / , ١‏ 4 7 ا 


ونظراً لصعوبة نقل هذه الشجرة من مكان لآخر يصار إلى تطعيمها على نبات الكولوتيا 


أربوريسينس. 2طططع5 2812001617 5مععوع2101 00111663 


عا عودفو دروجامت وممغجآ» 
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روديسيان ويستيرياءعع:1'1 71154112 51211ع1*11001 


الموطن : سهول السافانا في جنوب إفريقيا. 


أخشاب هذه الشجرة شديدة القوة وهو الأمر الذي تسبب في اختفائها في كثير من المناطق بسبب الاحتطاب 
الجائر 0761011128 الذي تعرضت له. 


تصل. هذه الشجرة إلى حنجنها النثالى خلال يضعة سنوات. 


,الأفجيكيا: 21656122 


شجيرات متسلقة معمرة 15اتط5 ع1150612ء 121ممع2مم قرنية تزيينية موطنها آسيا. 

أصل التسمية : كلمة أفجيكيا 286142 مؤلفة من الحروف الأولى 101]1315 من اسم النباتي 
الإيرلندي ارثر فرانسيس جورج كير 1877-1942 “عا عع 1م060 1132015 اتاطاتكخ 
|دأفجيكيا سيريسيا: وءع11ء5 2156142 

الموظن : مناظق السافانا في تايلاند. 

الفصيلة : بيبيليونويديا.ع 7201110201062 


ينتج نبات السيريسيا حزم ضخمة يبلغ طولها نصف متر من الأزهار ذات القنابات 6.80 
الوردية اللون و المغطاة بشعيرات حريرية , و يستمر كل عنقودٍ زهري بالتفتح لعدة أسابيع. 


الإكثار: عن طريق البذور. 


«ألبيزيا بروسيرا 1:2ع01:0 4111212 


الموطن: جنوب شرق آسيا و غينيا الجديدة. 
هذه الشجرة قد تكون أشد مقاومة للعوامل السلبية الطبيعية كالجفاف من بقية أصناف الألبيزيا. 
يصل قطر جذع هذه الشجرة إلى متر واحد خلال عشرة أعوام , و يبلغ قطر جذعها مترين 


خلال ثلاثين عاماً , و ينتج الهكتار الواحد المنزرع بهذه الشجرة عشرة أمتار مكعبة من 
الخشب كل عام. 


يتم إكثار هذه الشجرة عن طريق البذور و الأجزاء الأرضية التي تبقى في التربة بعد قطع 
الشجرة. 51611115 


3 أطعمه.؟ تأمصدديزامه موءجلاالياكون ‏ الياقون 


ياكون - بوليمنيا سانكيفوليا - تفاح الأرض 

الاسم العلمي : بوليمنيا سانكيفولياج16011اءع500 13امالاامم 

العائلة النباتية ©ع00100051+3 : و هي العائلة التي ينتمي إليها نبات عباد الشمس.]ع/8ا0110 ناك 
نبات السانكيفوليا نبات معمر تجمعه صلة قربى بنبات عبادالشمس لكن هذا النبات ينتج درنات 
أرضية صالحة للأكل , و كما نعلم فإن معظم المحاصيل ذات الجذور الدرنية تخزن 
الكربوهيدرات 0/36 لإطه3]50»© بصورة نشاء اعقو أما نبات السانكيفوليا الياكون فإنه 
يخزن الكربوهيدرات على شكل إينولين ادام و هو عبارة عن مركب بوليميري ,ع مالإاهم 
يتكون بشكل رئيسي من الفركتوز 056]عدم# لذلك يمكن زراعة هذا النبات كبديل عن الشوندر 
السكري البنجر 6665 3ع لاك و هنالك ميزة شديدة الأهمية في هذا النبات تخص مرضى 
السكري و تخص من يهتمون بأنظمة الحمية فنحن نعلم أن جسم الإنسان لا يمتلك إنزيمات 
قادرة على حلمأة ع2/إاهم0 لاط مركب الإينولين , 1الام1 لذلك فإن مركب الإينولين بعد أن 
نتناوله يمر عبر المجاري الهضمية و يطرح من الجسم دون أن يتم استقلابه و تمثله 

. 501120 قغعمامنا 

دعي هذا النبات باسم تفاح الأرض لأنه ينتج جذوراً حلوة كالتفاح تحت سطح التربة و يزرع 
هذا النبات اليوم في الولايات المتحدة كمصدر للإينولين 1انام! للاستخدام في الأطعمة الخالية 
من السكروز #0005 ع056-46]ع6نو المعدة لمرضى السكري و المعدة كذلك لأغراض 
الحمية و تنتج من هذا النبات أغذية تحوي نسباً مرتفعة من سكر الفركتوزع05]علمة-طاعأط 
كما أن أوراق هذا النبات صالحة كذلك للأكل و صالحة لتغذية الماشية حيث أن الأوراق الجافة 
تحوي نسباً مرتفعة من البروتين 15. 96 

تزن الدرنات الأرضية في النبات الواحد ما بين 200 و 500 غرام و في ظروف الزراعة 
المثالية تصل أوزانها إلى 2 كيلو غرام تقريباً. 


يمكن حلمأة مركب الإينولين الموجود في درنات الياكون باستخدام الأحماض أو باستخدام 
إنزيم الإينولاز ©35ادامأ ©مم/29مء و ذلك لتحويل الإينولين إلى فركتوز. ©05عنا12 

إن نباتات العائلة النباتية 007000511436 تحوي مركب الإينولين كما هي حال نبات بطاطس 
القدس او خرشوف القدس 3041650165 0531610/ءز[ واسمها العلمي هيلينثوس توبروسوس 
5لا 5 نغ 5لاطغ130اعلأو نبات الهندباء البرية الشيكوريا لإرمء1أطع و اسمها العلمي 
مم مانا :هط عو تحوي درنات نبات الياكون نسباً مرتفعة فعلياً من الإينولين تصل إلى 
9 من وزنها الغض غير الجاف أما جذور الهندباء البرية الشيكوريا فإنها تحوي 
بالإضافة إلى الإينولين على مركبات ذاق مذاق قوي شبيه بمذاق القهوة لذلك فإن جذور 
الهندباء البرية تستخدم كبديل عن القهوة. 

و أوراق الياكون الجافة تحوي نسباً مرتفعة من البروتين نحو 2915 لذلك يمكن 
استخدامها كأعلاف للماشية كما أن بقايا درنات الياكون تصلح كذلك لتغذية المواشي لأن 
الجهاز الهضمي عند المجترات 80101030145 يمتلك القدرة على هضم و تمثيل الإينولين 
بسهولة. 

ووفقاً لبعض الدراسات فإن أوراق نبات الياكون لا تعد من الأعلاف الجيدة و ذلك لأن هذا 
النبات حاله كحال بقية النباتات التي تنتمي لنوع الياقون 13مملإام6 يحوي مركب 
السيسكويتربين لا كتون 1360065 ع معم/ع]آلان5ه5 في أوراقه. 

يمكن زراعة الياكون تحت الأشجار المثمرة و الأشجار الحراجية دون أن تتأثر إنتاجيته لأن 
الياكون ينمو بشكل جيد و يعطي إنتاجاً جيداً في المواقع الظليلة. 

يتم إكثار نبات الياكون بالسرطانات الخلفات الصغيرة التي تنمو بجانب النبات الأم و يمكن 
إكثاره كذلك بتجزئة درناته الأرضية , كما يتم إكثار هذا النبات كذلك باستخدام تقنية زراعة 
النسج. 3831+100م00 ع"انا الاء علاودأ] 

يتم اقتلاع درنات الياكون من التربة بعد نحو 6 أشهر من الزراعة وذلك بعد أن يزهر النبات 
و تذبل قمم أغصانه حيث تصل إنتاجية هذا النبات إلى 35 طن في الهكتار الواحد. 

ويمكن تخزين درنات الياكون بعد الحصاد في مكان مظلم و جاف لعدة أشهر و ذلك بخلاف 
الشوندر السكري البنجر الغير قابل للتخزين. 

و بخلاف معظم المحاصيل الأمريكية الدرنية فإن نبات الياكون غالباً ما يكون خالياً من 
الإصابات الفيروسية كفيروس التفاف أوراق البطاطاوبنء إن |1م-34ه! مغ3غ0م عط 


و فيروسات البطاطا. 1/1 ,5 ,/ ,ل 


و بالرغم مما ذكرته سابقاً عن خلو هذا النبات من الإصابات الفيروسية فإن من الواجب إجراء 
اختبارات إليسا +165 15/8اع المستخدم في البطاطا قبل زراعة هذا النبات في مواقع جديدة. 


يصل ارتفاع هذا النبات إلى نحو مترين أما درناته الأرضية فهي شبيهة بدرنات نبات الأضاليا 
3 مر يعتقد علماء النبات أن نبات الياقون ينتمي للجنس النباتي سمالانثوس 

. لاط م3113 ماد كبااعع 

لا يتأثر نبات الياقون بعدد ساعات الإضاءة كما أنه يحتمل البرودة و الجفاف. 

إن الفضل في تعريف العالم بنبات الياقون يعود إلى النباتي الإيطالي ماريو كالفينو 


وصأ/ااج© 1/1310 الذي أتى بهذا النبات من جمهورية الدومنيكان و زرعه في إيطاليا في العام 
9 حيث نجحت زراعة هذا النبات في إيطاليا لكن تلك التجربة الزراعية الناجحة أصبحت 
في طي النسيان بعد اندلاع الحرب العالمية الثانية. 


امعط 


الحم اال ١:‏ 
ْ -كك1نا 10616 5007 
م 3 مح ات واد بزل 
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0 
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العلمي عابادء 101 


الهم ماب أ لم0مهمصعط6 


عانادء1ل1أأهم نابا أل6ممصضعطع دلا 


كا 


نيو 


١‏ كينوبيديوم 


بوليد 


يكول 


العائلة الكينوبوداسية ©00136623م0صطعط©6 


ينمو نبات الكانيوا في مناطق شديدة القسوة لا تنجح فيها زراعة القمح و الذرة والأرز حيث 
الحرارة على مدار العام غالباً ماتكون دون 10 درجات مئوية و بالإضافة إلى مقاومة هذا 
النبات للصقيع فإنه مقاوم للجفاف و التملح و الآفات الزراعية. 


و هنالك صنف من الكانيوا يزرع في الهيمالايا منذ عدة قرون و اسمه العلمي 
.اناا |3 ماب أ 0 ممم صضعطه 


وتحوي بذور الكانيوا مقادير مرتفعة من البروتين نحو 9015 و هذا المقدار غير موجود 
في الحبوب التقليدية. 


يصنع من بذور الكانيوا دقيق يضاف إلى الحساء كما يصنع منه مشروب كمشروب الكاكاو 
كما أن أوراق الكانيوا غنية بالكالسيوم لذلك فإنها تعتبر من الأعلاف الممتازة و ينتج الهكتار 
الواحد أكثر من 20 طن من الأعلاف الخضراء. 

يتم إكثار نبات الكانيوا بواسطة البذور و يتجاوب هذا النبات بشكل جيد مع الأسمدة 
النيتروجينية و الأسمدة الفوسفورية و نادراً ما يحتاج هذا النبات لإجراء عمليات التعشيب لأنه 
ينمو خلال الفترات الباردة من العام أو في مناطق باردة غير مناسبة لنمو الأعشاب الضارة. 


يصبح الكانيوا جاهزاً للحصاد بعد 5 أشهر من الزراعة و هنالك أصناف تصبح جاهزةً 
للحصاد بعد 3 أشهر فقط من الزراعة و يتم حصاد بعض الأصناف قبل تمام نضجها لأن 
البذور عندما تنضج بشكل تام فإنها تتناثر في الحقل , كما أن الأصناف ذات الشماريخ الزهرية 
القائمة أفضل من الأصناف ذاتن الشماريخ الزهرية المائلة لأن الشماريخ الزهرية القائمة 
تحتفظ بالبذور لمدة أطول. 


يمكن حصاد بذور الكانيوا بشكل آلي حيث ينتج الهكتار الواحد طنين و نصف من البذور أما 
في الظروف المثالية فإن الهكتار الواحد ينتج 5 أطنان من البذور. 

نادراً ما يصاب الكانيوا بالأمراض أو الحشرات لأن المناطق الجافة و الباردة التي ينمو فيها 
هذا النبات هي مناطق غير مناسبة لانتشار الحشرات و الآفات الزراعية. 

أزهار الكانيوا أزهار مخنثة 5+00161م03,ه1] لذلك يصعب تهجينها مع نباتات أخرى لأنها 
ذاتية التلقيح 011103+108م-7اه5 و أثناء التلقيح تكون أزهار الكانيوا مغلقة ومن المعتقد بأن 


الأصناف الرباعية الصيغة الصبغية 4/301010ع1 من نبات الكانيوا تكون ذات بذور كبيرة 
الخدم 
و بالمقارنة مع رشيم جنين2 بذور النباتات الأخرى فإن حجم رشيم بذور نبات الكانيوا 


بالنسبة إلى حجم البذور يعتبر كبيراً و هنالك نمطين زراعيين من نبات الكانيوا و هما الصنف 
ذو الشماريخ الزهرية القائمة جداط521 و الصنف ذو الشماريخ الزهرية المائلة أو شبه القائمة 


. 3513ا 
و النمط القائم أسرع نمواً أما النمط المائل فهو أكثر إنتاجاً من حيث البذور و الأعلاف. 


إن نبات الكانيوا لا يتأثر بعدد ساعات الإضاءة حيث نجحت زراعته في إنكلترا و فنلندا و ينمو 
هذا النبات بشكل طبيعي في مناطق تتلقى 300 مليمتر من الأمطار سنويا. 


ينمو نبات الكانيوا بشكل طبيعي عندما تكون درجة الحرارة +5 فقط و يزهر في درجة حرارة 
+10 مئوية و تنضج بذوره في درجة حرارة +15 و لا يتأثر هذا النبات بالصقيع الليلي. 


ينمو الكانيوا في مناطق يتراوح قيدها الهيدروجيني !ام بين 4.8 و 8.5 كما أنه يتحمل ملوحة 
التربة و ملوحة مياه الري. 


من أصناف الكانيوا: 

. مانا أنا5ك0ط؟3» مانا أ 00م 0 صضعط6 
مانا أل0م0معط عاباوءءطوء5 
ع1013غعم ماب أ 0 ممم صضعط6 


ع1013غعم ماب أ 0 ممه صضعط6 


١‏ 1 انم 
111 1 0 5 01 ا 


م1 


الاسم العلمي : كينوبوديوم كينوا باهم معك!|أللا 003أبان مان ألممممعط©6 
العائلة الكينوبودياسية ©00136©26م0صطعط©6 


إن البروتينات الموجودة في بذور هذا النبات ذات نوعية جيدة و يستخدم دقيق بذور هذا النبات 
في تحضير الحساء و غيره من المأكولات و تباع اليوم مئات الأطنان من دقيق هذا النبات في 
الولايات المتحدة و سويسرا و الطلب في تزايد مستمر. 


و يمزج دقيق الكينوا مع دقيق القمح بنسبة 9030 لإنتاج الخبز و المعجنات و أحياناً يصنع 
الخبز و المعجنات بمزيج من دقيق القمح و دقيق الكينوا يحوي ما نسبته 9060 من دقيق 
الكينوا 

و هذا النبات حساس لطول النهار 6511106 16084-56/إ03 لذلك فإن التوسع في زراعته في 
المناطق ذات النهار الطويل ما زال أمراً صعباً. 

لقد اختبر المزارعون في كندا محصول الكينوا بشكل عملي في مزارعهم حيث أنتج الهكتار 
0 كيلو غرام من البذور كما نجحت زراعة الأصناف التشيلية في إنكلترا. 

يتم إكثار نبات الكينوا بواسطة البذور و ينبغي الإنتباه إلى عدم غمر البذور بالماء لفترة طويلة 
لأن الغمر بالماء يقتل بذور و بادرات هذا النبات , و يصبح هذا النبات جاهزاً للحصاد بعد 3 
أشهر او أكثر من ذلك حسب الصنف و المناخ السائد و يتراوح إنتاج الهكتار الواحد من هذا 
النبات بين طن واحد و 5 أطنان و يتوجب الانتباه إلى عدم وصول الرطوبة إلى البذور لأنها 
تنبت بسرعة , و يتوجب التخلص من مركب الصابونين الموجود في البذور قبل طهيها و ذلك 
بنقعها في الماء. 


و بالإضافة للبذور ينتج الهكتار الواحد الواحد المنزرع بنبات الكينوا نحو 4 أطنان من 
الأعلاف الجافة الغنية بالبروتين و في السويد ينتج الهكتار الواحد طناً واحداً من البروتين الذي 
يستخلص من أوراق و سوق هذا النبات بعد شهرين من زراعته و يتم حصاد بذور الكينوا قبل 
قليلة الأفرع التي تتركز بذورها في قمتها كما يفضلون الأصناف التي تنمو قمتها الزهرية فوق 
أوراقها يحيث لا تسبب الأوراق أية إرباك في عملية الحصاد. 

إن كثيراً من أصناف الكينوا تتحمل الملح سواءً في التربة أو في مياه الري و هذه الميزة يجب 
أن توضع في الحسبان , كما أن هذا النبات يتجاوب بشكل ملحوظ مع الأسمدة. 


إن أزهار الكينوا ثنائية الجنس |3دالاء5[ط و ذاتية التلقيح. عم6(1121/ع+ -56|4 


و ينمو الكينوا في مناطق تتلقى 300 مليمتر من الأمطار سنوياً و تختلف مقاومة هذا النبات 
للجفاف من صنف لآخر و كما هي حال محاصيل الحبوب فإن هذا النبات يتطلب توفر 
الرطوبة الأرضية في بداية حياته كما يتطلب التعرض للجفاف في نهاية حياته. 


و هذا النبات يحتمل الصقيع لكنه يمتلك حساسية للصقيع خلال فترة الإزهار حيث يؤدي 


ينمو هذا النبات في ترب يتراوح قيدها الهيدروجيني 1ام بين 6 و 8.5 


الانماط الشائعة لنبات الأمارانثوس 

.1أمارانث الوادي : ينمو في أودية الإنديز و يتميز هذا الصنف بأن نضجه يتطلب مدة زمنية 
تزيد عن المدة التي يتطلبها نضج بقية الأصناف. 

.2التيبلانو : 416101300 صنف مقاوم للصقيع و عديم التفرع كما أن دورة حياته قصيرة. 
.3سالار : 53136 ينمو هذا الصنف في السهول المالحة في بوليفيا لذلك فإنه صنف قوي و 
مقاوم للأملاح الموجودة في التربة و في المياه كما أنه يحتمل العيش في الترب القلوية 

اأه5 ©13110|هو بذوره غنية بالزيت و لكنها مرة المذاق. 

4الأصناف التي تنموا على مستوى سطح البحر في تشيلي : و هي أصناف عديمة التفرع 
ذات بذور مرة المذاق كما أنها من نباتات النهار الطويل. 130145م 1008-0321 

.5الأصناف شبه الاستوائية : تنموا في بوليفيا و تتميز هذه الأصناف بأن لونها يتحول إلى 
اللون البرتقالي عند النضج. 

الأصناف الهجينة: 

الصنف ساجاما :53[3003 تم تهجين هذا الصنف في بوليفيا في العام 1960 , بذوره بيضاء 
كبيرة لا تحوي على الصابونين 530010105 و يصل إنتاج الهكتار الواحد من هذا الصنف في 
الظروف الجيدة إلى 3 أطنان من البذور. 

ومن الأصناف ذات البذور الحلوة كذلك الصنف نارينو 0/3150 الذي تم إنتاجه في العام 
0. 


ومن الملاحظ أن الأصناف التي تنموا في تشيلي من الكينوا لا تتأثر بالفترة الضوئية 
. 100معممغمطم 


الاسم العلمي : أمارانثوس كوداتو س5باءع1603ا 5لا 034ناقء كلاطغ103130/ 
العائلة النباتية 


عائلة الأمارانث26عع3طغ103130/ 


وصف النبات : نبات حولي يزرع من أجل بذوره الصالحة للأكل و بذور هذا النبات صغيرة 
الحجم لكن إنتاجها يتم بكميات كبيرة. 


طول الشماريخ الزهرية في بعض الأصناف يصل إلى 90 سنتيمتر و تبدوا كذيل القطة و 
يمكن أن تكون هذه الشماريخ الزهرية قائمة او شبه قائمة مائلة أو منحنية و أزهار هذا 
النبات ذاتية التلقيح م0111034108م-5615 و يمكن أن يتم التلقيح بواسطة الرياح كذلك و بذور هذا 
النبات صغيرة جداً لا يتجاوز قطرها 1 ميليمتر و داخل البذرة يتوضع الرشيم الجنين حول 
السويداء أو النسيج الغذائي0/ءم15م)6م مااعم 005مء 

يزرع الأمارانث من أجل بذوره التي تصلح لصناعة الدقيق كما أن بذوره تنفجر عند 
تحميصها بشكل مشابه لبذور الذرة و هذا النبات مقاوم للجفاف إلى حد ما و يزرع منه اليوم 
أكثر من 500 هيكتار في الولايات المتحدة من الأصناف المكسيكية كما يزرع كذلك في 
نيوزيلندة. 


و جوج نقيق الأمازانث ميو حقيق لتب لفاغة الخيق كنا أن دفيقه يضاف للحماء و ششخرج 


إن دقيق الأمارانث غني بالبروتين و الكالسيوم و الفوسفور و الحديد و البوتاسيوم و الزنك و 
فيتاميني ع و. 8 

يتراوح قطر حبيبات النشاء الموجودة في نبات الأمارانث بين 1 و 3.5 ميكرون و نظراً 
لأحجامها الصغيرة فإنها تصلح الأغراض الصناعية كما أنها تصلح للاستخدام كبديل عن 
بودرة التالك التي 8 تصنع من صخور التالك, 131 

يقوم نبات الأمارانثوس بتثبيت الكربون و فق النمط4ح) 

/إ3 لاط 3م 0م5 232600-31 04و كما نعلم فإن النباتات التي تقوم بتثبيت الكربون و فق 
النمط 24 تستهلك قدراً أقل من الماء الذي تستهلكه النباتات التي تقوم بتثبيت الكربون و فق 
النمط 03 كما أنها تكون أكثر تحملاً للحرارة الشديدة و الجفاف. 

يتم إكثار الأمارانثوس بواسطة البذور التي تنبت بعد بضعة أيام من زراعتها و يتوجب 
الحرص على البادرات البذور النابتة من الأعشاب الضارة و بما أن نبات الأمارانث هو 
من نباتات النمط 24 فمن المعتقد فأث مبيدات الأعشاب من نمط الأترازين عم /غ- 3132106 
65لا أطععط 


هي الأكثر فاعلية في حقول الأمارانث. 


يصبح الأمارانث جاهزاً للحصاد بعد نحو 5 اشهر من الزراعة في المناطق الدافئة و بعد 10 
أشهر في المرتفعات الباردة و ينتج الهكتار الواحد ما بين طن واحد و 3 أطنان و في الظروف 


المثالية ينتج الهكتار 6 أطنان و في الأحوال الإعتيادية يتم حصاد الحبوب قبل تمام النضج و 
ذلك خشية أن تتناثر على الأرض , أما الأصناف المنتخبة فإنها تحتفظ ببذورها لغاية الحصاد. 
إن نبات الأمارانث حساس لعدد ساعات الإضاءة و طول النهار , لكن هذه المشكلة قابلة للحل 
بوسائل الانتخاب الوراثي كما أن هنالك أصناف من الأمارانثوس غير حساسة لعدد ساعات 
الإضاءة كالصنف امارانثوس هيبوكوندرياكوس دباء0113 هطع هم لاط 5ناطغخط33 مم 


و الصنف أمارانتوس كروينتوس 5لا لمع ناءء 5باطغ3/30ملم 

كما أن الأمارانثوس حساس للأمراض الفطرية , أما بالنسبة للأعشاب الضارة و هي من أكبر 
المشاكل التي تواجه زراعة هذا المحصول فيمكن التغلب عليها بزاعة بذور الأمارانث بشكل 
كثيف في الحقل , كما يمكن التغلب على مشكلة الأعشاب الضارة بزراعة محصول الأمارانث 
بالتناودب مع محصول البطاطا في الحقل. 

و يعتقد البعض أن الأمارانثوس الأحمر هو الأكثر مقاومة للصقيع كما هي حال بقية 
المحاصيل الزراعية الحمراء اللون التي تتميز بمقاومتها للصقيع. 

يتوجب عند زراعة الأمارانثوس إزالة الأفرع الجانبية المزهرة حتى يتركز إنتاج البذور في 
قمة النبات الرئيسية لأن حصادها أكثر سهولة ومن الأفضل أن تتم زراعة أصناف يتركز 
الإنتاج في قمتها كالصنف الزراعي /ع/إع0غ16/٠‏ اع10١‏ وهو صنف مقاوم للمقطورات 

5 ملالاو الصليباء 1013غ+0,هاء؟ و النوباء الالترناريا ج23116/02301 و ينتج 
الهكتار الواحد من هذا الصنف أكثر من 3 أطنان من البذور. 

الصنف آلان غارسيا : ج6231 1360م صنف حساس للأمراض والآفات الزراعية لكن 
الهكتار الواحد من هذا الصنف ينتج ما بين 3 و 5 طن من البذور في الظروف الجيدة. 
يمكن لنبات الأمارانقوس أن ينمو و أن ينتج بذوراً في مناطق لا تزيد معدلات الأمطار فيها 
عن 200 ميليمتر , لكن توفر الرطوبة الأرضية ضروري جدأ في مرحلتي إنبات البذور و 
تلقيح الأزهار و الأصناف الحمراء اللون هي أكثر مقاومة للصقيع من بقية الأصناف. 
يتحمل هذا النبات الترب القلوية 50115 1131156 التي يصل قيدها الهيدروجيني!ام 

إلى 8.5 و بعض أصناف الأمارانثوس تحتمل الملوحة المعتدلة في التربة و مياه الري , كما 
أن هنالك أصناف تحتمل الترب الحامضية 301050115 كما تحتمل سمية الألمونيوم 

أ »0غ مانام أ من !وو قد نمت نباتات الأمارانثوس بشكل جيد في ترب درجة ملوحتها 8 


ميليموز في السنتيمتر.8 ماء /عم 05 طصامطا 
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الاسم العلمي : إيرثرينا إيدوليس 101303 ذذابالء وماغط ]لامع 


إيرترينا إيسكولينتا ج+معاباء ده ماعط امع 


العائلة القرنية ( عائلة البقوليات) 26عع5303 70536 1ماناععا 


الإيرثرينا شجرة بقولية ذات بذور كبيرة صالحة للأكل كما أن هذه الشجرة تزرع كشجرة 


يتم إكثار هذه الشجرة بزراعة قصاصات الأفرع و الأغصان كما يمكن إكثارها كذلك بواسطة 
البذور و بما أن هذه الشجرة شجرة بقولية 5ا10ماداعه| فإنها تقوم بتثبيت النتروجين الجوي 

في التربة. 

تبدأ شجرة الإيرثرينا في إنتاج البذور بعد عامين فقط من الزراعة حيث تنتج هذه الشجرة 
البذور على دفعتين في كل عام و تنتج الشجرة الواحدة 200 كيلو غرام مئتي كيلو غرام 

من البذور في العام الواحد و استخراج البذور من القرون في هذه الشجرة هو امر في غاية 
السافلة طتكيا تهت الذوو. 

و بذور هذه الشجرة حالها كحال بقية البقوليات غنية بالبروتين 20. 90 

يتم تطعيم الإيرثرينا إيدوليس على أصل جذر و ساق من الصنف المقاوم للجفاف إيرثرينا 

فالكاتا 531316 103 طغلامع في المناطق الجافة و القاحلة حيث تزيد عملية التطعيم هذه من 
مقاومة شجرة الإيرثرينا للجفاف. 

إن شجرة الإيرثرينا عقيمة ذاتياً ©116/ع6-56اه لذلك فإنها تحتاج للتأبير المتصالب-055/ح 
10 وي التزاوج مع أشجار اخرى لإنتاج محصول و فير. 


الاسم العلمي لوبينوس موتابيليس غعع/ا5 3115لا( 5نامأمناا 
العائلة القرنية (العائلة البقولية) ©6 5363662 ©5053 أاناعء ا 


من المعتقد أن كلمة ترمس أتت من الكلمة الاسبانية 0/2ا1م31+3 التراموز 


نبات بقولي ©0/بياعه| تحوي بذوره نسبة مرتفعة من البروتين 9040 و نسبة جيدة من 
الزيت 9020 ويمكن أن تصل نسبة البروتين في بذور هذا النبات إلى 9,45 أما نسبة 
الزيت فيمكن أن تصل إلى 9025 و زيت التاروي غني بالأحماض الدهنية غير المشبعة 
5 731197 1360ل غ3 5ط لكحمض اللينوليك. 0أع3 عأع1اممذا 


كما يمتلك هذا النبات البقولي جذوراً قوية تفكك التربة كما أنه يقوم بتثبيت النتروجين الجوي 
في التربة لكن بذوره مرة المذاق لاحتوائها على مركبات قلوية011310105 


لكن هذه المركيات المرة ذواية في الماع الذلك. يمكن التخلمن: مخ المذاق الم بقع البذور فى 
ماء جاري كالأنهار و الجداول أو بتغيير الماء بشكل دوري و قد تمكن الباحثون من ابتكار 
تجويزات تستطيع إزالة المذاق لسر من الياون خلال يطغة ساعات :كما أن الباحكون قد تيكنوا 
من إنتاج أصناف حلوة خالية من المذاق المر. 

و نظراً للقيمة الغذائية العالية لبذور الترمس من الصنف ليوبينيس موتابيليس فإن بذوره 
ممتقدم فى كمضير .وحياة داعية لقلامة المدارس كن" السرو: 


يقوم هذا النبات بتثبيت 400 كيلوغرام من النتروجين في الهكتار الواحد وعندما تزرع البطاطا 
عقب هذا المحصول فإنها لا تستفيد من النتروجين الأرضي و حسب بل إن الدراسات تشير 
إلى ان المركبات القلوية الموجودة في نبات التاروي تقتل النيماتودا الموجودة في التربة. 


نبات التاروي نبات قوي يحتمل الصقيع و الجفاف كما أنه يحتمل أنواعاً مختلفة من الترب و 
كذلك فإن بادراته بذوره النابتة قوية و سريعة النمو و ينتج هذا النبات كميات كبيرة من 
الأعلاف فقد أنتج الهكتار الواحد في الاتحاد السوفييتي السابق 50 طن من الأعلاف الخضراء 
التي يمكن أن نستخرج منها أكثر من طن و نصف من البروتين و بذلك فإنه ينتج كميات من 
الأعلاف الخضراء تفوق الكميات التي ينتجها الترمس دنا مآمناا - 5ناط|3 د5نامأمناا مأمنا 
باعل |كما أن معظم أصناف نبات التاروي تمتلك مقاومة لعفن الترمس 10515من! 
8105 ععلماً أن عفن الترمس يمكن أن يقتل المواشي التي تقتات على أوراق نبات الترمس 
المصابة و بخلاف بقية أصناف الترمس الشائعة فإن بذور نبات التاروي لا تتناثر على 
الأرض عند نضجها وهذه ميزة تحسب لهذا النبات. 
لكن هنالك مشكلات مازالت تنتظر الحل متعلقة بزراعة نبات التاروي فهذا النبات يزهر و 
ينتج بذوراً على دفعات مختلفة و ليس على دفعة واحدة وهذا الأمر يسبب إشكاليات في عملية 


الحصاد كما أن دورة حياته في المناطق المعتدلة طويلة نوعاً ما حيث تتراوح بين 5 أشهر و 
11 شهر و عند مقارنة هذا النبات بالأصناف الزراعية من الترمس كالصنف لوبينوس 
أنغوستيفوليوس 0105 لاا 05اأ|30810511601 و الصنف لوبينوس لوتيوس دباع كد! 5لا أمناا 
فإننا نجد أن هذا النبات يمتلك الكثير الكثير من الغصينات و القليل من الأوراق و بالتالي فإنه 
ينتج كمية من الحبوب تقل عما هو متوقع , كما أن هذا النبات حساس لمرض الالترناريا 
النوباء 23813م/ع|3 الفطري. 

إن معظم المشكلات التي تعيق زراعة نبات التاروي كمحصول استراتيجي عالمي يمكن حلها 
وسنائل التهجين و الانتخاب كمشكلة المذاق المر علماً بأن هنالك أصناف برية حلوة , لكن 
الأصناف التي تتميز بمستوى منخفض من المركبات القلوية المرة المذاق تكون أكثر عرضة 
للاصابات الحشرية من الأصناف المرة لذلك ينبغي التوصل إلى انتخاب أصناف تتميز بأن 
المركبات القلوية المرة تتركز في أوراقها و ليس في بذورها و بذلك تكون بذورها حلوة و 
أوراقها مقاومة للآفات الزراعية. 


و كما هي حال بقية أصناف الترمس فإن هنالك نسبة من الأزهار في هذا النبات لا تنتج بذوراً 
و هذا الأمر يستدعي المزيد من الدراسة لمعرفة أسباب عقم تلك الأزهار. 

لقد تمكن النباتي /©83 70 .ع من انتخاب أصناف ذات بذور حلوة تحوي أقل من 0.003 
من المركبات القلوية و تحوي 9050 زيت و 9015 بروتين لكن حجم البذور كان صغيراً كما 
أن الانتاج كان أقل مما ينبغي , كما عثر النباتيون كذلك على أصناف تنموا في البيرو و بوليفيا 


عوقو 


تتميز بفترة إزهار قصيرة و نضج بذور متزامنعمأمعمأ» دناه طمغطءعم لاد 

بحيث يمكن حصدد البذور دفعة واحدة و خصوصاً أن مسألة نضج المحصول بشكل متزامن 
هي مشألة شديدة الأهمية في الحقول الاستراتيجية في الولايات المتحدة و كندا و روسيا و 
استراليا و أوروبا حيث تجرى كل العمليات الزراعية بشكل آلي. 

يفضل نبات التاروي البرودة المعتدلة ولا يحتاج إلى عدد ساعات إضاءة محددة فهو ينتج 
بذوراً في المناطق ذات النهار القصير و المناطق ذات النهار الطويل على حد سواء. 

يحتمل هذا النبات الترب الحامضية لكن نمو بكتيريا المستجذرات 0/لأط88120 يتأثر سلبياً في 
الترب الحامضية. 

لقد تمكن العالم الألماني داءوباطعم56 700 .8 ما بين العام 1920 و 1930 من انتخاب 
أصناف من الترمس المتوسطي 05آمداا 160116/63062/ خالية من المركبات القلوية المرة 


و تمكن من انتخاب الصنف لوبينوس أنغوستيفوليوس 5ب ا [|140غ5لا308 5لنا لآملا في ألمانيا 
بعد عشرين عاماً من التجارب المضنية و يتميز هذا الصنف بأوراقه الضيقة. 


كما أن العالم الاسترالي جون غلادستون 6130540065 .5 101 توصل إلى استنباط صنف 
نضجها كما هو شائع في بذور الترمس الأخرى. 


المستجذرة ريزوبيوم 10ل1ؤأط218120 هي جنس من عائلة المستجذرات»ع هعع120013ط8 
وهي عبارة عن بكتيرية تعيش في التربة غيرية التغذية 16م 0+0/ع+ع1] تمتلك القدرة على تشكيل عقد 
تعايش 00010165 010+16مملاو على جذور النباتات البقولية13015م د5داه0مأماناعءا 


و تقوم هذه البكتيريا بتثبيت النيتروجين الجوي في التربة و بالمقابل فإنها تعتمد في تغذيتها على النبات و 
بالتالي فإن علاقة التعايش بين هذه البكتيريا و بين النباتات البقولية تتمثل في أن يمد النبات هذه البكتيريا 
بالغذاء مقابل أن تمده بالنيتروجين. 


و هذه البكتيريا غيرية التغذية وليست ذاتية التغذية لأنها تعتمد في تغذيتها على النباتات البقولية فهي غير 
قادرة على أن تصنع غذائها بنفسها. 


الطماطم البندورة- الأوطة 


الطماطم أو البندورة نبات أمريكي أتى به الإسبان إلى أوروبا و كان الإيطاليون الأشد اهتماماً 
بهذا النبات حيث دعي هذا النبات في إيطاليا بتفاحة الحب. 


و في البداية كان الأطباء يحذرون من تناوله نيئاً و كانوا يصرون على ضرورة طهيه لمدة 3 
ساعات قبل تناوله , أما كلمة كتشب (نااع+©))| فهي مشتقة من الكلمة الصينية كوتشيا 
م13 ع0»و تعني مرق السمك المالح. 

تعتبر الطماطم اليوم واحدة من أهم 30 محصول زراعي في العالم و الإنتاج العالمي من 


الطماطم يبلغ أكثر من 20 مليون طن في العام حيث يأتي معظم الإنتاج من أمريكا الشمالية و 
أوروبا ومن أشهر أصناف البندورة الصنف ليكوبيرسيكون إيسكولينتوم 


ناماع أناءع5ء 6010 6151م معلاو الصنف ليكوبيرسيكون كيميليوسكي 


أأكاد/ناء اء أمحاء دهع زوع ممع /االذي دعي بهذا الاسم تخليداً لذكرى عالم النبات البولندي 
كيميليوسكي 1ا5/لاء00161اء و يتميز هذا الصنف بنسبة السكر المرتفعة فيه التي تتراوح بين 
5و 92.7 


أما الصنف 1301010/انا]©0 6006151601/إ! فهو صنف من البيرو مقاوم للآفات و يحوي 


80 م مقامم 2 طانمادمكهما اتصامة 


ماناءأوم23© - ومع ممءهالفلفل ‏ الشطة - الفليفلة ‏ كابسيكام 


5ع ]نا مالاء أ5م63) 
لالاناط 3 لالاء 5م03 


عدطع طاطاء ماباء ادوم 03 
يتوجب عدم الخلط بين هذا النبات و بين نبات الفلفل المعمر فهذا النبات غالباً مايكون نبات 
حولي يزرع لبضعة أشهر كما أن ثماره كبيرة الحجم و خفيفة الوزن لأنها خالية إلا من البذور 


و ثمار هذا النبات غالباً ما تكون خضراء أو حمراء اللون ويعتقد بأن بوليفيا هي الموطن 
الأصلي للفلفل. 


الصنف كابسيكام باكاتوم : 03662311010 6305161010 ينمو هذا الصنف على مرتفعات بوليفيا. 


يرجع المذاق الحار في الفلفل إلى مركب الكابسيسين 030531016 و اسم هذا المركب مشتق 
من اسم النبات أي من كلمة كابسيكام و مركب الكابسيسن هو مركب لا لون له ولا رائحة 
لكن الشين الذي لا يصدق هو أن هذا المركب بلاط كذلك لكنه يمتلك القدرة خلى رثارة 
النهايات العصبية و يتركز هذا المركب في مشيمة الثمرة ج+1معع8(3 و أعني بها الجزء 
المركزي في الثمرة الذي تتوضع البذور عليه , و غالبا ما يرتبط مستوى تركيز الكابسيسين 
بمستوى تركيز صباغ الكاروتينويد 03066010 لذلك فإننا غالبا ما نجد أن الثمار الأكثر 
تلويناً هي الثمار الأكثر حرارة لعن هذا الأمر لا يصح دائماً. 


يستخدم مركب الكابسيسين موضعيا لصاقات في علاج الآلام العضلية كما يستخدم 
موضعيا على الجلد لعلاج الالام الناتجة عن الإصابة بالهربس النطاقي 5عاع50108 و الصدفية 
5 غيرها من الأمراض الجلدية كما يعتقد كذلك بأن الفلفل يساعد على حرق 
الحريوات الغذانية. 

وفي المجال الزراعي يتم رش مركب الكابسيسين على المحاصيل الزراعية لمنع الأرانب من 
التهامها. 

الصنف كابسيكام إيكسيميام : مانا امم أكاء ماناء 5م63 ينمو هذا الصنف على المرتفعات الجافة 
و الباردة في بوليفيا و جنوب الأرجنتين و أجزاء من الباراغوي. 


الصنف 63006023511 0305161010 ينمو على مرتفعات بوليفيا و يتميز بأن مذاقه شديد الحرارة 
لذلك فإنه يغلى بالماء للتخلص من حرارته الزائدة. 


الصنف : 101/3111 030516100 صنف بري ينمو في البيرو. 
يمكن تهجين الأصناف التالية بسهولة مع بعضها البعض: 
الصنف كابسيكام أنيوم اننا 30 (اناءأ5م63© 

كابسيكام فروتيسينس 05ع56ع1ا]آ 7الاءأ5م63 

كابسيكام شاينيس»ء دمع مطاطء مالاءأ5م63 


لكن هنالك صعوبة في تهجين الصنف10 03662310 10لا030516© كابسيكام باكاتوم مع 
الأصناف السابقة أما الصنف كابسيكام بيوبيسينس 20156656605 0305161010 فإنه معزول 
وراثياً 15013460 /إااهع1+عمعع لذلك لايمكن تهجينه مع أي صنف آخر. 


الصنف كابسيكام كاكوينس : 013606056 030510010 ينمو في شمال الأرجنتين و 
الباراغوي وهو صنف بري وهو من أشد أصناف الفلفل مقاومة للجفاف. 


الصنف روكوتو 0+0ع80 و اسمه العلمي كابسيكام بيوبيسينس 7الاء1أ5م3© 
65م وهو نبات معمر يمكن أن يعيش لأكثر من 10 أعوام , و بذور هذا النبات 
مجعدة و يعيش هذا الصنف على الجبال و يحتمل البرودة و الصقيع لكنه لا يحتمل الحرارة 
المرتفعة. 


5 طناطاناا - لالع طاكاء3ا8 منوتأطمرهاه) غأمجز 


روباس ماكروكاربوس - توت العليق الكولومبي العملاق 


الموطن الأصلي : كولومبيا 
حجد شنار هذا القيلت يشكم بيضة النجاهة 
3 ع0 77013 ع1 - ذ5ناع05/ 5لاطناثاروباس روزيوس 
ينمو هذا النبات بشكل بري في مرتفعات بوليفيا و الإيكوادور 
- 5ناطاء 306011 5داطناؤار وباس أدينوتريكوس 
نبات بري ينمو في المناطق الممتدة بين المكسيك و الإيكوادور. 
تغطي أغصان هذا النبات شعيرات غدية. 5مأوط 136ل001م3اع 
يسوق هذا النبات تحت اسم إمم]هعط عا+الإمم و تجد ثمار هذا النبات إقبالاً شديداً في اليابان. 
مانا 0 انط 6101 مانا أطاءء3/افاكسينيوم فلوريباندوم 


يصنع من ثمار هذا النبات طبق يقدم في عيد الأموات الذي يقام في الثاني من تشرين الثاني. 


ألاعنا دلا الإا/اا 


:يزرع هذا النبات في تشيلي و يصدر إنتاجه إلى اليابان و يشبه مذاق ثماره مذاق ثمار 
الفراولة كما أن ثماره تمتاز برائحة كرائحة الفراولة , وهذه الشجيرة دائمة الخضرة و بطيئة 
النمو كما انها مقاومة للجفاف و البرودة و تنمو هذه الشجيرة بشكل بري في أحراش تشيلي. 


ويزرع هذا النبات أحياناً كنبات أسيجة و تتميز أغصانه بقدرتها على التجذير بمجرد 
ملامستها للتربة لذلك فإن إكثار هذا النبات هو أمر في غاية البساطة. 


و يلقن أكفار بهذا الديات قالك يزواعة قضاضيات أعصدافة كما يمكن كاز و بالفوو ب 


0011هق أمعنا دعن قاط 1113 ناممورتيلا بلانكا 


يتمو :هذا النبات على سواكل تشيلي, 


أأنامقء كنادنمهط - لإمرزعطان أارامجعالبرقوق الأمريكي ‏ الكرز الأمريكي 

هذه الشجرة مقاومة للجفاف و الرطوبة كما أنها مقاومة لعفن الكرمة البياض الدقيقي 

لئاع آم لماع /لاومو تنمو هذه الشجرة في الإيكوادور في مناطق تتلقى 300 ميليمتر من 
الأمطار سنوياً كحد أدنى و هذه الشجرة غير حساسة للفترة الضوئية 100/ع6م0+00 طم 

16 ومع 5 الذلك فقد نجحت زراعتها في حوض البحر الأبيض المتوسط و بالذات في 
صقلية كما نجحت زراعتها كذلك في جنوب إفريقيا و جنوب أوروبا و أستراليا. 

و أخشاب هذه الشجرة ذات قيمة تجارية عالية حيث يصنع منها الأثاث المنزلي و الأدوات 
الموسيقية و غيرها. 

يتم إكثار هذه الشجرة بوسائل الإكثار الخضري. 


لوي 2 
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الاسم العلمي : إيراغوستس كرفيولا 3ادالاالاء 5أ38/051)] 

آعغ] 15أمععومع 

الموطن إفريقيا 

لقد اعتمدت السلطات الجنوب إفريقية هذه العشبة بشكل رسمي كنبات مقاوم لعوامل الإنجراف 
و التعرية و يمكن أن تعيش هذه العشبة في مناطق لا تزيد معدلات الأمطار السنوية فيها عن 
0 ميليمتر كما أن بعض أصنافها تحتمل الصقيع. 


البازلاء السيبيرية - جء5 مدزءرء510 الكرغانة 2382© 


الاسم العلمي : كرغانة أربوريسينس 5معع3660/605 3138303© 

شجيرة مقاومة للجفاف و البرودة تتميز بمقدرتها على تثبيت النتروجين الجوي في التربة 

, 18أ1- ماع08[ مويمكن زراعتها في مناطق لاتزيد معدلات الأمطار فيها عن 350 ميلي 
متر سنوياً و تعرف هذه الشجرة بمقاومتها الشديدة للصقيع حيث تحتمل درجة حرارة تصل 
إلى 

0 40”0-درجة مئوية تحت الصفر. 


3 
6 
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لطن 


نبات الستريغا - هوع5)11 عشبة المشعوذة1)ع 77155 


نبات طفيلي ينمو متطفلاً على الحبوب كالسرغوم و الذرة و يقوم بامتصاص النسغ من جذورها 
إلى أن يقتلها او ينهكها ومن المعتقد أن نبات الستريغا لا يكتفي بامتصاص نسغ النبات بل إنه 
كذلك يعطل آلية مقاومة الجفاف الموجودة لدى النبات العائل و هنالك عدة أصناف من نبات 
الستريغا كالستريغا الهندية ستريغا إينديكا 12012 50182 و ستريغا هيرمونثيكا ه51 
18 الستريغا اسياتيكا. 2512010 511182 


وتعتبر الستريغا واحدة من اخطر الآفات الزراعية في القارة الإفريقية ولا يوجد حتى الآن 
علاج عملي فعال ضد هذه الآفة التي تتلف كل عام مئات و ربما آلاف الهكتارات , لكن علماء 
النبات اكتشفوا بأن نبات الستريغا يعتمد في إيجاد ضحاياه على الإشارات الكيميائية 021 1مناعطء 
59 +هوفإذا تمكنا من قطع خطوط الإتصال 00111111111110211011 012 11165 أو التشويش عليها 
فإن هذا النبات سيخفق في إيجاد الضحية. 


إن بذور الستريغا لا تنبت إلا عندما تتلقى إشارتين كيميائيتين الأولى تعلمها بوجود نسبة كافية 
من الرطوبة للإنبات اما الإشارة الثانية فتعلمها بأن هنالك نبات قريب يمكن التطفل عليه و في 
حال لم تتلقى البذرة هاتين الإشارتين فإنها تبقى في حالة سبات 001121216 لعشرات السنين دون 
أن تتأثر مقدرتها على الإنبات , لكن بذور الستريغا بعد الإنبات تموت خلال 4 أيام ما لم تجد 
نباتاً عائلاً تتطفل عليه , لذلك فإن أي إنبات البذور إذا حدث وفق إشارات كاذبة فإنه سيكون 
بمثابة انتحار لهذا النبات ففي حال لم يجد نبات الستريغا نباتاً عائلاآً ليتطفل عليه فإنه لا ينتج 
مورستينيا كما 11111 ارك و بالتالي فإنه يعجز عن التحول إلى نبات يقوم بعملية 
التركيب الضوئي ح104053702]61م و تكون نتيجة ذلك أن يموت. 


و يمكن تمديد هذا المركب الكيميائي بكمية من الماء تعادل حجمه عشرة آلاف مرة أو أكثر دون 
أن يفقد فاعليته , كما أن علماء النبات الأمريكيين توصلوا إلى معرفة مركب هام في نبات 
الستريغا و هو مركب الديميثوكسيبينزوكوينون 0112611075/5617001112016 وهو المركب 
الذي يحث بذرة الستريغا النابتة على إنتاج المرشف 1311560131111 الذي تثقب به جذور النبات 
العائل لتمتص النسغ منه. 
لقد وجد علماء النبات بأن السرغوم من الصنف 510721-39 يقوم بخداع نبات الستريغا و ذلك 
دافر اد ,مركب كزميائي مضلل و بالاضافة إلى مقارمة هذا الصف من أصفاف السرغوم لطنيطي 
الستريغا فإن يتمتع بمواصفات زراعية ممتازة. 
ومن عجائب الحياة أن بعض النبتات البقولية 15010115اعم1 كنباتات النوع كارتولاريا 

83 2 طق إشارات كيميائية كاذبة لتحرض بذور الستريغا على الإنبات و أنتم تعلمون 


بأن نبات الستريغا لا يستطيع التطفل على البقوليات لذلك فإنه سرعان ما يموت , لذلك يمكن 
استخدام نباتات الكارتولاريا لتحريض بذور الستريغا الموجودة في التربة على النمو إلا أن 
تستنفذ التربة مخزونها من تلك البذور. 
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الجراد: 


كان مركب الديلدرين 10161013 هو المركب المفضل لمكافحة الجراد منذ خمسينيات القرن _ 
الماضي و لغاية الثمانينات حيث بدأ الناشطون البيئيون يحتجون على استخدام الديلدرين نظرأ 
لأخطاره على الإنسان و البيئة لذلك بدأت الهيئات الزراعية تتخلى عن هذا المبيد ذو الأثر 
المديد و بدأت تتجه نحو مركبات الفوسفور العضوي 01531207110571101105 و المركبات 


البييرثرويدية لكن مركب الديلدرين يتفوق على هذه المركبات بأن أثره القاتل يستمر لمدد طويلة 
بينما تتحلل المركبات الحديثة خلال بضعة أيام و تفقد, ومن الناحية الزراعية فإن استخدام 
المركبات الحديثة هو أمر مكلف لأنها تحتاج للتجديد بشكل دائم كما ذكرت سابقا. 


لقد اكتشف الباحثون الألمان أن كميات ضئيلة جداً من خلاصة بذور شجرة النيمبررعء7 
28 11312 ككافية لأن تمنع حوراوات الجراد حوريات15م12/ة2 56نا100 


ر بمنعها من التدراك علي شكل اسراب واتحاة محدد فكظ زر » الحراك ككل كثير | كلذما بكرن في 
خلاصة النيم فعالة كذلك ضد حوراوات الجنادب. 012110 


إن التجارب التي تتعلق باستخدام الخلاصة الكحولية لبذور النيم ضد الجراد لم تعطي نتائج 
65ح رالجراد 1 لكن التجارب الحديثة اعتمدت على استخدام بت النيم بتركيز 
لترين و نصف لكل هكتار و قد أثبتت تلك التجارب أن فاعلية زيت النيم مماثلة لفاعلية مركب 


إن زيت النيم لا يقتل الجراد لكنه يمنعه من التجمع و التحرك على شكل أسراب مهاجرة 
مهاجمة و يبقيها خاملة مبعثرة. 


إن زيت النيم آمن على البيئة و غير ضار للثديات و الطيور كما أن عملية استخراجه من البذور 
هي عملية شديدة البساطة , و بعد استخلاص زيت النيم يتوجب مراقبة مناطق تجمع الجراد و 
رشه على تلك المناطق التي يتهيأ منها الجراد للانقضاض على الأراضي الزراعية. 


وفي الصين يعتمد المزارعون في مكافحة الجراد على الطيور التي تلتهم الجراد. 


مبيدات حشرية طبيعية زهيدة الثمن يمكن أن تستخدم في تعفير البذور 


لاحظ الباحثون منز زمن بعيد أن هنالك مساحيق ذات طبيعة معدنية تمتلك خواص قاتلة 
للحشرات حيث أن الحواف الحادة للجزيئات المكونة لتلك المساحيق تنغرس في نقاط تمفصل 
دروع الحشرات الخارجية 02051261660 و أولى المساحيق الطبيعية التي عرفت بمقدرتها 


على قتل الحشرات كانت تراب المشطورات ]631 01360112660115 و تراب المشطورات 
هذا مسحوق طبيعي أمن تماما و يمتلك المقدرة على قتل الصراصير 0012026165 بمجرد أن 


وفي نيجيريا وجد الباحثون بأن مسحوقاً يوجد بشكل طبيعي هناك يدعى ترونا2 يمتلك 
المقدرة على قتل خنفساء الذرة 26211215 311115طم5160 1766711 2221726 بنسبة 9/100 
بعد 15 يوم من تعرضها له , كما وجد الباحثون بأن هذا المسحوق يمتلك القدرة تخفيض مستوى 
خصوبة 01120168ع1 خنفساء الذرة عندما يتم تعفير بذور الذرة بهذا المسحوق. 


*التعفير هو معاملة البذور أو النباتات بمسحوق ما نثر ذلك المسحوق على النبات أو مزجه 
مع البذور. 


و مسحوق الترونا 71320030712311003٠21120‏ عبارة عن بلورات من الكربونات و 
البيكربونات ع2160126ع0216012246/61 013:56211126 وهذا المسحوق يوجد بشكل طبيعي في 
بعض المناطق الإفريقية كما أنه غير سام للإنسان و الثدييات , لكن هذا المسحوق كان لا يؤثر 
في خنفساء الدقيق الحمراء110اع25]2© 10111112" علاعءط 1ناه10؟ 160 


و كذلك الأمر بالنسبة لتربة المشطورات 2161© 01136050360115 حيث وجد الباحثون أنها لا 


رفع جودة الحبوب بالتخمير الحامضي:1:0161:12]101ع1 2210 


أولاً يتوجب التمييز بين عمليات تحويل الأغذية إلى مشروبات كحولية و بين عمليات التخمير 
الحايضبية الي تهدفه إلى اتضبيق عذاق بو قائدة الحبوي فسايات تكمير الحيورب عق كدي 
بعملية تحويل الحليب إلى لبن رائب لبن زبادي , 16اع230 و تدعى عملية تخمير الحبوب 
بالتخمير بحمض اللاكتيك 161506116211015 2010 1,3201412 حيث تقوم البكتيريا بتحميض 
الطعاء يخفطن القيد الويمر وحقي 1ن مما يمتع العر ال المفورحنة الخطير هن اسان في قلك 
الأوساط الحامضية كما تنتج بكتيريا التخمر مركب الهيدروجين بيروكسيد برعع معط 
الذي يقضي غلئ الكثير من العوامل الممرضة الموجودة َي الغذاء, 


وهنالك صنف من البكتيريا اللبنية 132ع6ع62 12612 وهي العقدية اللبنية 0165ع0ع51]60]0 

95 دودتنتج هذه البكتيريا مركب النيسين 21510 وهو مضاد حيوي فعال ضد الجراثيم الموجبة 
لصبغة غرام 23102-00510107 كما تنتج البكتيريا اللبنية كذلك مركب الكربون ديوكسيد 
210 نوطنوءالذي يحفظ الأطعمة بإزاحة الأوكسجين منها و منع تأكسدها. 


و يمكن التحكم بعملية التخمر بإضافة الملح للطعام حيث يثبط الملح عمليات الحلمهة الحالة 
للبروتين 25/011017515 ©0191ع606م و عمليات حلمهة البيكتينوليتيك. ع012015/01ع766 


معالجة الحبوب بالماء المغلي 


تتجه بعض الشركات المتخصصة في 3 تصنيع الحبوب إلى خ غمس الحبوب في ماء مغلي لمدة 
اب ا ا كوت ل ابو ار و 0 يتحول 
إلى هلام جلاتيني ومن ثم تتم إعادة تجفيف تلك الحبوب ثانية و تهدف هذه العملية إلى 
التخلص من المركبات الضارة الموجودة في البذور كاثار المبيدات الزراعية و المركبات 
الموجودة بشكل طبيعي في بعض البذور كالتانين كما تهدف هذه العملية إلى قتل بيوض 
الحشرات و الطفيليات و قتل العوامل الممرضة المختلفة التي يمكن أن تتلف البذور أثناء 


وأحياناً تتم معاملة الحبوب بالماء الساخن أو البخار قبل طحنها و قبل إزالة قشورها و ذلك 
لتسهيل عمليتي تقشير و طحن تلك الحبوب ولإكسابها لوناً جميلاً كما أن الغلي يعطل عمل 
الإنزيمات 5 و بالتالي فإن هذه العملية تطيل من فترة صلاحية تلك الحبوب كما أن 
الغلي يحافظ على المركبات الغذائية القابلة للذوبان في الماء مثل فيتامين 8 و في الوقت ذاته 
فإن المعاملة بالماء الساخن تساعد على التخلص من المركبات غير المرغوبة. 


حماية الأراضي الزراعية من الرعي في المناطق الجافة و شبه الجافة 


كانت هنالك قوانين قبلية في منطقة شمال إفريقيا تقضي بأن يصادر صاحب الأرض جمل واحد 
أواعة ة أغنام من كل 5 ليع مواشي يعتدي على أرضه بغض النظر عن مقدار الخسائر التي 


تسببت بها المواشي و يقول الخبراء بأن تلك القوانين القبلية قد حمت مناطق شاسعة من التصحر 
و أن التخلي عن تطبيق تلك القوانين قد ساعد على زحف التصحر في القارة الإفريقية. 


تفاح الكاسترد الإفريقي 
أنونا ينيغاليذ 1 
11خ (1خ1خ 0151 الذ )1 11د 


4111101132 155 


تنمو هذه الشجيرة في مناطق تتلقى أكثر من 750 مليمتر من الأمطار سنوياً لكن جذورها 
متعمقة في التربة لذلك يعتقد بأن بإمكان هذه الشجيرة أن تقاوم الجفاف إلى حد ما. 


و ينتج تفاح الكاسترد كميات وفيرة من غبار الطلع 0116م و غبار الطلع عبارة عن مسحوق 
تطلقه الأزهار المذكرة أو الأجزاء المذكرة في الزهرة لتلقيح الأزهار المؤنثة في أشجار أخرى 
أو في النبات ذاته أو تلقيح الأجزاء المؤنثة في الزهرة ذاتها. 


وقد نجحت زراعة هذه الشجيرة في البرازيل وفي مناطق مختلفة من العالم. 


يستخدم لحاء هذه الشجيرة في علاج التقرحات الجلدية أما خلاصة الأوراق فتستخدم في مكافحة 
القمل عح11 و الطفيليات الجلدية المختلفة. 


السنديان 016 و يستخرج من خشبها فحم ذو جودة عالية. 


إن ثمار هذه ال لشجر ة لا تنض لنصج بشكل متزامن مع بعضها البعض لذلك يدم قضافها و معاملتها بهرمون إنطباج 
الثمار الإيثيلين. عمرء1/قط)آ1 


وهذه الشجرة حساسة للصقيع و قد تتمكن هذه الشجرة من العيش في المناطق شبه الجافة لكنها لا تثمر بشكل 
جيد إلا قي المناطق الرطية. 


وتلاحظ ظاهرة المعاومة في هذه الشجرة أي أنها تنتج كميات وفيرة من الثمار في عام و لا تنتج إلا القليل جداً 
من الثمار في العام التالي , و ثمار هذا النبات تصلح للتخزين لفترات طويلة. 


من أصناف هذه الشجرة: 
1113 362م3ل1 

81 11غ10ع0تاعط 2ع2مةلآ 
عحث .1اع دللا 20102 وعومة نآ 
أاعن/طا كاآ5معع12ناع 3262م3ل1 


3 1100ا)]| 


هنالك صنفين من هذا النبات , صنف صالح للأكل و صنف آخر غير صالح للأكل و ثمار هذا النبات صالحة 
للتخزين لفترات طويلة و قد أشارت إحدى الدراسات العلمية إلى أن هذه الفاكهة هي أغنى فاكهة معروفة 
بالفيتامين © على وجه الكرة الأرضية حيث أن كل 100 غرام منها تحوي 1.000 ميليغرام من فيتامين. © 


وهذا النبات هو نبات بقولي 1726اع16 و تجمعه صلة قربى بشجرة التمرهندي , و بالرغم من أن هذه الشجرة 
هي شجرة بقولية 128101010115 فإنها لا تفوم بتثبيت النتروجين الجوي في التربة لانها كما هي حال 
التمرهندي 22231120ة] و الخروب 03206 و خروب العسل]15اء10 502637 


تنتمي إلى الفصيلة النباتية ع2ع1021010م26521') و هي فصيلة نباتية /[511512011 تتسم النباتات التي تنتمي 
إليها بأنها تمتلك القليل من العقد الأزوتية الجذرية أو انها لاتمتلك مطلقاً تلك العقد التي تحوي البكتيريا التي. 


وتنتج هذه الشجرة كميات وفيرة من البذور الصالحة للأكل كما أنها تقاوم الدرجات المعتدلة من الجفاف أما 
خشبها فإنه مرغوب عالمياً و قابل للتصنيع و يدعى هذا الخشب بالماهوغني الإفريقي 


او ووه ابوه اه حر كي 


12 2تتنا زط 10ج ]1بكتيريا المستجذرات 


من بكتيريا التربة غيرية التغذي ع1طم0]0مع]»1 وهذه البكتيريا تمتلك القدرة على إقامة عقد تعايش 
5 90101و على جذور النباتات البقولية 1250120115اعع1 لتقوم بتثبيت النتروجين الجوي. 


أصل كلمة 121120513 هو ريزابايوس و هذه الكلمة من كلمتين يونانيتين قديمتين و هما كلمة ريزا 
8 التي تعني الجذر و كلمة بايوس 8105 و التي تعني الحياة فيصبح المعنى جذر الحياة أو 
حياة الجذ 

0 - 


تكون البقوليات معرضة بشكلٍ كبير للإصابة بالديدان الثعبانية النيماتود . 26126006 


التانين - حمض التانيك : مح أصل التسمية من كلمة تان «تهغ و التي تعني " دبغ " وذلك لأن هذا 
الحمض يستخدم في دباغة الجلود.وعط)دع1 ع منمصمة) 


وكلمة تانين نمه أتت من اللغة السلتية 6101© و تعني شجرة السنديان 031 باعتبار أن أشجار 
السنديان هي إحدى مصادر التانين الذي يستخدم في دباغة الجلد. 


و حمض التانيك هو حمضٌ من منشأ نباتي ذو مذاقي مر أحمر اللون قابضٌ و ذواب في الماء 501111 
11861و ويستخدم في دباغة الجلود 1626161 ع12م مج كما يستخدم كذلك في صناعة الحبر و تلوين 
المنسوجات. 


يتراوح الوزن الجزيني 145ع771 1201611131 لحمض التانين ما بين 500 و 20000 - يمكن 
قياس الوزن الجزيئي بشكلٍ مباشر باستخدام مقياس الطيف الكتلوي 


11255 5760110111611. 


صناعة جبنة التوفو من فول الصويا 
تصنع من فول الصويا جبنة التوفو 6010 و التي تدعى أحياناً بخثارة حليب الصويا 50 202811126108 
111و يتم إنتاج جبنة التوفو من حليب الصويا بشكلٍ مشابهِ لصناعة الجبنة من الحليب. 


يتم تحضير جبنة التوفو عن طريق طهي فول الصويا و طحنه و استخراج السائل الذي يدعى بحليب الصويا 
منه , ومن ثم تتم معاملة حليب الصويا بالمخثرات 132]5اع002 مثل كلوريد المغنزيوم 113806511112 

10م الحمض وبعد ذلك يتم وضع حليب الصويا في قطع قماشية و ضغطه للتخلص من المياه 
الزائدة. ١‏ 


يتم استخدام جبنة التوفو كبديلٍ عن جبنة الحليب , كما أنها تستخدم في الطهي كبديل عن اللحوم. 


ويمكن إضافة الحليب المجفف أو نكهات اللحوم و الدجاج الصناعية أو الملح الصيني لجبنة التوفو لجعل 
مذاقها أشد شبهاً بمذاق جبنة الحليب أو اللحم, 
38 دك 


أناايفاية الحبويا الى سعصيل غليها بعد ابتفراج: الشسوائل كيتقن إحدافة القوابل إلنماءو فلبيا أو انيتقدابنها 


الفعل التبريدي للشجرة 


تمتص الشجرة الكثيفة الأوراق نحو 9070 من أشعة الشمس و تعكس نحو 9015 منها و تسمح ل 
5 فقط بالعبور , و تشير التقديرات إلى أن القدرة التبريدية للشجرة الواحدة تعادل أربعة مكيفات هواء. 


إنزيم اليورياز : 625 إنزيم يقوم بتحفيز عملية التحليل المائي 1307017515 لليوريا إلى ثاني أوكسيد 
الكربون و أمونيا وفق المعادلة: 


3 + 0002 ج 21200 + 200 01112 


البروتين السكري : 1زع101م19900ع جزيءٌ ضخم ‏ ع1ناء 70301011016 يتألف من بروتين و 
كربوهيدرات. 


الأمونيا : 120118تتتج مركبٌ مؤلف من النتروجين 72ءعع1]0م و الهيدروجين. 727113 عع 53:10 
أصل التسمية : نسبة إلى الرب المصري آمون حيث أن التسمية مشتقة من اللغة اللاتينية 


15 5311و التي تعني " ملح آمون " وهو ربٌّ مصري قفديم , لأن تلك الأملاح قد عثر عليها 
بالقرب من إحدى معابد الرب آمون. 


والأمونيا هي مركبٌ غازي قلوي 21131106 05ا3560ع يتألف من النتروجين و الهيدروجين 
3رهو ذواب في الماء, 


اليوريا 2 71112 00 هوعتنا أو : .260 71112 مركبٌ آزوتي 01120م0012 5ناممعع0خ]ام قابلٌ 
للانحلال في الماء - 5010616 تشكل اليوريا المكون الرئيسي في بول الثديات - و تتالف اليوريا من ثاني 
أوكسيد الكربون و أمونيا. 21120112 


تدعى اليوريا كذلك بتسمية الكاربامايد - 106رتنهطتنوح تشكل اليوريا الناتج الرئيسي لتحلل البروتين. 


صخور الشست المتبلورة : ]50115 أتت كلمة شست من الكلمة اللاتينية "سكيستوس 50515605 " و التي 


الشست عبارة عن صخور استحالية متبلورة عآه0* عمذ!55:5]21ه عننام1ه مصعم ح ذات بنية ورقية ذلك 
أنها تتألف من صفائح بلورية :132611 تتوضع بشكلٍ متوازي و تنشطر هذه الصخور على طول تلك 
الخطوط المتوازية. 


و تتألف هذه الصفائح البلورية المعدنية من الميكا 10مم و الكلورايت 1013166طك و التالك 010 و 
الهورنبليند 1167206مط و الغرافايت ع)نطمةمع و الكوارتز.0112112 


التالك , الطلق : ©1) نو ع من الصخو ر التي تصنع منها بودرة التالك 701:61 172ناه01 الشهيرة - 
كلمة تالك 631 هي كلمةٌ لا تينية أتت من الكلمة العربية طلق. 


و التالك ماددٌ شديدة النعومة تتألف من سيليكات المغنزيوم 111 01 5111036 أو سيليكات 
المغنزيوم المائية. 4 5103 1127/83 عندء5111 متناأوعمع هط 0عئنه0 :5ط 


وتذكر المصادر العلمية أن الطلق أو التالك هو أنعم مادة صلبة معروفة 120150 501656 عط 
. 50110 


يمتاز الطلق بكثافة نوعية 7351697ع 58060142 تتراوح ما بين 2.5 و 2.8 وهي تماتل الكثافة النوعية 


الشمع. 


تربة البودزول : 200201 - 200501 كلمة بودزول هي كلمة روسية الأصل و تعني " تربة الرماد " 
- نجد هذه التربة في المناطق الرطبة الباردة كما هي الحال في روسيا 


تربة اللاتيريت : 126,116 تربة طينية حمراء اللون غنية بأوكسيد الحديد ه10 04 0:05 و 
هيدر وكسيد الألمنيوم , 2111101111112 01 11900110106 وهي تربة غير خصبة نجدها في المناطق الاستوائية 
وشبه الاستوائية و تستخدم هذه التربة في صنع القرميد الآجر2 - 811015 الذي صنعت منع معظم معابد 
الخمير :©1211 في جنوب شرق آسيا. 


البارود هادة سريعة الاشتعال وى بسبب اشتعالها السريع فإنها تستخدم كوقود دفع ذاتي ةف أضق[اءم10م و 
أثناء احتراق البارود فإنه يولد موجة احتراقٍ تحت الصوتية , 172596 061138734108 03 بينما 
ينتج احتراق المتفجرات موجة انفجارٍ فرق سدرقة 12و ونا مم02 15001ء مناه وهي موجةٌ ذات 
أثر انفجاري مدمر , يتألف البارود 01061متتاع من 9075 نترات البوتاسيوم 2115266 11ناأ014355م و 
5 فحدي) 11 كريك وان 


يحرق كل فرد من سكان الغابات في البلاد النامية ما يعادل متراً مكعباً واحداً من الأخشاب 
سنويا , ويتم سنوياً احتطاب أكثر من 150 مليون متر مكعب من الأخشاب من الغابات 
الاستوائية. 


يقلل الغطاء النباتي من الجريان السطحي ]1111011 لمياه الأمطار مما يمكعن التربة من 
امتصاص كمية أكبر من مياه الأمطار وهو الأمر الذي يؤدي إلى زيادة منسوب المياه الجوفية و 
شحن الآبار بالمياه , كما أن ذلك الأمر يمنع تشكل السيول وحدوث الفيضانات. 


يتوجب الحرص على زراعة أصناف حراجية تمتلك القدرة على الانبعاث من أجزائها السفلية 
بعد قطع جزعها 1617011 1م00 مما يلغي الحاجة لتعويض الأشجار و الشجيرات التي 
تم قطعها بأخرى جديدة , كما أن الأجزاء الهوائية في هذا الشكل من أشكال الأشجار و 

الشجيرات تنمو بسرعة كبيرة لأنها تعتمد على مجموع جذري قوي وراسخ يؤمن لها كل 
احتياجاتها من النسغ , وعلى سبيل المثال فإن شجيرة سريعة النمو تصبح جاهزةٌ للقطع بعد 
نحو ثمانية أعوام عندما تزرع عن طريق البذور , أما الشجيرة لتي تنبعث من الأجزاء الترابية 
لشجيرة تم قطعها في السابق فإنها تصبح جاهزةً للقطع بعد مدة خمسة أعوم بفارق ثلاثة أعوام 
عن الشجيرة التي نشات من بذرة. 


كلما كان الخشب الجاف أثقل ف كانت قيمته الحرارية ©7211 ©2101111© أعلى ٍ ذلك أت 
كثافة الخشب 065169 هي المحدد الأكثر أهمية لمدى كفاءة احتراق الخشب , كما أن الراتنج و 
الزيت الموجودين في الخشب يحسنان من كفاءة احتراقه. 
و عند حرق الخشب الأخضر فإن هنالك مقدار ضياع يبلغ الخمس , حيث يضيع خمس طاقة 
الاحتراق في تجفيف الخشب الرطب. 


يؤدي تحويل الأخشاب إلى فحم إلى ضياع كبير يبلغ أكثر من نصف طاقة الأخشاب الحرارية 
الحرارة بشكلٍ مستقر و ثابت و مركز و كذلك فإنه يطلق كمية أقل من الدخان. 


في العام 1740 و بعد حدوث أزمة في الحطب في فيلادلفيا صمم بنيامين فرانكلين موقداً دعي 
بموقد بنسلفانيا 1116-6126 2653/17212 و هو عبارةٌ عن موقدٍ للطهي و التدفئة يعمل 
على تقليل فاقد الحرارة الذي يضيع عبر المدخنة , وبذلك أصبح هنالك نوعٌ من التوازن ما بين 
معدلات نمو الأشجار و بين معدلات الاحتطاب و استهلاك الحطب. 


ع #2 


. 


الث ال عن م 


إن إشعال الحطب على طريقة النار المفتوحة 161 0 وهي الطريقة السائدة فى العالم 
الثالث تؤدي إلى ضياع 9090 من الطاقة الحرارية للأخشاب , و تؤمن الاستفادة من عشر 
طاقة الأخشاب الحرارية فقط. 


الطهي باستخدام الحرارة الذاتية: 


إذا وصل قدر الطهي الثقيل و الكبير الحجم إلى درجة الغليان فبإمكاننا أن نرفعه عن النار و أن 
نضعه داخل صندوق معزول بشكلٍ جيد و عندها ستتواصل عملية الطهي و كأن القدر موضوعٌ 
على النار. 


تم بعون الله تعالى وحده 
مواشيوعتة الفياقات الاقتصيادية البقاوسة للجقاف 
د.عمار شرقية 


حقوق النشر غير محفوظة 


